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1. Sinopsis

En la Pcia. de Mendoza como en otros yacimientos del pais, las antiguas piletas de lodo confinadas
hace tiempo representan un pasivo ambiental de relevancia para cada Negocio.

En trabajos de remediacion realizados con anterioridad y en otras provincias, se detectaron
problemas producidos por la maquinaria utilizada (retroexcavadoras, topadoras), debido a la
eliminacion de la fauna y vegetacion existente como asi también por la remocién de grandes
volimenes de suelo 'y el impacto ambiental generado en estos = sitios.

Fue necesario, entonces, evaluar con las autoridades competentes la necesidad o no del saneamiento
de estos pasivos, y el grado de tratamiento necesario a fin de lograr la solucion mas segura y
econémica desde el punto de vista ambiental y socio econémico. De este modo surge la elaboracién
de una Matriz de Balance Ambiental, que permite tomar los resultados de los Andlisis de Riesgos
estudiados para cada sitio y evaluar el impacto que generaria la remediacién al ambiente.

La aplicacién de la Matriz de Balance Ambiental busca establecer (para este caso en particular) un
protocolo para la evaluacion de la necesidad y tipo de saneamiento de antiguas piletas de lodo. Se
busca minimizar y planificar el movimiento de suelos, reducir la alteracion de la vegetacion y
fauna, optimizar el retiro del pasivo y dejar el sitio en condiciones favorables para que recupere su
estructura y funcionalidad ecosistémica. Para ello, se proponen y analizan cuatro alternativas
posibles: 1) sin saneamiento, 2) saneamiento superficial, 3) saneamiento focalizado y 4)
saneamiento total.

Esta Matriz de Balance Ambiental fue desarrollada y aplicada desde el afio 2015 hasta la fecha por
la Fundacion Cricyt - Conicet y el area de Medio Ambiente del Negocio Mendoza Norte de YPF
S.A.

2. Introduccion

La actividad petrolera y las acciones relacionadas a la misma son de gran importancia para nuestra
provincia. Exploracién, explotacion, transporte, destilacion y produccion forman parte
historicamente del desarrollo econdmico y social de Mendoza. De las etapas enumeradas, las tres
primeras comprenden actividades que producen un impacto que perdura por muchos afios en las
locaciones, especialmente con las metodologias usadas anteriormente, hasta que se produce la
remediacion de estos pasivos ambientales.
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Durante la exploracion, se utilizaba la apertura de caminos y picadas para la prospeccion sismica
produciendo erosion del suelo y alteraciones de la flora, asi como modificaciones de la red
hidrologica. Ademas, histéricamente, los campamentos mdviles que funcionan durante esta etapa
realizaban una inadecuada disposicion de residuos sélidos y efluentes liquidos. Durante la
perforacion puede seguir produciéndose apertura de caminos (erosion y alteraciones de cauces),
construccion de locaciones (movimiento de suelos y extraccion de flora existente) y la construccién
de piletas de servicio (movimiento de suelos y en el manejo histérico de los lodos de perforacion:
contaminacion de agua y suelos) (MAyOP 1997).

Durante la explotacion, el inadecuado manejo de las perforaciones en la reinyeccion, puede
producir contaminacién en el agua superficial y subterranea, alteraciones del suelo y la vegetacion.
Ademas durante el transporte, los accidentes en pozos y cafierias producen derrames.

Actualmente, tanto aqui como en otros yacimientos/pozos del pais, las piletas de lodo confinadas
hace tiempo representan el pasivo ambiental producido por estas operaciones

En trabajos de remediacion se detectaron problemas producidos por la maquinaria utilizada
(retroexcavadoras, topadoras), debido al pisoteo de la vegetacion y a la remocion del suelo y en
muchos casos la eliminacién de la vegetacion existente. Es necesario, entonces, evaluar la necesidad
0 no del saneamiento de estos pasivos, y el grado de tratamiento necesario, a fin de lograr la
solucion mas segura y econémica desde el punto de vista ambiental y socio econémico.

3. Objetivo

El objetivo de esta propuesta es establecer un protocolo para la evaluacion de la necesidad y tipo de
saneamiento de antiguas piletas de lodo. Se busca minimizar y planificar el movimiento de suelos,
reducir la alteracion de la vegetacién y fauna, optimizar el retiro del pasivo y dejar el sitio en
condiciones favorables para que recupere su estructura y funcionalidad ecosistémica. Para ello, se
proponen y analizan cuatro alternativas posibles: 1) sin saneamiento, 2) saneamiento superficial, 3)
saneamiento focalizado y 4) saneamiento total.

4. Desarrollo

Se utiliz6 la matriz de Leopold con modificaciones como base para crear una herramienta de
evaluacion de los pasivos ambientales asociados a la actividad petrolera. En esta matriz de doble
entrada se definen las acciones u operaciones vs. Los componentes del medio que podrian afectarse.
Esta metodologia utiliza los parametros de Intensidad (A) y extension (D) para evaluar el impacto,
donde la ecuacién se simplifica: 1A = 3A+2D. Los valores de A, y D varian entre 1 y 4 positivos o
negativos, un valor cero significa que no existe una interaccion. Los valores positivos indican que la
accion generaria un impacto positivo sobre el factor y los negativos que la accién generaria un
impacto negativo sobre el factor.

Los valores de Intensidad (A) para cada una de las interacciones posibles se definen en este trabajo
en funcion de cada componente especifico y de acuerdo al analisis de un panel de expertos. Para el
presente analisis se consideran distintos tratamientos del pasivo: sin saneamiento, saneamiento
superficial, saneamiento focalizado y saneamiento total. En funcion de este analisis se definieron
para la matriz las acciones posibles de una intervencién y los componentes del medio que se verian
involucrados.



Para evaluar la extension (D) en algunas interacciones se tiene en cuenta el area afectada y en otros
casos el volumen del pasivo segln corresponda:

Superficie (m°) Volumen (m°) Valor
Menos de 500 <500 m3 1
500 a 1000 500 - 1000 m3 2
1000 a 5000 1000-1500 m3 3
Mas de 5000 > 1500 m3 4

Factores que se relacionan con superficie

Factores que se relacionan con volumen

e Vegetacion e Peligrosidad del pasivo
e Topografia e Hidrologia superficial
e Geomorfologia e Aire
e Fauna e Hidrologia subterranea
e Ganaderia e Agricultura
e Paisaje e Industria
e Funcionamiento ecosistémico e Salud
e Patrimonio cultural
e Infraestructura

4.1  Tipos de saneamiento a analizar

Tratamiento

Implicancias

Acciones involucradas

Sin
saneamiento

Efecto del pasivo ambiental en el
estado que se encuentra, sin
realizar ningln tipo de tarea.

Efecto propio del pasivo ambiental. Cateo para
caracterizacion de la pileta. Recomposicion del terreno
luego de la caracterizacion.

Saneamiento
superficial

Limpieza superficial de la
superficie del pasivo.

Efecto propio del pasivo. Cateo para caracterizacion de la
pileta. Recomposicién del terreno luego de la
caracterizacion. Remocion de costras y derrames
superficiales. Remocion y gestion de residuos operativos.

Saneamiento
focalizado

Concentra el saneamiento en
zonas puntuales del pasivo que
afectan al ambiente fisico,
bioldgico o socioecondmico. Se
evita afectar las zonas ya
recuperadas naturalmente, o que
no impliguen riesgos.

Efecto propio del pasivo. Cateo para caracterizacion.
Recomposicion del terreno luego de la caracterizacion.
Remocion y gestion de costras y de derrames superficiales.
Remocidn y gestion de residuos operativos. Desmonte y
gestion de restos vegetales en forma focalizada. Trabajos de
extraccion de material de la pileta en forma focalizada.
Traslado y acopio de materiales. Relleno de la fosa con
material de aporte y suelo limpio. Suavizado de taludes y
bermas. Riego. Medidas para manejar el agua de




escorrentias y aprovechar el agua de lluvias. Terminacion.

Saneamiento |La remocion total del pasivo en  |Efecto propio del pasivo. Remocion/gestion de costras y de
total los casos donde el impacto al derrames superficiales. Remocidn y gestidn de residuos
medio fisico, bioldgico o operativos. Desmonte y gestion de restos vegetales. Trabajos
socioecondmico es muy alto, y en |de extraccion de material de la pileta en su totalidad.

que los procesos de recuperacion |Traslado y acopio de materiales. Relleno de la fosa con
natural sean nulos o incipientes. |material de aporte, suelo limpio y topsoil. Suavizado de
taludes y bermas. Riego. Medidas para manejar el agua de
escorrentias y aprovechar el agua de lluvias. Terminacion.

4.2  Factores ambientales
4.2.1 Caracterizacion del pasivo ambiental

Presencia de residuos operativos: Se registrara el tipo de residuos en superficie y su abundancia.
Ademas, se registrara detalles de distribucion, estado, facilidad de recoleccion, etc.

Presencia de costras, afloramientos y derrames superficiales: Se registrard la presencia de
costras, derrames superficiales y una evaluacion de la abundancia de los mismos a través del
porcentaje de terreno cubierto.

Evaluacion del contenido del pasivo: en funcién del tipo de pasivo, la concentracion de HTP,
compuestos volatiles, metales pesados y los limites admitidos por la legislacion vigente (*) se
determina el valor de intensidad del pasivo.

Caracteristicas del pasivo (*)Limites establecidos por el decreto 831/94 Valor
Pasivo superficial (costras y residuos operativos) con HTP >1%. 1
Pasivo soterrado con HTP > 1% con o sin pasivo superficial. 2

Pasivo superficial y/o soterrado con HTP >1% + BTEX o con HTP >1% +
Metales.

Pasivo superficial y/o soterrado con HTP > 1% + BTEX y Metales. 4




4.2.2 Componentes fisicos.

Hidrografia superficial

Para la evaluacion de este componente, el criterio a utilizar esta basado en el andlisis de un mapa de
cuenca y red hidrografica sobre el cual se ubica el probable pasivo. En ese mapa se observara la
localizacion del pasivo respecto a los cursos o cuerpos de agua mas cercanos. Es de suma
importancia establecer la pendiente y el gradiente hidraulico para ponderar los efectos.

mas de 50 metros en una cota similar a la del pasivo.

Escenario Valor
Curso de agua permanente cercano con signos de afectacidn por el pasivo. 4
El pasivo interrumpe el curso de un cauce o se modifica su direccién. 4
El cauce mas préximo al pasivo se encuentra a menos de 50 my aguas abajo del pasivo. 3
El cauce mas préximo al pasivo se encuentra a mas de 50 m y aguas abajo del pasivo. 2
El cauce mas préximo se encuentra aguas arriba del sitio, pertenece a otra cuenca o se halla a 1

En aquellos casos en los que exista una potencial afectacion de cursos de agua permanentes y/o
cuerpos de agua permanentes serd necesario la toma de muestras de agua para su analisis.

Hidrologia subterranea

El método mas utilizado para la evaluacion del impacto es el desarrollado por el EPA en conjunto
con National Water Well Association de USA que se denomina con el acronimo DRASTIC. A
continuacion se presenta la tabla de pesos de cada variable para la suma ponderada:

Simbolo [Parametro Propiedad Peso
D Profundidad Cuando la profundidad es alta, disminuye la probabilidad de que los 5
del agua contaminantes alcancen el nivel freatico.
R Recarga Neta Es el principal vehiculo para el_transporte, por lo tanto si la recarga es alta 4
el riesgo aumenta.
. . Se caracteriza por el tamafio de particula del suelo saturado. Se relaciona
Litologia del - ) .
A . con el entrampamiento de los contaminantes que escapan a la capacidad de [ 3
Acuifero - I . .
absorcion del suelo. Cuanto mas fina la particula mayor entrampamiento.
s Suelo Cuanto maés fino es el suelo mayor capacidad de absorber metales pesados y 9
mayor proteccion al acuifero.
T Topograffa A mayor pendiente mayor escorrent}a y por lo tanto menor infiltracion al 1
acuifero.
| Zona No|  Suimportancia se relaciona a la granulometria. La percolacion de un 5
Saturada contaminante es mayor cuanto mayor es el tamafio de particula.
C ﬁ(i)c?r%ulica A mayor permeabilidad mayor velocidad de dispersion de un contaminante.| 3

Para cada una de las variables que considera el modelo existen categorias para asignar el valor que
corresponda y luego se realiza suma ponderada de cada variable afectada por su factor de peso.
Luego se aplica un factor de escala (1/23) para entrar a la matriz con valores de 1 a 4.
Ecuacion de Vulnerabilidad: (5D + 4R + 3A +2S + T + 51 + 3C)/23




Topografia

Se analizan los posibles efectos que las acciones a desarrollar pueden producir en la topografia tales
como modificacion de pendientes, asentamientos, relleno de depresiones, modificacion de angulo
de taludes y por ende su estabilidad, etc. En la préctica lo que importa es que se mantengan las
condiciones de equilibrio y que no se perturben las relaciones sobre todo de las pendientes que son
las que podrian provocar fenGmenos erosivos.

Pendiente topografica Riesgo de erosion Valor
<5° (8,7%) Bajo 1
59 -20° (36%) Medio 2
20° - 30° (36% - 58%) Alto 3
>30° (58%) Muy Alto 4

Geomorfologia

Se deberdn detectar los procesos erosivos presentes para la evaluacion del impacto. La siguiente

tabla especifica los escenarios mas probables y su valor de impacto.

Geoforma - Proceso Valor
Estabilidad de la geoforma: borde, bermas, taludes. 1
Geoformas potencialmente erosionable (altas pendientes, cercania a drenajes 5
naturales).
Presencia de procesos erosivos incipientes sobre el pasivo (carcavas, grietas 3
semilunares).
Evidencia de deslizamiento de suelo, flujos de barro, destruccion de bordes y 4
taludes.

Aire

Este indicador evalua el efecto del movimiento de tierra y la exposicién de los hidrocarburos sobre
la calidad del aire. En el caso de no tratamiento solamente aplica si el contaminante esta expuesto.
Cuando el pasivo estd expuesto se considera el area expuesta (costras y afloramientos). Para los
diferentes tipos de saneamiento el efecto dependera del volumen y la composicion del pasivo a

remover.

Area de costras
expuestas (m?) o

PELIGROSIDAD DEL PASIVO

Pasivo superficial
y/o soterrado con

Pasivo superficial
y/o soterrado con
HTP > 1% + BTEX

Pasivo soterrado

Pasivo superficial

e b | HTP> 156 BTEX | CoconTe> 0 | NP Dhcon | (Costsy et
Metales superiores | +metales pesados L
(m®) y o limites F()*l) superioreps - los superficial (*0.5) HTP > 1% (*0.25)
limites (*0,75)
<100 1 0,75 0.5 0.25
100 a 500 2 15 1 0.5
500 a 1000 3 2,25 15 0.75
> 1000 4 3 2 1




4.2.3 Componentes biologicos

Vegetacion: Se considera en su evaluacion, tanto la cobertura y estructura vegetal del pasivo como
la comparacion relativa con la vegetacién potencial del area. Cuanto més parecido al potencial es la
vegetacion sobre el pasivo, se considera mas recuperado naturalmente, por lo tanto, menos negativo
serd el efecto propio del pasivo ambiental y més negativo sera el efecto de realizar un desmonte
para el saneamiento. Este factor ambiental no aplica en situaciones donde la cobertura vegetal total
potencial del area sea menor al 5%.

Se tendran en cuenta dos parametros que se promediaran para calcular la intensidad. Por un lado se
evaluara la cobertura total de la vegetacion como una medida de la abundancia, y por el otro lado
se evaluaran los cambios estructurales, incluyendo la estructura vertical, la composicion floristica
y la riqueza.

Es importante destacar que el valor obtenido nos indicara el valor actual de la vegetacion por lo que
el efecto del pasivo ambiental es la diferencia entre el valor maximo (4) y el obtenido. La
valoracion del efecto de cada accidn debe ponderarse de acuerdo a la disminucién que produzca en
el valor actual de la vegetacion.

El efecto de una accion en cada tratamiento sobre la vegetacion debe ajustarse también por el
porcentaje de la superficie del pasivo que se trabaja. Por ejemplo, si se remueve la vegetacion del
todo el pasivo el efecto corresponde al valor obtenido segln la metodologia indicada, pero si solo se
remueve el 50% de la zona del pasivo debe ponderarse multiplicando el valor por 0.5.

Fauna: En los relevamientos se incluiran a mamiferos, aves, reptiles, anfibios y artrépodos ya que
son los méas representativos y sobre los cuales los impactos ambientales pueden verse reflejados.
Los relevamientos se efectuaran en la zona del pasivo y en sitios proximos con similares
caracteristicas (sitio control). EI muestreo de fauna en el pasivo se realizara con transectas lineales
de 2 metros de ancho y contiguas de manera tal de recorrer toda su superficie. Se evalGan dos
indicadores: riqueza y abundancia de especies. Para este caso en particular el término riqueza hace
referencia a los diferentes tipos de rastros o individuos que integran cada grupo (mamiferos, aves,
reptiles, anfibios y artrépodos), en tanto que el término abundancia se refiere al nimero de
individuos o rastros por grupo que se encuentran en cada transecta. Ambos indicadores se
multiplican. Luego se realiza el cociente entre el valor para el pasivo y el valor para el entorno y se
obtiene un valor para cada grupo de fauna. Estos valores seran promediados a un solo valor de
Fauna. Ese valor promedio menos 4 (valor de intensidad méaxima) es el que debe colocarse en la
matriz.

Funcionamiento ecosistémico

Este factor evalla la afectacidn que las acciones tendran sobre procesos funcionales del ecosistema.
En este sentido se consideraran los siguientes indicadores:

e Presencia de especies claves: especies claves (fauna y flora) son aquellas de las que dependen
el establecimiento y supervivencia de otras especies.

e Presencia de especies invasoras: las especies invasoras (fauna y flora) suelen ser las primeras
en colonizar areas bajo disturbios e impiden el establecimiento de especies nativas y la
recuperacion de la comunidad original del sitio.



e Presencia de refugios de fauna: se considerara la presencia de especies vegetales o elementos
del paisaje que se conozca su funcion como refugio de fauna o de anidamiento.

e Presencia de costras criptogamicas: las costras criptogdmicas son una comunidad de
microorganismos (liquenes, cianobacterias, musgos) que cubren la superficie del suelo, y que
participan en la fijacién de nitrégeno y el intercambio de carbono, son indicadoras de buen
estado de conservacion. Se observa como una cubierta verde o negra que cubre en manchas el
suelo.

e Proteccion de suelo y regulacion hidrica: este indicador considera como la distribucion de la
comunidad vegetal contribuye a la proteccion del suelo y evita la dispersion del contenido del
pasivo hacia el entorno.

4.2.4 Componentes socioeconomicos
Ganaderia

Se entiende como el efecto sobre sitios de particular importancia para la ganaderia, como la
presencia de aguada, vegas o sitios particulares de alimentacion, sitios de paso, corrales, etc. Si la
cantidad de animales no es conocida, entonces utilizaremos una medida cualitativa para medir la
cantidad de animales.

Evidencia de uso

Valor

Muy alta. Evidencias de concentracion de ganado (aguadas, senderos) gran cantidad de huellas y
pastoreo.

Alta: Cuando se observan huellas abundantes, pisoteo, bosteos.

Media: Cuando se observan pocas huellas, pisoteo, bosteos.

Baja: Cuando existe un solo signo aislado o no se observan huellas, pisoteo, bosteos y/o senderos
de paso.

Nula. No se observan evidencias de uso.

Ol ~ INW

Los valores de las tablas seran promediados con el valor asignhado de peligrosidad del pasivo para
llegar a un solo valor de intensidad del impacto sobre la ganaderia.

Agricultura

Indicador: El efecto se evalla segun la distancia a la parcela cultivada y las hectéareas cultivadas.

Hectéreas cultivadas
Distancia (m) 16 a 50 51 a 100 100 0 més
100 3 4 4
100 a 300 3 3 4
300 a 500 2 3 3
500 a 1000 1 2 3
>1000 No aplica




El valor de la tabla serd4 promediado con el valor asignado a la peligrosidad del pasivo para llegar a
un solo valor de intensidad del impacto sobre la agricultura.

Otras actividades productivas
Podemaos encontrar industrias, fabricas, plantas de procesamientos y almacenamiento, etc.

Indicador: Se entiende como el efecto de cada accidn sobre sitios de produccién, por ejemplo
fabricas, plantas industriales, etc.

Superficie cubierta de instalaciones (m?)
Distancia (m) 20a50 51 a 100 101 a 200 > 200
100 3 3 4 4
100 a 300 2 3 3 4
300 a 500 2 2 3 3
500 a 1000 1 2 2 3
> 1000 No aplica
Paisaje

Para evaluar si el proyecto o sus obras alteran el valor paisajistico, se diferencia en dos escalas
espaciales. A pequefa escala se consideran los residuos operativos asociados al pasivo asi como
también acopios de suelo con HC. Se entiende por residuos operativos cafierias en desuso, bloques
de hormigén, varillas, tapa roscas, tachos, etc. Cuando existen residuos operativos visibles en la
zona de influencia directa del pasivo (locacién y 100 m aproximadamente a la redonda del pasivo)
se valora de la siguiente manera:

Percepcién y cantidad Valor
Presencia de residuos operativos 1
Cantidad moderada no muy visible superficialmente 2
Cantidad moderada y visible facilmente 3
Gran cantidad de residuos afectando la visual 4

Cuando el pasivo en su totalidad es perceptible paisajisticamente a gran escala, se considera la
duracion o la magnitud en que se obstruye la visibilidad a una zona con valor paisajistico y la
duracién o magnitud en que se alteran los atributos de una zona con valor paisajistico. En la primera
situacion se considera si existe bloqueo visual, intrusion visual e incompatibilidad visual. En
segundo lugar se consideran la artificialidad, la perdida de atributos biofisicos y la modificacién
estética.

Se sugiere la escala de valores de 1 a 4 para evaluar la afectacion del paisaje para cada uno de los
impactos definidos. El valor en la matriz resultara del promedio de los 6 valores, el cual debe ser
luego multiplicado por un factor de perceptibilidad. Este factor es cero cuando no es perceptible
desde una via troncal o sitios de paso turistico o recreativo cercana y toma el valor 1 cuando es
perceptible desde varios puntos de vista en un radio de 3 kilémetros.



Patrimonio cultural

Se entiende por patrimonio cultural inmaterial los usos, representaciones, expresiones,
conocimientos y técnicas, junto con los instrumentos, objetos, artefactos y espacios culturales que
les son inherentes que las comunidades, los grupos y, en algunos casos, los individuos reconozcan
como parte integrante de su patrimonio cultural (p.ej. patrimonio antropoldgico, arqueoldgico,
historico y paleontolégico, etc.).

Indicador: Se mide por la distancia a un sitio de interés antropologico, arqueoldgico, histérico,
cultural, etc. y la importancia del sitio.

Presencia de valores patrimoniales
Distancia (m) Muy importante Poco importante
100 4 3
100 a 300 3 2
300 a 500 2 1
500 a 1000 1 1
> 1000 No aplica
Salud

Frente a Poblacion permanente: No aplica si no hay poblacién cercana (a menos de 1 km). Pero,
si la hubiera, la misma se podria ver afectada por la peligrosidad asociada al pasivo, de la
generacion de polvo ambiental, el ruido generado por las maquinarias y la erosion posterior. Se
cuantifica segun la distancia del sitio de saneamiento con respecto a la ubicacion de la poblacién
afectada.

Frente a Poblacion temporal: Afecta de la misma forma que en el caso de la poblacion
permanente. Se tiene en cuenta la afectacion de los operarios eventuales que no son parte del
saneamiento. Se cuantifica segun la distancia afectada, y la cantidad de operarios en las cercanias.

Se asigna valor correspondiente segin sea poblaciéon temporaria 0 permanente y la distancia, y
luego valor segun las caracteristicas del pasivo. Posteriormente se debe promediar ambos valores.
El resultado es el valor correspondiente a agregar en la celda de intensidad para el factor salud.

. . Poblacion
Poblacion temporaria
permanente
Distancia (m) lab 6a20 2510a >50

0-100 2 2 3 4 4
100 a 300 2 2 2 3 3
300 a 500 1 2 2 2 2
500 a 1000 1 1 2 2 1

>1000 No aplica




Caracteristicas del pasivo (*)Limites establecidos por el decreto 831/94 | Valor
Pasivo superficial (costras y residuos operativos) con HTP >1%. 1
Pasivo soterrado con HTP > 1% con o sin pasivo superficial. 2
Pasivo superficial y/o soterrado con HTP >1% + BTEX o con HTP >1% 3

+ Metales.

Pasivo superficial y/o soterrado con HTP > 1% + BTEX y Metales. 4

Infraestructura

Son los componentes fisicos de origen antrépico que forman parte del entorno de la zona evaluada.
Forman parte de este factor las instalaciones subterraneas, aéreas y otras instalaciones.

Indicador: (distancia x importancia). El indicador contemplara la distancia de la infraestructura
respecto a la zona de saneamiento y la ponderacion de la importancia de la infraestructura en
funcion de su valor para la funcion que cumple dicha infraestructura, de los riesgos que pueda

ocasionar su ruptura y de los costos de reparacion.

Tipo de infraestructura —importancia (V1)

Ponderacién

Esencial para el funcionamiento y cuya rotura genere altos costos de
reparacion o peligros ambientales.

Importante para el funcionamiento y cuya rotura genere costos medios
de reparacion o peligros ambientales.

0.5

Facilmente reemplazable y a bajo costo.

0.25

Los valores de impacto segun la distancia de la infraestructura y la ponderacién de la importancia se

estiman de la siguiente forma:

Valor segun distancia (VD) (m)
0-50 50-100 100-250 251-500 >500

Vi

VD x VI

4 3 2 1 NA

Se calculara el promedio del producto de los Valores de Impacto (V1) y los Valores de Distancia

(VD) de cada elemento de la infraestructura usando las tablas presentadas.

o

RECOMENDACIONES GENERALES

e La matriz se considera una herramienta necesaria para la toma de decisiones pero el resultado
de la misma no debe ser considerado en forma absoluta sino que debe ser contrastados con las

particularidades de cada caso.

e Se recomienda que la matriz sea ejecutada por equipos de profesionales que tengan
competencias en los distintos factores analizados (fisicos, biol6gicos y socioeconémicos).

e Como en la matriz no se evalta las contingencias estacionales y climéticas a largo plazo, se
recomienda dejar previsto un monitoreo periodico en los casos donde se decida dejar pasivos

encapsulados.

e La revegetacion puede ser una herramienta que acelere los procesos de recuperacion luego del
saneamiento y podria considerarse su uso en algunas situaciones de riesgo de erosion o

similares.
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