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Sinopsis

3. Seguridad operativa.

3.3 Seguridad en las operaciones de Perforacion, Work Over, Pulling, DTM (desmontaje, transporte y
montaje de equipos), Produccion, Mantenimiento.

El trabajo que presentaremos es una operacion de DTM que Transportes Crexell SA realiz6 con de 4
gruas en forma conjunta moviendo un equipo de perforacion en una locacion multipac, pero haciendo
hincapié en el movimiento del conjunto compuesto por el mastil vinculado a la subestructura utilizando
4 graas. Esta operacion es de las primeras que se realiza de esta forma, al menos, en la cuenca
neuquina.

Pretendemos mostrar en este trabajo La planificacién previa del lzaje, los aspectos de seguridad
contemplados, la calidad del servicio prestado y los resultados obtenidos incluyendo las lecciones
aprendidas adquiridas en estas maniobras.

Cuando hablamos de planificacién previa hablamos de Plan de Izaje que incluye

Calculo del reparto de cargas por grua
Calculo de la relacion peso izado vs capacidad de la gria
Calculo de los elementos de izaje necesarios.

Equipos: Para la operacidn se utilizaron los siguientes equipos:

1 Sampi
1 Petrolero DM 32 — VOLVO Atrticulado
4 Gruas de 100 TN sobre Orugas
o 3 Reticuladas
o 1 Telescopica.
1. Dolly Direccional.

Personal Involucrado:

No o krwd

Un operador de Sampi

Un operador de camion petrolero
Cuatro operadores de grias

Dos supervisores Operativos

Un supervisor de HSE

Etapa de los Trabajos.

Desvinculaciéon y Retiro de partes del Circuito adyacentes al area del movimiento (Piletas,
Bombas)

Asistencia en Bajada de Mastil y posicionamiento del mismo sobre el Dolly Direccional
Posicionamiento de Gruas y Eslingado en Bases de Sub Estructura.

Levantamiento con Grua para retiro de tablonadas

Izaje del Bloque (aprox 200 TN), inicio del movimiento de retiro de la bodega de inicio.
Posicionamiento del Bloque en linea con el centro de la nueva Bodega de montaje.
Posicionamiento Final sobre nueva Bodega.
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Desarrollo
Consideraciones Previas

El presente trabajo refleja las operaciones y medidas de seguridad aplicadas al movimiento conjunto de
gruas para el traslado de un taladro de perforacion. Sin mencionar las areas en las que se realizd la
operacion ni tampoco la compafiia propietaria del equipo de perforacion clientes de TCSA a quienes les
debemos el respeto a la confidencialidad de su informacion.

Planificacion de la Operacién

Conocido el requerimiento del DTM se procede a planificar la operacion para determinar:
e los equipos necesarios
e Recursos humanos
o los tiempos de operacion

Se determina que para esta operacion seran necesarios asignar los siguientes recursos

Equipos: Para la operacién se utilizaron los siguientes equipos:
e 1 Sampi
e 1 Petrolero DM 32 — VOLVO Articulado
e 4 Gruas de 100 TN sobre Orugas
o 3 Reticuladas
o 1 Telescopica.
e 1. Dolly Direccional.




Personal Involucrado:
e Un operador de Sampi
e Un operador de camion petrolero
e Cuatro operadores de grdas
o Dos supervisores Operativos
e Un supervisor de HSE

Tiempo de operacion:
e 4 dias (incluyendo 2 dias de stand by)

Etapa de los Trabajos.

Una vez que las compafiias de servicios retiran los equipos periféricos de la locacién comienzan los
trabajos de acondicionamiento de los demas maédulos del equipo de perforacion desvinculando y
retirando de la zona de operacién partes del Circuito adyacentes al area del movimiento (Piletas,
Bombas) y para alivianar méas el conjunto a trasladar se desmonto el cuadro de maniobras, la cabina del
perforador y el dog hause, Top drive, BOP, bandeja de cabes y piso de enganche

El plan de trabajo consistia en desplazar el conjunto Mastil- sub estructura dentro de la misma locacion
hacia un nueva bodega ubicada a 6 metros de la posicion actual.

Por la complejidad de la configuracion de la carga (mastil mas sub estructura) la maniobra no podia
realizarse en un solo movimiento por lo cual se programaron tres etapas de movimiento.

e Posicion Inicial

e Etapa I: Primer movimiento

e Etapa II: Segundo movimiento (oblicuo)

e Etapa Ill: Tercer movimiento a Posicion final



1. Asistencia en bajada de Mastil y posicionamiento del mismo sobre el Dolly Direccional

En esta operacion se baja el mastil y se lo apoya sobre un Derrick Dolly de doble eje y 16
neumaticos, a la altura del piso de enganche, tal como se ve en la imagen, que permitira el
movimiento del mastil a partir de sus ejes direccionales. Dado que el equipo cuenta con un
sistema de direccion hidraulica con comando a distancia

2. Posicionamiento de Gruas y Eslingado en Bases de Sub Estructura.

Para esta maniobra se contaron con cuatro gruas que se posicionaron en los vértices de la
sub estructura

Tag Capacidad Pluma Desplazamiento | marca Modelo
G-09 100 Ton Reticulada | Sobre orugas SANNY

G -56 100 Ton Reticulada | Sobre orugas SANNY

G-35 100 Ton Reticulada | Sobre orugas Manitowoc

G-54 100 Ton Telescopica | Sobre orugas Liebehrr

Distribucion de las cargas sobre las gruas



Durante la maniobra las grdas izaron y trasladaron los siguientes pesos

. Capacidad segun
Tag Capacidad Peso tabla
G-09 100 Ton 52 53
G-56 100 Ton 56 58
G-35 100 Ton 44,5 58
G-54 100 Ton 51 48

3. Levantamiento con Grula para retiro de tablonadas

Para el izaje del boque cada gria conto con un conjunto de eslingas y grilletes certificado de las
siguientes dimensiones

Eslingas de 1ton '4” por 6 m con una capacidad de trabajo de y un juego de eslingas e 1 3/4” y grilletes
de 30 de capacidad de carga cada uno

Para retirar la estructura de tablones sobre la que se apoya | equipo se iz6 el bloque y las estructuras
fueron retiradas por el Sampy F — 36 que los posiciono en la nueva bodega.

4. lzaje del Bloque (aprox 200 TN), inicio del movimiento de retiro de la bodega.

Finalizado el retiro de las estructuras de tablones Yy reubicada en su nueva posicion comienza el
desplazamiento del blogue en su primer etapa tal como lo indica el croquis de la etapa 1 izando el
blogue, en conjunto las cuatro gruas y desplazandose 20 metros hasta la posicion N°1, en la cual se
apoya la carga sobre el piso
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5. Posicionamiento del Bloque en linea con el centro de la nueva Bodega de montaje.
En la posicion final del punto 1 las grdas se reposicionan para realiza el movimiento oblicuo que

posicionara en el punto dos, al blogue sobre el eje del centro de la bodega, izando y trasladando el
bloque hasta posicion final del segundo tramo donde nuevamente apoyan la carga sobre el piso.
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6. Posicionamiento Final sobre nueva Bodega.

En este punto nuevamente las gruas se reposicionan de manera tal de poder trasladar el bloque en
retroceso hasta su posicién final
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Plan de izaje

Para el plan de izaje se establecid que la carga neta a utilizar no debia superar el 75% (80%) de la
capacidad de carga del eslabdon mas débil del conjunto de izaje

Carga neta= carga bruta + peso del gancho

El eslab6n mas débil del izaje se toma como la menor capacidad de carga de los siguientes puntos

e Capacidad portante de la gria en el punto inicial del izaje

e Capacidad portante de la gria en el punto final del izaje

e Capacidad de izaje del conjunto auxiliar
Para este caso si bien hay desplazamiento de la carga teniendo en cuenta que la misma se desplaza con
la grda no hay variaciones de radio o largo de pluma que permanecen constantes.
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G43 (LIEBHERR 100 TN) LTR

Caélculo de Factor de Carga para la Operacion

Grula: Capacidad de Carga (Ton)

Radio y Distanciade laPluma | 5m 19m | Radioy DistanciadelaPluma |5m |19m
() (F)
Capacidad de la Grua (1) 58 Ton Capacidad de la Grua (2) 58 Tn
Equipo de Elevacion: Carga de Trabajo Seguro (Ton)
Grilletes | ---- | Eslinga | 68 | Gancho | ---- Otros | -- | Eslabon maés (3) 68 Tn
- s - | débil
Capacidad de carga real de la Grla para el levantamiento especifico
Seleccionar el mas débil entre los item (1), (2) y (3) | (4)58 TN
Carga Neta a ser levantado (Ton)
Carg | 43 | Grillete | ---- | Eslinga | 0,5 | Ganch |1 Otro | -- | Carga (5) 44,5Tn
a S S 0 - | Neta
Factor de carga %= Carga Neta (5) / Capacidad real de levantamiento (4) X 76
100 %

G54 (MANITOWOC 100 TN) RETICULADA

Caélculo de Factor de Carga para la Operacion

Grua: Capacidad de Carga (Ton)

Radio y Distancia de laPluma | 55m | 19(m) | Radio y Distancia de laPluma | 5(m) | 19 (m)
(1) (F)
Capacidad de la Grua (1) 69 Ton Capacidad de la Grua (2)69 TN
Equipo de Elevacion: Carga de Trabajo Seguro (Ton)
Grilletes | ---- | Eslinga | 68 | Gancho | ---- Otros | -- | Eslab6n mas (3) 68 TN
- s - | débil
Capacidad de carga real de la Grla para el levantamiento especifico
Seleccionar el mas débil entre los item (1), (2) y (3) | (4) 68 TN
Carga Neta a ser levantado (Ton)
Carg | 49 | Grillete | ---- | Eslinga | 0,5 | Ganch | 1,5 | Otro | -- | Carga (5) 51 Tn
a S S 0 - | Neta
Factor de carga %= Carga Neta (5) / Capacidad real de levantamiento (4) X 75
100 %

G09 (SANY 100 TN) RETICULADA

Calculo de Factor de Carga para la Operacion

Grua: Capacidad de Carga (Ton)

Radio y Distancia de laPluma | 6 (m) | 27 Radio y Distancia de laPluma | 6 (m) | 27 (m)
() (m | (F)
Capacidad de la Gria (1) 70 Ton Capacidad de la Gria (2) 70 Ton
Equipo de Elevacion: Carga de Trabajo Seguro (Ton)
Grilletes | 70 | Eslinga | 68 | Gancho | ---- Otros | -- | Eslab6n mas (3) 68 TN
S - | débil
Capacidad de carga real de la Grla para el levantamiento especifico
Seleccionar el més débil entre los item (1), (2) y (3) | (4)68 TN
Carga Neta a ser levantado (Ton)
Carg | 50 | Grillete | ---- | Eslinga | 0.5 | Ganch | 1,5 | Otro | -- | Carga (5) 52 Tn
a S S 0 - | Neta
Factor de carga %= Carga Neta (5) / Capacidad real de levantamiento (4) X 76,5
100 %
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G56 (SANY 100 TN) RETICULADA

Caélculo de Factor de Carga para la Operacion

Grua: Capacidad de Carga (Ton)

Radio y Distancia de laPluma | 6 (m) | 27 Radio y Distancia de laPluma | 6 (m) | 27 (m)

(U]

(m | (F)

Capacidad de la Grua (1) 70 Ton Capacidad de la Grua (2) 70 Ton

Equipo de Elevacion: Carga de Trabajo Seguro (Ton)

Grilletes

70 | Eslinga | 68 | Gancho | ---- Otros | -- | Eslabon maés (3) 68 TN
S - | débil

Capacidad de carga real de la Grda para el levantamiento especifico

Seleccionar el mas débil entre los item (1), (2) y (3) | (4) 68 TN

Carga Neta a ser levantado (Ton)

Carg
a

52 | Grillete | ---- | Eslinga | 0,5 | Ganch | 1,5 | Otro | -- | Carga (5) 54Tn

S S 0 - Neta

Factor de carga %= Carga Neta (5) / Capacidad real de levantamiento (4) X 79,4

100

%

Plan de HSE

Para la operacion se realiz6 el siguiente plan de HSE

Reunion de preparacién del trabajo

Participaron los representantes de la operadora de la compafiia de perforacién y la supervisién de TCSA
estableciendo las siguientes pautas

Identificacion del personal abocado al izaje:
Por procedimientos TCSA establece el uso de chalecos para eslingadores sefialeros y
supervisores

Uso adecuado de elementos de seguridad:

Al uso del equipo de seguridad personal basico (casco guantes proteccion auditiva, proteccién
visual) se establecio el control de estado de elementos especificos como los arnés para trabajo
en altura.

Revision de los roles de emergencia
TCSA establece por procedimientos de preparacidn y respuestas ante emergencias que sus roles
de llamadas estén alineados con los de los clientes a los que se le presta servicios.

Sistema de permisos de trabajos a utilizar
El SPT aplicable correspondia a la compafiia perforadora y el plan de izaje a la gerenciadora del
proyecto

Operaciones simultaneas con terceras compafiias

Si bien el ADR del proyecto establecia las operaciones simultaneas durante el desplazamiento
del blogue no hubo operaciones en la locacion que pudieran generar simultaneidad de tares en la
zona de operaciones.

Revision de ADR y procedimientos aplicables
Para esta operacion ademas de contar y aplicar el ADR realizado por la Operadora TCSA
disponia el uso y aplicacion de la siguiente documentacion de su sistema de gestion integrado.
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Procedimientos Operativos

o PRO-OPER-013 Inspeccion de equipos y elementos de 1zaje Rev. 3
o PRO-OPER-007 Operacién de lzaje Rev. 5
o PRO-OPER-022 Movimiento de Mastil con Derrick Dolly Rev 2

Instructivos Operativos

o INS-OPER-001 Desmontaje transporte y montaje de equipos petroleros_Rev.11
o INS-OPER-003 Prevencidn de riesgos en trabajos con grias_Rev.4
o INS-OPER-008 Desmontaje Transporte y Montaje Complejo de equipos petroleros
Rev.4
o INS-OPER-009 Reunién Previa a la operacion_Rev.3
Formularios de Gestion
o FOR-GEST - 008 Matriz de Riesgos Laborales Rev. 5 - Ayudante de grdas
o FOR-GEST - 008 Matriz de Riesgos Laborales Rev. 5 - Operador de lzaje

Procedimientos de Gestion

o PRO-GEST-017 Aspectos Ambientales Rev. 6
PRO-GEST-018 Preparacion y Respuesta ante Emergencias Rev. 8
PRO-GEST-019 Identificacion de Peligrosy Evaluacion de Riesgos Rev 9

Reuniones Diarias
Durante esta reunion se establecieron las siguientes pautas

o Las responsabilidades de los sefialero y aparejadores

o El supervisor de Izaje era la Unica persona autorizada para Ordenar un paro de emergencia ya
gue era quien concentraba toda la informacidn del proceso.

o Serevisaron los ADR aplicables de manera tal que todo el equipo este en conocimiento de los
riesgos de la operacion.

o Rolesy responsabilidades para aplicar los roles de emergencia

Observaciones de Campo
Diariamente se realizaron las siguientes observaciones realizadas por los operadores de equipos

o Check list de Gruas
o Control de elementos de izajes
o Check list de camion petrolero
o Check list de Sampi

Personal de HSE controla y audita la aplicacién de los procedimientos aplicables.
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Conclusiones

En dos jornadas de trabajo se logré desplazar un bloque de aproximadamente 200 toneladas de pesos
con 4 gruas pudiendo mostrar los siguiente logros

0 Accidente Personal

0 Darios a Terceros

0 Contaminacion Ambiental

Y no se produjeron pérdidas Materiales ni propias ni de nuestros clientes.

Nuestros equipos no mostraron fallas de mantenimiento ni integridad que pudieran poner en riesgo la
operacion. Ningun elemento de izaje (eslinga o grillete) Fue descartado u observado por su estado.

¢Como se logroé este resultado?
Liderazgo

De supervisores comprometidos con el éxito de la operacion pero principalmente reconocidos por su
equipo de trabajo, por su experiencia y solida formacion necesarias para el logro alcanzado

Trabajo en equipo

Factor fundamental del éxito alcanzado ya que un equipo consolidado permite una coordinacion
eficiente no solo dentro del equipo de trabajo sino en la interaccion e integracion con los recursos
humanos de las otras compaiiias vinculadas al movimiento del bloque.

Planificacion

Herramienta imprescindible que permiti6 asegurar el izaje del bloque su desplazamiento en el tiempo y
de la forma prevista.



Anexos
Certificado de gria SANY G 356

[BUREAU |

- CERTIFICADO

Namero: BVA-G-10551-16

Pag. 1/1
Fecha: 23/01/2016 Art.1908996
Fecha de Vencimiento: 23/07/2016

Senores:

TRANSPORTES CREXELL S.A.

CALLE 4 Y RUTA PROVINCIAL 7
(8300) - PQUE IND. OESTE - NEUQUEN

BUREAU VERITAS CERTIFICA QUE:

El Equipo puede operar dentro de las limitaciones dadas por el Diagrama de Carga del fabricante, con
el operador habilitado y cumpliendo las Normas vigentes.

Tipo de Equipo: GRUAS MOVILES
Marca: SANY

Modelo: SCC 1000 C Fabricante: SANY
Solicitante: TRANSPORTES CREXELL S.A.
N° de Serie: 15CC01000316
ARo de construccion: 2015 N° de Identificacion Interno : G356
Tipo de Montaje : SOBRE ORUGAS
Se adjuntan : - Oblea N° 15-BVA-31119 que debera ser adherida al equipo, caducando la presente
Certificacion ante la ausencia de la misma
- Inspection Report N° 1.
Validez : La presente Certificacion tiene una validez de 6 meses a partir de la fecha.
Carga Maxima de Diagrama : 100,000 KG

Carga de Ensayo Certificada : 23.000 KG a 16 MTS (s/diagrama de carga del fabricante)

Nota: Equipo Certificado para ser operado Gnicamente por personal entrenado y calificado.
El presente documento se emite en un todo de acuerdo con las Condiciones Generales Ws de, :i\ N

Bureau Veritas Argentina S.A. //;' ‘\/ “SU, ? 4 /\\\
Ditribucidn: 1o/ ™ N~ \\
Original (1) TRANSPORTES CREXELL S.A. \
Copias: (1) BUREAU VERITAS ARGENTINAS A. o

. RDO BARTOL
PERVISOR TECNICO DE IZAJES
DIVISION INDUSTRIA

BUREAU VERITAS ARGENTINA Avda L.N. Alem 1134 - Piso 8 y 9 - (1001) Buenos Aires - Argentina

Tel:4000-8000 - Fax (54) (11) 4000-8000




Certificado de gria LIEBEHRR G 335

[BUREAU |

- CERTIFICADO

Namero: BVA-G-10112-16

Fecha: 05/01/2016

Fecha de Vencimiento: 05/07/2016
Senores:

TRANSPORTES CREXELL S.A.

CALLE 4 Y RUTA PROVINCIAL 7

(8300) - PQUE IND. OESTE - NEUQUEN

BUREAU VERITAS CERTIFICA QUE:

El Equipo puede operar dentro de las limitaciones dadas por el Diagrama de Carga del fabricante, con
el operador habilitado y cumpliendo las Normas vigentes.

Pag. 111
Art. 1908996

Tipo de Equipo:  GRUAS MOVILES
Marca: LIEBHERR

Modelo: LTR 1100 Fabricante : LIEBHERR
Solicitante: TRANSPORTES CREXELL S.A.

N° de Serie: 97410
Afio de construccion: 2.012 N” de Identificacion Intemo : G 35
Tipo de Montaje: SOBRE ORUGAS
Se adjuntan : - Oblea N° 15-BVA-30977 que debera ser adherida al equipo, caducando la presente
Certificacion ante la ausencia de la misma
- Inspection Report N° 1.
Validez:  La presente Certificacion tiene una validezde 6 meses  a partir de la fecha.
Carga Maxima de Diagrama : 100,000 KG

Carga de Ensayo Certificada : 18,600 KG a7,5M (s/diagrama de carga del fabricante)

Nota: Equipo Certificado para ser operado Gnicamente por personal entrenado y calificado.

Ditribucién:
Original (1) TRANSPORTES CREXELL S.A.
Copias: (1) BUREAU VERITAS ARGENTINA S A.

BUREAU VERITAS ARGENTINA

Bureau Veritas Argentina S.A.

RDO BARTOL
PERVISOR TECNICO DE IZAJES
DIVISION INDUSTRIA

Avda L.N. Alem 1134 - Piso 8 y 9 - (1001) Buenos Aires - Argentina
Tel:4000-8000 - Fax (54) (11) 4000-8000




Certificado de grta MANITOWOC G 354

-~ CERTIFICADO

Namero: BVA-G-9205-15

Fecha: 31/10/2015

Fecha de Vencimiento: 30/04/2016
Senores:

TRANSPORTES CREXELL S.A.

CALLE 4 Y RUTA PROVINCIAL 7

(8300) - PQUE IND. OESTE - NEUQUEN

BUREAU VERITAS CERTIFICA QUE:

El Equipo puede operar dentro de las limitaciones dadas por el Diagrama de Carga del fabricante, con
el operador habilitado y cumpliendo las Normas vigentes.

Pag. 111
Art.1908996

Tipo de Equipo :  GRUAS MOVILES
Marca:  MANITOWOC
Modelo: 11000-1 Fabricante:  MANITOWOC
Solicitante: TRANSPORTES CREXELL S.A.
N° de Serie: 11001157
Afio de construccion: 2015 N° de Identificacion Interno : G354
Tipo de Montaje : SOBRE ORUGAS
Se adjuntan : - Oblea N° 15-BVA-30279 que debera ser adherida al equipo, caducando la presente
Certificacion ante la ausencia de la misma
- Inspection Report N° 1.
Validez: La presente Certificacion tiene una validezde 6 meses  a partir de la fecha.
Carga Maxima de Diagrama : 100,000 KG

Carga de Ensayo Certificada : 22,000 KG a 12MTS (s/diagrama de carga del fabricante)

Nota: Equipo Certificado para ser operado (nicamente por personal entrenado y calificado,

El presente documento se emite en un todo de acuerdo con las Condiciones Generales Wm N

! Y > N
Bureau Veritas Argentina S.A. /A Drar “’j" % \\

Ditribucién:
Oniginal (1) TRANSPORTES CREXELL S.A.
Copias: (1) BUREAU VERITAS ARGENTINA S A.

RDO BARTOL
PERVISOR TECNICO DE IZAJES
DIVISION INDUSTRIA

BUREAU VERITAS ARGENTINA Avda L.N. Alem 1134 - Piso 8 y 9 - (1001) Buenos Aires - Argentina

Tel:4000-8000 - Fax (54) (11) 4000-8000




Certificado de gria SANY G 309

BUREAU |
VERITAS

-~ CERTIFICADO

Namero: BVA-G-10552-16

Pag. 111
Fecha: 23/01/2016 Art.1908996
Fecha de Vencimiento: 23/06/2016

Senores:

TRANSPORTES CREXELL S.A.

CALLE 4 Y RUTA PROVINCIAL 7
(8300) - PQUE IND. OESTE - NEUQUEN

BUREAU VERITAS CERTIFICA QUE:

El Equipo puede operar dentro de las limitaciones dadas por el Diagrama de Carga del fabricante, con
el operador habilitado y cumpliendo las Normas vigentes.

Tipo de Equipo:  GRUAS MOVILES
Marca: SANY
Modelo: SCC 1000 C Fabricante: SANY
Solicitante: TRANSPORTES CREXELL S.A.
N° de Serie: 15CC01000315
Afio de construccién: 2015 N° de Identificacion Interno : G309
Tipo de Montaje : SOBRE ORUGAS
Se adjuntan : - Oblea N° 15-BVA-31120 que debera ser adherida al equipo, caducando la presente
Certificacion ante la ausencia de la misma
- Inspection Report N 1.
Validez:  La presente Certificacion tiene una validezde Smeses  a partir de la fecha.
Carga Maxima de Diagrama : 100,000 KG

Carga de Ensayo Certificada : 23.000 KG a22 MTS (s/diagrama de carga del fabricante)

Nota: Equipo Certificado para ser operado Gnicamente por personal entrenado y calificado.

Copias: (1) BUREAU VERITAS ARGENTINA S A.

BUREAU VERITAS ARGENTINA

El presente documento se emite en un todo de acuerdo con las Condiciones Generales W@s devv‘ N
e k

- L_ . N
Bureau Veritas Argentina S.A. ,/{/ K\— < BUE =77, \\
Ditribucién: / (/0
Original (1)  TRANSPORTES CREXELL S.A. {

o\~ \
: ‘\\

RDO BARTOL
PERVISOR TECNICO DE IZAJES
DIVISION INDUSTRIA

Avda L.N. Alem 1134 - Piso 8 y 9 - (1001) Buenos Aires - Argentina
Tel:4000-8000 - Fax (54) (11) 4000-8000




Tabla de cargas para gruas SANY




Tabla de cargas para gruas SANY
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Height above ground m (ft)

(14's")
Tailswing ‘

Tabla de cargas Grau G -354 Manitowoc

(210) 64,0

(200) 61,0
(190) 57,9

(180) 54,9

(170) 51,8

(160) 48,8

5049
7

(150) 45,7

(140) 42,7

(130) 39,6

(120) 36,6
mo) 33,5

309

(100) 30,5
(90) 274

(80) 24,4

T

(o) 2.3

(60) 18,3

&

00—

(50) 15,2
(40) ]2,2j

1
(30) 91

18,3
(60)

%4
(80)

30,5

(100)
Distance from centerline of rotation m (ft)

21,3 (69,000 |b) upper countenweight + 14,4 t (31,750 Ib) carbody counternweight

36,6
(120)

427
(120)

48,8
(160)

549
(180)

360° Rating kg (Ib) %1000

Boom 22 15.2 183 oz 244 7.4 30.5 335 36.5 30.6 a7 457 48.8 S1LE S4.0 5.9 L0
m (fth {=+0) {50} (&0} (7o) (20} (=0} {1o0a) {no} {120} 130} (120} (150 (s0) {1ral {180) {190) (200}
Radius

3.3 100,00

(41)] (220.0°)

3.5 o83+ | 9.7 | 909

12) (:3.3%) | (Zn3.2+) )

4.0 90.3* | S0.2* | 901"

43 {I88.1°) | (187-8*) | (187-4+)

4.5 L0~ | B0.9* | BO.7 | GE.4- -

e) (165.5°0 | (165.3=) | (1&4.8+) | (151.0°) | (151.0+)

5.5 665,8* &E.7* 66,4 66,3" 66,3% 57.0 56,9+

&) (478} | (174+) | (196.9+4) | (146.7+) | (146.5) | (125.8+) | 123.6%)

6.0 51,3 61,1 610" 610" 60,8 56.5* 56.3" 45,7

(20)  (E3z2.8) | (zz.4) | (32.2) | (0E32.2) | 031.8) | (24.0) | (00.6) |(100.8+)

7.0 49,3 43,1 49.0 43,2 491 48.4* | 48.3* 447 | 437 | 386° | 35.0¢

(24) (o1.3) | (ono) | (oo.s) | (m3) | o.o) | (00.8) | (80.2) | (96.5°) | (94.2%) | (851%) | (72.9°)

8.0 20,1 40.0 9.9 20,1 o9 39,9 39,8 | 39.6* | 394" T 32,5+ 281" -

(z8) (g0.g) | (80.7) | (80.5) | (e0.8) | (80.5) | (80.5}) {61.3) (ao.z) | (ro.0) | (m.27) | (o8} | (1.3%) | (5O.2*)

0.0 204 29.4 29.2 20,4 29.2 292 29,1 29,1 29.0 2B.9 28,5+ 26.5* 22,49 o 7.4 15,4+ 13,7
{39) (61.7) (620} | (61.6) | {(62.0) | {61.6) | {(&1.6) | (#8.9) | {613} {511} | {(60.9) | {(60.5) | (57.2%) | (949.2*) | (43.2°) | (382"} | (33.8*) | (3D.3")
20 6% 23] 229 231 229 9 227 227 22.6 225 224 22 2+ .3~ 18.7* 16.5¢ | M.6° | 13,0°
(40)  (45.9°) | (49.8) | (29.3) | (40.8) | {49.3) | (49.3) | (43.4) | (28.9) | (487) | (28.4) | (22.2) | (4B.0) |(e6.6°) | (91.2*) | (35.4°) | (32.2%) | (28.7%)
4.0 188 BT 8.9 18,7 18.7 8.5 18.5 1E.4 183 12,2 181 1= 76" 15.6 | 13,8+ e
[24) (24 3) (23.8) [=a0) (43.8) (43.7) (32.3) (43 4) (43.00 (42 B) [42.6) (22 4) {423} | (#0.0°) | (35.1°) (3a+) 2r.7)
16,0 15.9 6.0 15.8 157 15,6 15.6 15,4 15.3 15,2 150 15.2 150 T, 5 13,0 .6+
(55) (32.9) | (33.2) | (327 | (32.5) | (m4) | (323) | (3200 | (316} | (:1.4) | (31.2) | (34) | (:.2) | (30.8%) | (2817} | (24.9°)
2.0 0.5 0.4 0.2 0.2 1o 0.9 o.8 9.7 9.8 9.7 9.5 2.5 BT
(s (2z1) (xm.8) 015.8) (2.4} (21.2) (z0.9) | (2z0.5) | (20.3) | (20.5) | (20.3) (1.9) (1.0) (a.5+)
28.0 7.4 74 7.2 71 6.9 5.0 5.9 67 6.5 6.6 5.4
{25} - {15.8) {15.3} (1500 (14.8) (14.4) 14.5) (19.3) (14.0) {13.9) (13.5)
32,0 5,2 6,0 5.8 5.7 5.6 57 5.6 5.4 53 5.2
o) [} 12.6) zmn (m.a) .7} m.7 m.s) (m.ay o) (1o.6)
36.0 5.0 4.8 4.7 a7 4.5 4.4 4.4 4.2
{120} (o.e) | (o3 | o3y | (o) (9.8} (o580 (o.4) (9.2)
38.0 4.6 4.4 4.3 4.3 41 41 4.0 3.8
{130) (] {o2.z) (B.9) (8.39) {B.7) (8.5) (2.2) (7a)
40,0 4.1 3,9 3,9 3,8 a7 3,6 3.4
(1a0) 5] (2.0} (7o) (77 (7.a) (7.2} (5.5)
44.0 3.4 3.2 33 3.0 2.6
150} ) (5.8) (6.5) (5.3) (5.2}
43,0 27 2.6 2.5

(1so) £5.9) (5.5} (5.3}

52.0 2.3 2a

(165) (51) (2.8)

“Rated loads Bused om firctors other than machine stability nich as strucenral competence.
Meees ASME B30.5 Requiremesss — Capacities dio e exceet 75% of static tipping load.
NOTICE: This capacity chart is for reference only and st not be wsed for lifting punposes.




Diametro
del

cable

6.3

9.5
1
13
14
14

SLEESBEERN

435
599
75,2
82
BB 9
102

Valida para los cables indicados al margen con alma de fibra, con factor de disefio 5:1.

Simple
vertical

AFS  AAC

510
850
1170 1280
1570 146%0
21B0 2340
2540 2740
3320 3580
AT60 5040
&260  6TS0
BY40 9440
10140 10940
13240 14300
15840 17100
18680 20200
27000
36200
45400
54200
S50
TEOO0
0200
106200
126300

AFS

470

880
1180
1630
1910
2490
570

Lk
Ta00
FH30
11880
14010

AAC

Tabla de cargas de eslingas

2 ramas

Vartical
doble

[Kgf]

AMC AFS

AFS  AAC

1020
1780
340 2520
3140 3390
4360 4720
S0B0 5480
abdll 7160
520 10100
12520 13500
17480 18200
20280 21900
26430 FBL00
31680 34200
37360 40400
54000
72400
SOE00
108400
131400
156000
1B0400
212400
253400

AFS

B30
1540
2030
2720
I7B0
4400
5750
8240

10840
15140
17580
22930
27430
32350

720

1260
2150 1850
2920 2220
4050  30B0
4750 3590
6200 4490
B730  &730
11700 BBR0
16400 12360
18900 14340
24B00 18720
294600 22400
35000 26430
45800
SET00
78400
FIP00
114000
135100
156230
183%40
219620

(*) Los dngulos se miden entre la eslinga vy la vertical,
Estandar: Cables clase 6x1% y 6x36, alma de fibra, revestimiento natural, grado 1960 N/mm?.
Valida para los cables indicados al margen con alma de acero, con factor de disefio 5:1.

Estandar: cables clase &x19, 6x36 y 6x61, alma de acero, revestimiento natural, grado 1960 N/mm?.

Bibliografia
Manual del Usuario Gruas SANY modelo SCC 1000
Manual del Usuario Gruas Manitowoc modelo 11000 - 1

Manual del Usuario Gruas Liebehrr modelo LTR 1100

AAC

17590
23%0
3340
3880
e
7130
P340
134000
15500
20200
24200
ZBA00
JB200
51200
4200
F&T00
93100
110300
127580
150190
179320

&0

AFS

510

BRI
1170
1570
2180
25340
3320
4740
G240
a740
10140
13240
15840
18680

o

AAC

1260
1650
23560
2740
3580
5040
&780
440
10940
14300
17100
20200
27000
34200
45400
54200
&5B00
TEOOD
200
106200
1256800

AFS  AAC

1320
2310
3040 3270
A0B0 4390
5660 4130
SE00 120
BA30 9300
12370 13070
16280 175860
23700 24530
20340 28420
34400 37150
41130 44420
48530 52480
70140
24050
117950
140810
170950
202640
234340
25310
329430

3y 4 ramas

AFS  AAC

1080
1850
2480 2670
3330 35BD
4420 3010
5390 5E10
7040 7590
10100 104650
13280 14340
18540 20060
21510 23200
28090 30330
33600 36270
39620 42850
57280
TAHTH0
F6300
114970
139580
1465460
191340
FRLIE0
268980

AFS  AAC

770
1340
1760 1590
2360 2530
3270 3540
3810 4170
AF60 5370
7140 7580
FIR0 10740
13110 14140
15210 16410
19880 21450
23780 25650
28020 30300
40500
54300
48100
B1300
Sa700
117000
135300
159300
190200
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