USO CORTADOR INTERNO EN FRIO

PARA RECUPERACION DE CABEZALES

Por: Ing. Eliodoro Camacho H.
Gerencia SP Petrobras Bolivia



SINOPSIS

El pozo IGE-X1 perforado con fluido base aceite, fue abandonado temporalmente, con los tapones
respectivos y el cabezal instalado.

Luego de un periodo de evaluacién técnico-econdmico, para la reorientacién de los objetivos a través de
un side track, se decidié abandonar definitivamente el pozo.

Ante el accidente con fatalidad ocurrido en un pozo (Brasil), al recuperar un cabezal por el sistema de
apertura de ventas con un cortador oxiacetileno, de la cafieria externa, y posterior corte de las caferias
internas.

El tipo de fluido presente en los espacios anulares entre cafierias, (base aceite), las tensiones de las
cafierias con las que fueron colgadas, entre 200.000 y 230.000 lbs, hizo que se pensara en otras
alternativas para la recuperacién del cabezal.

Las alternativas evaluadas fueron:

e Uso de un equipo de intervencion.
Cortar las cafierias con un cortador interno K-Mill, demandaba un costo elevado de operaciones.
(Mantenimiento de caminos para el traslado y montaje del equipo, alquiler de herramientas, etc.).

e Otra alternativa analizada fue el uso de un cortador interno de cafierias en frio, tipo portatil, el
mismo que se adecud a las condiciones del pozo, con el fin de evitar cualquier incidente durante
los trabajos.

Los trabajos de recuperacion de cabezal se efectio, a un costo bajo, tiempo minimo comparado con el uso
de un equipo de intervencién y lo mas importante un trabajo seguro, sin incidentes.
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INTRODUCCION

Dentro la industria petrolera existen una infinidad de herramientas, mecdnicos, electrénicos o
electromecdnicos, que son utilizados para fines especificos, sin embargo, algunas de estas herramientas

pueden adaptarse o modificarse para otro tipo de trabajo como es el caso del presente trabajo.

La adaptacién de un cortador interno de cafieria en frid, del tipo de cuchillas para realizar los trabajos de

recuperacion de cabezales, en pozos abandonados, sin que estos representen riesgos y costos elevados.



DESARROLLO

El pozo exploratorio IGE-X1, se encuentra ubicado en:

DEPARTAMENTO:

PROVINCIA:
PAIS:

Este pozo fue perforado en los afios 2008 al 2009, hasta una profundidad final medida de 5200 m,

CHUQUISACA
HERNANDO SILES
BOLIVIA

logrando atravesar los objetivos propuestos.

Ante los resultados negativos de produccidn, se coloco tapones de abandono para un abandono definitivo
dejando instalado el cabezal, con la finalidad de realizar algin trabajo posterior luego de un estudio sobre

los resultados obtenidos y una posible reubicacién del objetivo.

Concluido los estudios sobre la posibilidad de una reubicacidén del objetivo, se decidié abandonar
definitivamente el proyecto, para lo cual se debian realizar trabajos de recuperacion del cabezal, (motivo

del presente trabajo).

El estado superficial y sub superficial en las cuales quedo, se muestran en la fig. 1y 2.
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Fig. 1 Estado Superficial



Tension de colgado 190000 1bs
ension de colgado 280000 Ibs

Carieria 30" X56E 234.29 Ib/pie
Zapato 74.5 m

TC 53-250m

Tope cemento 1200 m

Carieria 20" X 56 129 Ib/pie
Zapato 1218 m

Lodo base aceite

Tope cemento 2000 m

Carieria 13 3/8” P 110 68 Ib/pie
Zapato 2107 m

Boca Liner 77 2888 m
Side track en cafieria 9 5/8”
2990 m MD

Caneria 9 5/8” P 110 53.5 Ib/pie
Zapato 3742 m

Liner 7
Zapato 4880 m

Pozo abierto de 6 1/8”
5220 m MD

Fig. 2 Estado Sub superficial

ALTERNATIVAS

Para la recuperacion del cabezal, inicialmente, se analizaron 3 alternativas:

Recuperacion a través de apertura de ventanas laterales con un cortador oxiacetileno

2. Uso de un arpdn para tensionar la caferia y apartar las cufias
3. Uso de un cortador interno K-Mill

Por los reportes diarios de perforacion la caferia de 13 3/8” fue colgada con una tension de 285,000 Ibs y
la cafieria de produccion 9 5/8” fue colgada con 190,000 lbs. A si mismo el fluido de perforacién base
aceite que se encontraba en el espacio anular entre las cafierias de 9 5/8 y 13 3/8”, hizo que se tenga que

buscar alternativas para la recuperacién del cabezal.

Inicialmente se analizaron 3 alternativas para la recuperacion del cabezal, esta fueron:

ALTERNATIVA 1
Descartada por:

Las tensiones ejercidas al cabezal 20 34”-2M, por la cafieria libre de 13 3/8” (1200 m) y la
cafieria de 9 5/8” (2000 m) representaba un alto riego al momento de abrir las ventanas en la

cafieria de 20”.




¢ Conocimiento de un incidente con fatalidad ocurrido el 2005 al realizar un trabajo similar, (ver
fig. 3).

e Jacomplejidad de apertura en dos caflerias 20" y 13 3/8”, para luego cortar la de 10 34”

e FElriesgo de un incendio o explosion, por el fluido base aceite presente en el espacio anular entre
las cafierias de 13 3/8” y 10 34”.

ACIDENTE FATAL

Durante a eperacio de arrasemento sem sonda de um pogo na irea lemestre, ocorrew o tombamento da cabeca do revestimento de 13
38" que estavn com o revesimento de 9 55" ancoredo no “casing henger”, tendo 2 mesma stingido omontador de empress contratada
que executava 0 savico de carte dos rereshmentos.

CAUSAS IMEDIATAS: A z
. Tensio res dusl existente no revestimento @ %8™ CAUSA BASICA (prelimina):
- Redugio da resisténda mecinica no revestimento 13 3/8"gerada | - Cunprimenio inadequade do padriio ngante de corte de
pela abertura de janelas laberais no meano. reveshmento;,

-Sub-avaliagie dosriscos por parte da eguipe envolwida na
opeEracio

ACOES ADOTADAS:

Agdio Imediata

- Foram dados os primeiros socorros & vitima tendo a mesm chegedo sem wda ao Hogpital,

- Sugpensa a operagio de ammsamento do pogo, avisado ao corpo gerendal da Petrobras e da empresa contratada, e prestado toda
assisténcia soaal aos farmbiares do acidentado.

- Deternurada a suspensio de operagBes de arasamento de poco sem sonda nas demais Unidedes Operaciorms do E&P.

Agio corretiva

Serfio divol gedas assim que a cormissio composta para investigar o acidente conclur seus trabalhos,

Registro fotografico do beal do acidente

— —
Data emussio: 23072005



ALTERNATIVA 2y 3

Estas alternativas requieren el uso de un equipo de intervencién o completacion.

Descartada por:

Fechas de vencimiento de acuerdo de entrega del Bloque.

Disponibilidad de un equipo de intervencién o completacion.

Costos, de movilizaciéon/desmovilizacién, considerando la ubicacién del pozo, y también costos
de operacion del equipo.

Costos de alquiler de herramientas especiales, Arpones, Kmill.

Costos elevados de mantenimiento o readecuacién del camino de acceso para equipo pesado.

USO DE CORTADOR INTERNO PARA CANERIA

La idea del uso de un cortador K Mill hizo que naciera la idea del uso un cortador interno para cafieria,
puesto que este no requiere el uso de un equipo de intervencién, por tanto los costos operativos también
serian mucho mds bajos.

El cortador interno fue adecuado segin se muestra en la fig, 4 (Fuente Cia Equipetrol y 5 (Autoria propia)
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Fig 5 Esquema del cortador interno



SECUENCIA OPERATIVA

Las operaciones de recuperacion del cabezal se realizo en la siguiente secuencia:

1.
2.

nh W

=0 0o

12.

Limpieza del ante pozo

Verificacion de presiones nulas (0 psi) en los colgadores de cafieria “A”, “B” y “C”, y en la brida
ciega 13 5/8”-10M con conexion ¥2” NPT

Desensamblado de brida ciega.

Ajuste de pernos de sujecion (tie down) de colgador de cafieria 10-3/4”.

Instalacién de un tapdn hechizo dentro cafieria 10 347, para evitar caida de alguna herramienta
hasta fondo pozo,

Instalacion del cortador interno de cafieria 10 34” (cortador en frio).

Corte de cafieria 10 34”, con 152 vueltas (7 vueltas por minuto), aparta cortador

Desensamblado Seccién “B” Casing Spool 13 5/8”-5.M x 20 34”-3M,

Ajusta pernos de sujecién tie down de colgador de cafieria 13-3/8”- SM.

. Instala cortador interno de cafieria 13 3/8” y corta Caiieria 13 3/8”, aparta colgador cafieria 13

3/8” y pedazo de cafieria 13 3/8”.

. Baja tuberfa 1” por EA 13 3/8” x 10 34 hasta 5 m y tuberia 1” Por EA 20” x 13 3/8” hasta 19 m,

efectiia cementacion EA 13 3/8” x 10 34” y EA 20” x 13 3/8” hasta obtener cemento en
superficie.

Corta cafieria 20” con oxicorte y aparta Colgador Cafieria 20” Seccién “A” Landing Base 20 34”-
3M, coloca tapa ciega de plancha de acero en Caiieria de 30” y suelda tuberia de 2 3/8” de 4.1 m
de largo con letrero para identificar al pozo IGE-X1.

SECUENCIA GRAFICA
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CONCLUSIONES

En el trabajo del cortador interno en frio de accionamiento hidrdulico se evidenciaron los siguientes
aspectos operacionales:

e Los cortes de cafieria se realizaron en un promedio de 20 a 25 minutos dependiendo del espesor
de la cafieria. Aproximadamente 7 vueltas/min. El Cortador corta 1mm/10 vueltas. El tiempo total
promedio de operacién de corte son aprox. 2 horas incluyendo montaje y desmontaje de cortador

interno.
Diametro Caieria Espesor (mm)
10-3/4” 65.71b/ft P-110 13.843
13-3/8” 68 1b/ft P-110 12.192

e Se apretaron los pernos de ajuste (Tie down) para asegurar los colgadores de cafieria de las
secciones “B” y “C” y asi evitar movimientos bruscos hacia arriba del pedazo cortado de cafieria
y provocar accidentes con dafios al equipo y personal.

e Se observo corte de cafieria 10-3/4” inefectivo (segundo corte), faltando un pequefio espesor para
terminar corte. Se tuvo que reinstalar cortador y terminar el corte en el mismo punto.

e La centralizacién de cafieria 10-3/4” para el segundo corte, en el que la cafieria queda libre, no
fue un problema puesto que la misma se acomodaba sin dificultad.

¢ Por lo anterior, podemos sefialar las siguientes ventajas:

o El trabajo de corte es seguro. El control hidraulico se encuentra a distancia.

o El corte es limpio. La virutas generadas y caidas al interior de cafieria 10-3/4” fueron
retiradas utilizando un imdan para asi viabilizar la succién de fluido de retorno durante la
cementacion sin dafiar bomba neumatica.

o Instalacién y retiro de cortador bastante rapido.

e Las desventajas:

o El equipo de cortador interno en frio no es construido con espesores de material
suficientemente resistentes para soportar fuertes impactos en caso que cafieria cortada
salte hacia arriba.

¢ Limitaciones:

o Los didmetros minimos y médximos de corte de Cafieria son (Fuente: manual de Cortador

en Frio):

o DIAMETRO MINIMO DE CORTE: 7”
o DIAMETRO MAXIMO DE CORTE: 13-3/8”

¢ En resumen, la forma en que se efectud la recuperacion de los cabezales fue la mejor en relacion
a otras analizadas durante la planificacién del proyecto (uso de equipo de Pulling). El trabajo se
ejecuté de manera segura sin incidentes ni accidentes, en tiempo menor al planificado.
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RECOMENDA CIONES

e as maniobras con gria deberdn ser cuidadosas al momento de posicionar el cortador de cafieria
en el cabezal, asi como de su retirada a fin de evitar rotura de cuchillas de Cortador.

¢ Se recomienda instalar un “espaciador” y “plato retenedor” (ver figura 6) en caso que brida de
Cabezal no tenga pernos de sujecion (Tie Down)

Plato Retenedor
Espaciador

Fig. 6

e Tener disponible un imdn para retirar las virutas caidas al interior de cafieria 10-3/4” para asi
viabilizar la succién de fluido de retorno durante la cementacion sin dafiar bomba neumitica.

e Asegurarse que el corte de cafieria sea efectivo en el primer intento, verificando y confirmando
los parametros de corte: presion hidraulica y otros. De esta forma evitar repetir la operacion.

Esta herramienta puede ser utilizada para la recuperacion de cabezales, a un, cuando el equipo de
perforacién o intervencion se encuentra instalado.
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