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EL DESAFiO DE CONSOLIDAR EL CRECIMIENTO
Prologo

Claudia Borbolla

Presidente
11° Congreso de Exploracion y Desarrollo de Hidrocarburos

"El desafio de consolidar el crecimiento’ lema que nos convoca, refleja, en diversos planos,
el camino que se despliega delante de nosotros. El principal es aquel que involucra la necesidad de
progreso de un pais que ya ha demostrado ser tan rico en recursos energéticos, pero al que resulta
imperativo acompanar con desarrollo sostenido, reglas claras, estudios y proyecciones fundadas vy
debidamente programadas.

La Argentina posee una historia en exploracién, desarrollo y produccién de hidrocarburos muy
rica y variada. Actualmente demuestra a todas luces contar con recursos hidrocarburiferos de nivel
mundial. Una cartera de desarrollo que en la Ultima década ha rejuvenecido por completo la cuenca
mas prolifica del pais, llevandola al podio mundial en niveles de reservas. Tal es la curva de aprendiza-
je, que, acompanada del espiritu explorador ya identificado desde sus comienzos, la potencialidad se
proyecta hacia otras cuencas.

Como si eso fuera poco, el offshore abre sus puertas a una etapa de exploracion que reivindica
la actividad luego de al menos 25 anos. Con la participacion de las principales empresas nacionales e
internacionales que depositan su interés genuino en la busqueda de nuevas fronteras.

Todo lo antedicho, si se capitaliza apropiadamente, ha de permitir consolidar el esperado creci-
miento de nuestro pais.

Por otro lado, este congreso esta construido con el trabajo denodado de decenas de profesio-
nales, convencidos de que cumbres como CONEXPLO representan cada 3 o 4 anos un punto de
inflexion para el desarrollo profesional. Aqui, centenares de profesionales de las geociencias, empre-
sarios y autoridades gubernamentales se conectan e intercambian de manera transversal su conoci-
miento y experiencias en pos de generar crecimiento técnico y nuevamente desplazar las fronteras
del entendimiento.

Es por eso, que el mensaje expresado por esta nueva edicion de CONEXPLO se construye de
cara a un mejor futuro, con la expectativa de lograr cimentar sélidamente las bases para avanzar y
crecer con seguridad.
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La Comisién Organizadora de este congreso, que tengo el gran honor de presidir, merece mi
mas sincero agradecimiento. Muchos son los aspectos que hemos sabido cambiar con el objetivo de
mejorar. He sido incansablemente acompanada en la implementacion de nuevas ideas. Entre ellas,
diagramar de manera diferente las tematicas y actividades que aqui se ofrecen. Se inicia en esta oca-
sidn una nueva etapa, a partir de la cual los trabajos, cuya alta calidad técnica es reconocida edicion
tras edicién, se publican en plataforma digital de acceso mundial e irrestricto.

Por primera vez, y de manera imprescindible, el Congreso de Exploracién y Desarrollo de Hidro-
carburos es acompanado por tematicas de transiciones energéticas y sustentabilidad. El compromiso
esta cada vez mas arraigado, los hidrocarburos son necesarios para mantener la actividad mundial,
pero siempre garantizando la eficiencia en las actividades relacionadas, mientras se transita el camino
hacia energias verdes para llegar a una reduccién de la huella de carbono vy la neutralidad climatica,
como lo indican los objetivos al 2050.

Agradecer al Instituto Argentino del Petréleo y el Gas, por su apoyo y reconocimiento. Por
darnos este espacio de intercambio técnico con altos estandares. A su equipo, quienes de manera
eficiente y armoniosa, impulsan hacia adelante en busqueda de la mejora continua.

Mi reconocimiento a los profesionales que desinteresadamente colaboran con la publicacion de
material de calidad, que probablemente sintetiza el trabajo denodado de anos. Lo mismo a los cole-
gas geocientistas que participan detras de toda esta organizacion garantizando el adecuado arbitraje
y correccion de los trabajos, para que el lector encuentre en estas paginas material de referencia que
pueda ser punto de partida para nuevas ideas y descubrimientos.

Por ultimo, a las empresas que contribuyen con la organizacién del congreso mediante su acom-
panamiento. También, sobre todo, porque permiten la publicacién de informacion propia, fidedigna,
seria y la participacion de sus profesionales.

Espero que, a lo largo de la lectura y consulta a través de estas paginas, el lector pueda identifi-
car el esfuerzo que hay detras de cada concepto, mensaje e ilustracidon compartidos. Valorar el aporte
idoneo con el solo objetivo de ayudar a consolidar el crecimiento individual y colectivo de nuestra
comunidad profesional. Y que sin dudas se transfiere a la sociedad en su conjunto.
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Sesiones Generales

Tema GEOLOGIA ESTRUCTURAL Y TECTONICA

Pablo Giampaoli'
1: YPF S.A. pablo.giampaoli@ypf.com

Histéricamente, la geologia estructural y la tectdnica han ejercido un rol fundamental en la ex-
ploracion y desarrollo de los hidrocarburos, constituyendo un elemento de primer orden a la hora de
elaborar una propuesta de perforacion de pozo o construir un modelo geolégico del subsuelo. Acom-
pahando a los avances tecnoldgicos y tedricos que permitieron la incorporaciéon de nuevos tipos de
datos y flujos de trabajo, la geologia estructural y la tecténica han evolucionado aportando soluciones
mas precisas y ampliando su campo de accion, desde el andlisis de los efectos de la tectonica en
el desarrollo de los sistemas petroleros, hasta la caracterizacion petrografica de reservorios na-
turalmente fracturados. Més recientemente, la prospeccién de acumulaciones no-convencionales
expande aun maés esta frontera incorporando, entre otros temas, el analisis de los efectos de las
microestructuras en la productividad de los reservorios, o el impacto de las discontinuidades preexis-
tentes en la perturbacién local del campo de esfuerzos y su efecto en la eficiencia de las operaciones
de perforacién y estimulacion de pozos.

Los dieciséis trabajos que constituyen este volumen abarcan algunos de los temas antes men-
cionados e incorporan otros nuevos que demuestran la actualidad y vitalidad que mantiene esta
disciplina en los flujos de trabajo de generacion de proyectos de exploracion y desarrollo. De oeste
a este, los trabajos presentados se extienden desde la Cordillera de los Andes hasta la regién costa
afuera de la Cuenca del Colorado; mientras que de sur a norte van desde los Andes Australes del sur
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Figura 1. Sintesis de las contribuciones presentadas en este volumen: a) Mapa de ubicacion general de las areas
de estudio; y b) Clasificacion simplificada de los objetivos y fuentes de datos principales de los dieciséis trabajos
presentados.
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de Argentina hasta el piedemonte de los Andes Septentrionales del sur de Colombia (Fig 1a). Si bien
la distribucion de los trabajos es amplia e incluye una gran variedad de ambientes tecténicos y esti-
los estructurales, se destaca una mayor concentracion de estudios situados en la Cuenca Neuquina,
con foco en la caracterizacion y evolucion de las estructuras y el andlisis de reservorios fracturados.

Una clasificacion simplificada, y necesariamente incompleta, de los objetivos y temas prin-
cipales tratados en las distintas contribuciones de este volumen permite identificar tres ejes ge-
nerales de investigacion (Fig 1b): (1) Caracterizacion regional de estilos estructurales, mecanismos
de deformacién, evolucién cineméatica y su impacto en los sistemas petroleros (ej.: trabajos de Al-
bano et al., Doiny y Fumarola, Fechi et al., Mazzoni et al. y Starck et al.); (2) Modelos locales de
evolucion estructural y su efecto en el desarrollo y productividad de reservorios convencionales y
no-convencionales y/o o en la distribucion de esfuerzos y la respuesta geomecénica resultante (ej.:
contribuciones de Anis et al., Guzman et al., Marchal et al., Poveda y Rovira, Roth et al., Silio et al.);
y (3) Caracterizacién y anélisis de sistemas naturales fracturados para la construccién de modelos de
distribucion de fracturas en el subsuelo, célculo de recursos y estimacion de pardmetros de perfora-
cion (e].: contribuciones de Ciancio et al., Lopez et al., Monti et al. y Tettamanti et al.). Cabe aclarar
que algunos de los trabajos citados podrian ubicarse en mas de uno de los temas sintetizados.

En cuanto a la naturaleza de los datos utilizados en los trabajos presentados pueden distinguir
se cuatro fuentes principales (Fig 1b): (1) Informacién sismica 2D en trabajos de extensién regional
situados en areas con complejidad estructural (ej.: trabajos de Fechi et al., Spacapan et al. y Starck
et al.); (2) Cubos de sismica 3D en zonas préximas a centros productivos, de mucha utilidad para la
construccién de modelos detallados de la geometria y evolucidon cinemética de las estructuras y su
impacto en las caracteristicas de los reservorios y sellos locales (ej.: contribuciones de Anis et al.,
Doiny y Fumarola, Guzman et al., Marchal et al., Mazzoni et al., Poveda y Rovira, Roth et al. y Silio et
al.); (3) Muestras de roca y fluido para estudios petrograficos, geoquimicos y geocronolégicos, entre
otros, y de gran utilidad para la caracterizacién de fracturas naturales, la reconstruccién de la historia
de deformacién y el modelado de sistemas petroleros (ej.: trabajos de Albano et al., Monti et al.,
Spacapan et al. y Tettamanti et al.); y (4) Andlogos de superficie para la caracterizacion de reservorios
fracturados, la construccién de modelos conceptuales y cuantitativos, y el estudio de la relacion
entre la historia de deformaciéon y la migracion de los hidrocarburos (ej.: contribuciones de Ciancio
et al., Lopez et al. y Tettamanti et al.). Nuevamente, los datos utilizados en los trabajos mencionados
podrian incluirse en mas de una de estas categorias.

De lo expuesto anteriormente podemos concluir que la aplicacién de los conceptos, técnicas
y metodologias de la geologia estructural y la tecténica contintan brindando informacién indispensa-
ble para el entendimiento de la formacion, geometria y posibilidad de ocurrencia de acumulaciones
de hidrocarburos en el subsuelo, asi como de la distribucién y capacidad productiva de reservorios
convencionales y no-convencionales. Hacia el futuro es posible prever una mayor sistematizacion
y frecuencia en la utilizacién de la informacién sismica 2D y 3D para la construccién de modelos
evolutivos y predictivos, similares a los documentados en este volumen, complementados con la
incorporaciéon de datos geocronolégicos y geoquimicos para la integracion de las reconstrucciones
estructurales en el modelado 2D y 3D del sistema petrolero. La combinacion de datos de aflora-
mientos, coronas y estudios petrogréaficos, posiblemente potenciados por herramientas de ciencia
de datos y la informacién de afloramientos virtuales, permitird reducir el rango de incertidumbre de
los modelos de subsuelo.
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