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ABSTRACT

The sedimentary fill of Golfo San Jorge basin has been subject to, at least 3 extensional phases
with varying stress orientation (Figari et al., 1999; Paredes et al., 2018), each phase is represented
by a family of extensional faults with their own orientation and displacement. Understanding the
role of tectonics in the distribution and nature of the sedimentary infill of a given area is crucial to
improve the prospective models.

In this study six regional faults were selected, regarding their lateral and vertical extension, to
evaluate their throw distribution, and six depth-converted seismic horizons that represents the
main stratigraphic units of interest, from the top of the Igneous-metamorphic basement to the top
of Salamanca Formation, to assess the throw distribution for every unit. With the depth-converted
fault and horizon data, throw vs length graphics and isopach maps, to understand the activity and
growth and linkage of all six faults and recognize which faults conditioned the sedimentation of the
units of interest.

From this analysis two groups of faults: deep faults and southern fault system, the first one has
the maximum throws in the study area, with an absolute maximum of 1300 m for the top of the
Basement; while the latter has throw values lesser than 400 m. Only the deep faults condition the
thickness distribution in the study area. The most conspicuous feature is an hemigraben bounded
by a south dipping fault, which affected the thickness distribution of Las Heras Group and the
lower section of Pozo D-129 Formation.

INTRODUCCION

Este trabajo surge con el objetivo de poder analizar el rol de las estructuras principales que
afectan al yacimiento Cafiadén Ledn en la distribucién de espesores de las distintas unidades
estratigraficas de interés y conocer la evolucion del sistema estructural y cémo condiciona al

desarrollo de principales trampas.
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El 4rea de estudio se encuentra en el yacimiento Cafiadén Ledn, ubicado en flanco sur de la
cuenca del Golfo San Jorge, a 20 km de la ciudad de Caleta Olivia (Fig. 1).

2100000 2200000 2300000 2400000 2500000 2600000 2700000 2800000 2900000

5200000
00000ZS

52

5100000
0000015

L

5000000
0000005

Cuencadel
Golfo San Jorge

4700000 4800000 4900000
" 00000  000OOBP  0ODOOSY

4600000
000009

v g

¥
2100000 2200000 2300000 2400000 2500000 2600000 2700000

=
S
TS}
N
)
00 |
ﬂ-:
O_ . —— T — -— ~ .1 _',—/
%1 - — T TS
2 e R L
B il — S
2590000 2600000 2610000

Figura 1. A. Ubicacién del area de estudio en el marco de la Cuenca del Golfo San Jorge; B.
Mapa base del 4rea de estudio con los poligonos de falla al tope de la Fm. D129, en rojo se
destacan las fallas seleccionadas para el estudio.

La columna estratigrafica (Fig. 2) inicia con un basamento igneo-metamorfico, de edad
paleozoica, que se encuentra contactado por cuatro pozos en el drea de estudio. Dicho basamento
conforma altos regionales que condicionaron la depositacién de la secuencia sedimentaria
Mesozoica. En sectores se apoya el complejo volcano-sedimentario denominado Grupo Bahia

Laura o Lonco Trapial, constituido por ignimbritas, riolitas y sedimentitas continentales
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subordinadas, la edad de estos depésitos es asignada al Jursico medio a superior (Foix e al., 2020),
correspondiendo a la etapa de synrifi de la cuenca.

Por encima de este complejo, mediante una discordancia se depositaron las pelitas y areniscas
que integran el denominado Grupo Las Heras del Jurasico superior-Cretacico inferior asociados
a una etapa de rift tardio. Las unidades que componen dicho grupo son las Formaciones Pozo
Anticlinal Aguada Bandera y Pozo Cerro Guadal, siendo también conocida como Formacion Paso
Rio Mayo en el sector occidental de la cuenca. En el bloque de estudio el Grupo Las Heras se
dispone rellenando importantes hemigrabenes cuyas fallas principales presentan rechazos verticales
superiores a los 1000 m, conformando conspicuos depocentros de limitada continuidad lateral.

Posteriormente se reconoce una etapa de subsidencia termal (Fitzgerald ez al., 1990) durante
la cual se depositaron los sedimentos del Grupo Chubut. En el 4drea de estudio se reconocen las
Formaciones Pozo D-129, Mina del Carmen (Lesta y Ferello, 1972), Cafiadén Seco y Meseta
Espinosa.

La Formacién Pozo D-129 corresponde a pelitas, calizas ooliticas, tobas y areniscas tobdceas
y conglomerados minoritarios de ambiente fluvio-deltaico y lacustre, constituyendo la roca
generadora principal de la cuenca del Golfo San Jorge que se apoyan, discordancia mediante,
sobre el Grupo Las Heras y Basamento igneo-metamorfico.

La Formacién Mina Del Carmen es una unidad de subsuelo equivalente a la Formacion
Castillo y que consiste en una sucesiéon fluvial compuesta principalmente por sedimentos
piroclasticos retrabajados, areniscas y gravas tufiticas, fangolitas tufiticas intercaladas con tobas de
caida. Sobre esta unidad se apoyan, en concordancia, las sedimentitas de la Formacion Cafiadon
Seco dos miembros: Bajo Barreal Superior y Bajo Barreal Inferior.

La Formacion Cafiaddn Seco es de origen fluvial y estd constituida por dos ciclos granodecre-
cientes, uno inferior (Caleta Olivia) y uno superior (Cafiadén Seco 1). Por encima se apoyan las
pelitas y areniscas fluviales de la Formacién Meseta Espinosa, equivalente de subsuelo del Miem-
bro superior de la Formacién Bajo Barreal.

La columna estratigrafica de la regién se completa con los depdsitos terciarios que incluyen las
sedimentitas marinas de la Formacién Salamanca de edad paleocena, los depésitos continentales
de las Formaciones Rio Chico (Paleoceno-Eoceno) y Sarmiento (Eoceno-Mioceno temprano).
Sobre las sedimentitas continentales de Formacion Sarmiento se apoyan las las pelitas, areniscas y
biorruditas de ambiente marino costero de Formaciéon Chenque (Mioceno temprano — Mioceno
medio) que grada a los dep6sitos fluviales y edlicos de Formacién Santa Cruz (Mioceno medio -
Mioceno superior). Intruyendo tanto a las sedimentitas del Grupo Chubut, como a la Formacién
Rio Chico y Formacién Sarmiento se identifican plutones y cuerpos subvolcanicos de naturaleza
alcalina, los cuales fueron datados en diversas ubicaciones de la cuenca con edades que van del
Eoceno temprano al Oligoceno. Finalmente, el cuaternario estd representado por los depdsitos

glacifluviales conocidos como Rodados Patagonicos.
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Figura 2. Columna estratigrafica de la cuenca del Golfo San Jorge, modificada de
Foix et al. (2020).

En lo que al marco estructural respecta, el drea se encuentra en un contexto tecténico de
tipo extensional, el cual se ha desarrollado en diversos episodios extensionales (Paredes ez al.,
2018). Estos autores destacan un evento extensional principal, caracterizado por el desarrollo de
profundos hemigrabenes de escasa continuidad lateral y con orientaciones O-E y ONO-ESE, las
cuales se interpretan como producto de la fibrica de basamento. En este contexto se deposita
el Grupo Las Heras como relleno de sinrift temprano, reconociéndose geometrias de cufia en el
relleno de estos hemigrabenes.

Se reconoce una segunda fase extensional la cual se caracteriza por un sistema de fallas O-E
que controla la sedimentacion del Grupo Chubut, la cual es mucho mas extensa que la del Grupo
Las Heras. Los autores analizaron 4 fallas distintas, las cuales interpretan como sin-sedimentarias,
por nuclearse durante la depositacion del Grupo Chubut, y presentar su fp inferior en los niveles
superiores del Neocomiano (Paredes et al, 2018). Las fallas analizadas presentan diferentes

segmentos lateralmente unidos por zonas de transferencia o, verticalmente por rampas de relevo

500 Geofisica



Analisis cinematico de fallas a partir del dato sismico en el Yacimiento Cafiadén Ledn,
flanco sur de la Cuenca del Golfo San Jorge

verticales, mostrando diferentes pulsos de crecimiento y una variacién del rechazo a lo largo del
rumbo y en el tiempo geoldgico.

Durante el Cenozoico, la porcion oriental de la CGSJ presenta méas de una fase extensional
(Giacosa et al., 2004; Foix et al., 2008), acompafiada con intrusiones de rocas basicas alcalinas y
subvolcanicos, asociadas a procesos extensionales relacionados al ascenso mantélico (Bitschene
et al., 1991). Estas rocas intrusivas ocurren en forma de sills, diques, lacolitos, lopolitos y necks
volcanicos, con muy pocas expresiones de materiales piroclasticos (Paredes ez al., 2018).

En el drea de estudio se puede apreciar el desarrollo de un homoclinal de suave inclinacion
en direccion NE que se encuentra profusamente disectado por fallas normales de orientacién
preferencial O-E a ONO-ESE y direccién de inclinacién predominante en sentido N y subordinada
hacia el S (Fig. 3)
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Figura 3. A. Seccidn sismica S-N destacando el estilo estructural imperante en el flanco
sur; B. Mapa estructural de la Formacién Pozo D-129 donde se exhiben las 6 fallas se-
leccionadas para el estudio.
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MATERIALES Y METODOS

Para realizar el trabajo se conté con la interpretacién sismica de un cubo merge de 540 km?,
sobre la cual se interpretaron 6 reflectores de importancia regional y que corresponden a las prin-
cipales unidades estratigraficas del area de estudio: El tope del Basamento econémico y los topes
de las Formaciones Pozo D-129, Mina del Carmen, Cafadoén Seco y Salamanca, como también el
tope del Miembro Caleta Olivia, perteneciente a la Formacién Canadén Seco.

Para el modelo de velocidad se consideraron las velocidades sismicas calibradas con datos
de pozo. Se seleccionaron 30 pozos dispersos en toda el drea, considerando los checkshots
con markers geoldgicos y se aplicd Kriging con deriva externa a partir de la velocidad media
sismica fuera de la ubicacién del pozo. El Basamento igneo-metamoérfico es la unidad con menor
densidad de informacion, siendo contactada por 5 pozos distribuidos homogéneamente en el drea
de estudio, como puede observarse en la Figura 4, junto a un perfil-tipo de un pozo que contacta
dicha unidad.

A partir de las fallas y horizontes en profundidad se construy6 una grilla geoldgica sobre la cual
se computaron los rechazos verticales de cada uno de los horizontes medidos sobre la superficie
de falla. Con la informacién extraida de la grilla se realizaron los grificos de desplazamiento
respecto de la distancia medida a lo largo del rumbo de la falla siguiendo la metodologia de Childs
et al. (1993).

Se analiz6 la magnitud y geometria de los perfiles de rechazo para cada unidad, permitiendo
analizar si la falla creci6 a partir de segmentos menores, si el perfil de rechazos verticales presenta
entrantes y salientes, o si crecio a partir de la expansiéon de un solo segmento (Childs ez 4l., 2003).

Para poder analizar el crecimiento de una falla es importante evaluar como varia la longitud
de la falla para cada unidad y su relaciéon con los desplazamientos, pudiéndose analizar si la
actividad de una falla se ve influenciada por aquellas que son colindantes.

Con el objetivo de evaluar la evolucién de un sistema de fallas se realizaron perfiles de
rechazo compuestos, a partir de la construccion de transectas perpendiculares al sistema de fallas
y realizando la sumatoria de los rechazos verticales para cada unidad. De esta manera se puede
evaluar si el sistema evoluciond durante la misma fase de deformacién o han crecido de manera
independiente (Walsh ez al., 1988, 2003).

Finalmente, a partir de la grilla geoldgica, se computaron los espesores estratigraficos verda-
deros de cada unidad y se construyeron los mapas isopaquicos correspondientes, de manera tal de

establecer si las fallas de interés condicionaron la sedimentacidn de dichas unidades.

502 Geofisica



Analisis cinematico de fallas a partir del dato sismico en el Yacimiento Cafiadén Ledn,
flanco sur de la Cuenca del Golfo San Jorge

300 :
400 E
500 E
500
700
300
300
1000
1755
1100
2000 1200
2200 1300
St 1400
- - 1500
= 1500
_=
z 2800
1700
3000
1800
3200
. 1900
/ 34003 7500
: 36003 | 2100
§ 3800 2200
= 4000 2300
&
s 4200 B | 2400
=
= a0 B | 2500
2600 £
4600
2700
4800
2300 4 !
5037 2900 4L | | g
20004 B ——g -

Figura 4. A. Mapa estructural al basamento donde se exhiben los pozos que contactan dicha unidad; B. Petfil abierto de uno de
los pozos que contactan el basamento igneo-metamorfico (BAS). La descripcion litologica del cutting establece la presencia de
rocas igneas graniticas con variado grado de alteracion y el desarrollo de un regolito al tope.

DESARROLLO

En funcién de su distribucion de rechazos verticales y relaciones laterales las fallas fueron

divididas en dos grandes grupos:

Fallas profundas

Se ubican en el sector septentrional del rea de estudio, presentan un rumbo O-E y se caracterizan
por tener los mayores rechazos verticales, entre ellas se encuentran la falla FN-1 y FS-2.
La falla FN-1 tiene una extension de 9,4 km y presenta una distribucién de rechazos verticales

eliptica, con un rechazo méaximo de 855m en el tope del Basamento, disminuyendo hacia las unidades
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superiores, alcanzando los 30 a 40 m en la Formacion Salamanca. En cuanto a su crecimiento, a partir
de la distribucion de rechazos verticales se puede reconocer que la falla se formé a expensas de al
menos 2 segmentos en el caso del intervalo Basamento-D129. Para las unidades del Grupo Chubut
se pueden reconocer diversas entrantes en el perfil de rechazos verticales que indica que dicha falla se
fue propagando a partir de la unién de segmentos menores. La excentricidad del perfil de rechazos

verticales hacia el oeste indica que la falla tuvo un mayor crecimiento lateral hacia el este (Fig. 5).
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Figura 5. A. Seccion sismica donde se exhibe en rojo la falla FN-1 y los 6 horizontes sismicos sobre los cuales se midieron los
desplazamientos; B. Mapa de ubicacién de la seccion sismica; C. Perfil de rechazos verticales de la falla FN-1. Referencias de
los horizontes: Tope del basamento econémico (BAS); tope de la Formaciéon Pozo D-129 (D-129); tope de la Formacién Mina
Del Carmen (MEC); tope del Miembro Caleta Olivia (CO); tope de la Formaciéon Cafiadén Seco (CS); tope de la Formaciéon
Salamanca (SAL).
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Falla FS-2 es una falla normal de rumbo O-E y direccién de inclinacion S que presenta
los mayores rechazos verticales de las seis fallas estudiadas, con un maximo de 1280 m para el
intervalo Basamento-D129. Dicha estructura conforma un importante hemigraben que controla la
sedimentacién de depdsitos asignados al Grupo Las Heras y los términos inferiores de la Formacién
Pozo D-129. En cuanto a la distribucion de rechazos verticales, el grafico de desplazamiento

respecto de la distancia muestra importantes desplazamientos para el intervalo Basamento-D129,
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Figura 6. a. Seccion sismica donde se exhibe en rojo la falla analizada FS-2; b. Perfil de rechazos verticales calculados sobre la
superficie de la alld FS-2; c. Mapa de ubicacién de la seccién sismica.
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donde se registra el mdximo mencionado anteriormente, mientras que para el Grupo Chubut los
rechazos verticales no superan los 200 m, siendo el valor més frecuente 100 m; asi mismo se puede
observar que para el Grupo Chubut se produce un mayor crecimiento lateral de la falla hacia el
este. Esto permite interpretar que dicha falla responde a dos eventos extensionales distintos, uno
de gran importancia que afecta al Grupo Las Heras y uno posterior, de menor jerarquia, donde la
falla crece a partir de la unién de segmentos menores hacia los términos superiores de la Formacién

Pozo D-129, creciendo en longitud y con rechazos verticales moderados a bajos (Fig. 6).
Sistema de fallas austral
Este grupo de fallas constituyen un sistema de fallas sintéticas desarrolladas en un alto

estructural ubicado al S del drea de estudio interactuando entre si mediante el desarrollo de rampas
de relevo (Fig. 7).
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Figura 7. Mapa al tope de la Formacion Mina Del Carmen donde se exhiben las cuatro fallas que componen el sistema
de fallas austral y su interaccion a partir del desarrollo de rampas de relevo (RR).

La falla FN-3 se ubica en el sector central del yacimiento, presenta una longitud de 7 km

y una orientacion general NO-SE y direccién de inclinacién NE. Su geometria en planta es
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levemente curva y contactan tanto el Basamento como la Formacién Salamanca. El méximo
rechazo medido se encuentra en el tope el Basamento con 370 m y un perfil acampanado con
un moderado desplazamiento hacia el este de los maximos rechazos verticales. Para el intervalo
correspondiente a la Formacion Pozo D-129 se observa una mayor propagacion lateral de la falla
y una disminucién en los rechazos verticales. Para los intervalos del Grupo Chubut se observa
una disminucién del rechazo y una menor extension lateral de la falla, pasando de un perfil de
rechazos verticales acampanado a uno mesetiforme hacia el tope de la Formacion Cafiadén Seco.
Los menores rechazos verticales se encuentran en la Formacion Salamanca, con valores inferiores
a los 30 m, un perfil mesetiforme y una reduccién en la extension lateral de un 25% en el ala
oriental (Fig. 8).

En cuanto al crecimiento de la falla, se puede observar que la misma crecié a partir de 3
segmentos para el caso del Basamento, mientras que para el Grupo Chubut se reconocen 6

segmentos individuales.
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Figura 8. A. Mapa de ubicacién de la falla FN-3; B. Perfil de rechazos verticales de la misma falla.

La falla FN-4 presenta una geometria en planta de tipo curvada de 8,8 km de longitud y
que se relaciona con las fallas FN-5 y EN-6 a través de dos zonas de transferencia. En cuanto a
la distribucidon de rechazos verticales, presenta el perfil mis complejo de las 6 fallas analizadas
y la que presenta los menores rechazos verticales. La falla contacta desde el Basamento hasta el
tope de la Formacién Salamanca, sin embargo, los maximos rechazos verticales se encuentran
en la Formacién Pozo D-129 con 124 m decreciendo levemente para el caso de las Formaciones
Mina Del Carmen y Canadén Seco, mientras que Salamanca presenta rechazos verticales mucho
menores, del orden de los 30m. En cuanto a la distribucién de los desplazamientos y crecimiento
de la falla se puede inferir que dicha falla se nucle6 en Formaciéon Pozo D-129, a partir de 3
segmentos individuales, extendiéndose hacia el tope del Basamento. Para el intervalo Mina Del

Carmen-Cafadon Seco se puede observar un desplazamiento del perfil de rechazos verticales hacia
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el este con una geometria eliptica que permite inferir el crecimiento a partir de un solo segmento.
Finalmente, se reconoce una ultima fase extensional que afecta a la Formacién Salamanca con un

perfil de rechazos verticales mesetiforme con rechazos verticales inferiores al 30 m (Fig. 9).
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Figura 9. A. Mapa de ubicacion de la falla FN-4; B. Perfil de rechazos verticales de la misma falla.

La falla FN-5 se encuentra ubicada al oeste de la falla FN-6 con el desarrollo de un soft-linkage
entre ambas. Presenta una extension lateral de 6 km y presenta una geometria en planta curva.
El rechazo maximo es de 240m y se encuentra en el tope del Basamento, siendo sucesivamente
menores para las unidades del Grupo Chubut. En cuanto al crecimiento, se puede observar que
para el Basamento se identifican dos segmentos principales, mientras que para el caso del Grupo
Chubut se pueden inferir de 3 a 5 segmentos distintos. Debido a que la extension lateral de la falla
para el Grupo Chubut es mayor a la que afecta el tope del Basamento, se puede inferir dos fases
extensionales sobreimpuestas en esta falla, la primera afecta al intervalo del tope de basamento y
parcialmente al tope de Formacién Pozo D-129, mientras que la segunda implica una reactivacién
de la falla, un crecimiento en longitud con un menor rechazo y desplazamiento hacia el oeste de
los maximos rechazos verticales (Fig. 10).

La falla FN-6 se ubica en el sector oriental del bloque, presenta una longitud de 7,5 km y una
geometria curva con orientacién O-E e inclina hacia el N contactando tanto al Basamento como
a la Formacion Salamanca. En lo que a la distribucién de rechazos verticales respecta, presenta los
mayores rechazos verticales en el tope del Basamento, con un maximo de 371m, disminuyendo
a 230m para al tope de la Formacién Pozo D-129 y llegando a valores maximos de 52m para la
Formacién Salamanca. En cuanto al crecimiento, se apreciar que para el tope del Basamento
se pueden identificar dos segmentos independientes, uno de mayor jerarquia, ubicado al O y
un segmento menor, con muy bajos rechazos verticales hacia el E. En lo que respecta al Grupo
Chubut, se observa un crecimiento a partir de al menos seis segmentos menores y una distribucion

més homogénea del rechazo a lo largo de la traza de la falla. Cabe destacar que se puede inferir que
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Figura 10. A. Seccién sismica donde se exhibe en rojo la falla analizada FN-5; B. Mapa de ubicacidn de la seccidén sismica; C.
Perfil de rechazos verticales calculados sobre la superficie de la falla FN-5.

esta estructura se desarrollé en al menos 3 etapas distintas, la primera, que afecta al Basamento,
se caracteriza por rechazos verticales importantes con una concentracién en la seccién central
de cada segmento; la segunda etapa involucra tanto a la Formaciéon Pozo D-129 como a Mina

Del Carmen y que se caracteriza por el crecimiento a partir de seis segmentos de falla con una
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distribucion de rechazos verticales mis homogénea con respecto a la etapa anterior. Finalmente, la
tercera etapa se caracteriza por una distribucion de rechazos verticales mesetiforme, con rechazos
verticales menores a 200 m homogéneamente distribuidos a lo largo de la traza de falla, esta etapa

involucra a las Formaciones Cafiadon Seco y Salamanca, respectivamente (Fig. 11).
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Figura 11. a. Seccidn sismica donde se exhibe en rojo la falla analizada FN-6; b. Perfil de rechazos verticales calculados sobre la
superficie de la alld FN-6; c. Mapa de ubicacién de la seccidn sismica.
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Evolucidn del sistema de fallas

A partir del analisis de perfiles de desplazamiento compuestos que incluyen los desplazamientos

de cada falla que compone el sistema en estudio se puede determinar si dichas fallas estin

cinemdtica y mecdnicamente relacionadas. Se realizaron mediciones espaciadas en transectas S-N

y se computaron los rechazos verticales para los 6 niveles de interés, en el caso que en una misma

transecta se contacten dos o mas fallas, se suman los rechazos verticales individuales de cada

una. Se grafican los desplazamientos compuestos respecto de la distancia. Si el perfil compuesto

presenta un arreglo regular, ya sea acampanado o mesetiforme, indica que las fallas crecieron

durante la misma fase tecténica.
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Figura 12. Perfiles de desplazamiento compuestos para el sistema de fallas austral: A. Basamento; B. Pozo D-129; C. Mina del
Carmen; D. Caleta Olivia; E. Cafiadon Seco; F. Salamanca.
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Al aplicar esta metodologia en el sistema de fallas austral, se pudo establecer que el perfil com-
puesto para el Basamento muestra un arreglo bimodal donde las fallas FN-3 y FN-4 presentan un
arreglo regular, separadas de las fallas FN-5 y FN-4. En el caso del intervalo correspondiente a la
Fm. Pozo D-129, se mantiene el arreglo bimodal con una mayor expansién lateral de las fallas. El
perfil de desplazamiento compuesto para el caso de la Formaciéon Mina Del Carmen presenta un
arreglo bimodal con un marcado crecimiento del sistema oriental en detrimento del sistema occi-
dental. Para las unidades restantes del Grupo Chubut se observa perfil similar que para el caso de
Formacion Mina Del Carmen con una mayor preponderancia del sistema oriental en detrimento
del occidental dando como resultado un perfil compuesto regular. Finalmente, para la Formacién
Salamanca se observa un perfil polimodal con tres secciones distintas que corresponden a las fallas
FN-3, FN-4 y FN-6.

A partir de este andlisis se puede concluir que el sistema de fallas austral presenta una primera
fase donde los segmentos se encontraban aislados en dos grupos menores (FN-3-FN-4 y EN-5-FN-6),
conforme el sistema crece lateralmente se incorpora la falla FN-4, observindose un aumento en el
desplazamiento de la ultima para el intervalo correspondiente a Mina Del Carmen. La tercera y
ultima fase reconocida se ve representada por la reactivacion de las fallas FN-3, FN-4 y FN-6 que

afectan a la Formacion Salamanca (Fig. 12).

Distribucién de espesores sedimentarios

Los mapas isopaquicos permitieron reconocer dos depocentros de gran importancia
(Fig. 13). El de mayor jerarquia constituye un hemigraben ubicado en el sector oriental del
drea de estudio y cuyo margen activo responde a la falla FS-2. Dicho presenta los mayores
espesores preservados del Grupo Las Heras y se asocia a la falla de mayor rechazo del blo-
que. El control tecténico en la sedimentacidn afecta principalmente al Grupo Las Heras y
las secciones basal y media de la Formacién Pozo D-129 (Fig. 13); los términos superiores
rellenan el hemigraben de manera pasiva, lo colmatan, preservindose espesores fuera del
dmbito del hemigraben.

Cabe destacar que, el margen flexural del mencionado hemigraben tiene asociadas a las fallas
EN-5 y FN-6, las cuales exhiben un leve control estructural en la sedimentacion, siendo evidente
en el intervalo pre-Mina Del Carmen.

El segundo depocentro se asocia a la falla FN-1 y ha controlado los espesores del Grupo Las
Heras, la Formacién Pozo D-129 y Mina Del Carmen, coincidiendo con una falla que presenta un

crecimiento importante en la propagacion vertical respecto de la expansion lateral.
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Figura 13. A. Mapa isopaquico del intervalo D-129 a Basamento donde se exhiben los dos depocentros identificados
y los altos basamentales actualmente soterrados por los depositos post-Grupo Las Heras; B y C, secciones sismicas
transversales a dichos depocentros. Referencias: Basamento (BAS); Grupo Las Heras (GLH); Formacién Pozo D-129
(D-129); Formacién Mina del Carmen (MEC); Miembro Caleta Olivia (CO); Miembro Cafiadén Seco 1 (CS); Forma-
ciones Meseta Espinosa y Salamanca indiferenciadas (ME-SAL); Terciario indiferenciado (TC).
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Figura 14. Mapas isopaquicos. A) Formacién Mina Del Carmen. (B) Miembro Caleta Olivia. (C) Miembro Cafiadén Seco 1.

CONCLUSIONES

A partir de los mapas de rechazo se pudo conocer la evolucién de las 6 fallas analizadas, en
su gran mayoria los maximos rechazos verticales fueron computados en el tope del Basamento, a
excepcion de una sola falla cuyos rechazos verticales eran maximos en Pozo D-129. Los maximos
rechazos verticales medidos alcanzan los 1280 m y corresponden a la falla FS-2.

Se puede observar en 5 de las 6 fallas que el rechazo disminuye hacia las unidades mas
modernas, a excepcién de la falla FN-4.

A grandes rasgos, las fallas estudiadas no crecieron a partir de un solo segmento, sino que lo
han hecho a partir de 3 o mas segmentos que fueron enlazados mediante un hard-linkage. La can-
tidad de segmentos de falla varia segin la unidad que afectan siendo muy frecuentes en el Grupo
Chubut.

Se pudo identificar un control estructural de primer orden en la sedimentacion a partir del
analisis de mapas isopaquicos que muestran el desarrollo de dos depocentros principales, uno
que condicion el relleno del Grupo Las Heras y la seccion basal y media de Formacién Pozo
D-129, asociado a la falla FS-2 y un depocentro que control6 principalmente la depositacion de
la Formacién Pozo D-129 y Mina Del Carmen, asociado a la falla FN1. No se observa un control
claro en la sedimentacion de la Formacién Cafadén Seco ni Salamanca en las fallas analizadas.

Se pudieron reconocer tres eventos extensionales que afectan al area de estudio con diversa
intensidad, uno de gran desplazamiento, que afect6 principalmente al basamento y que organizé
la paleogeografia de este sector definiendo depocentros y altos locales que condicionaron la
sedimentacién posterior. Una segunda fase extensional, relacionada al Grupo Chubut, con un
escaso control estructural, a excepcion de los depocentros mencionados y que se caracteriza por
una mayor expansion lateral de las fallas. Finalmente, un evento de menor magnitud que afecta a
la Formacién Salamanca y que llevo a la reactivacion de fallas previas.

Los resultados de este trabajo permitirdn refinar el modelo paleogeografico del area con la
finalidad de predecir la distribucion de facies, especialmente en los términos basales del Grupo

Chubut por estar pobremente contactado por pozos.
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