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ABSTRACT

The Mesa Verde area is located in the south plunge of the productive axis, close to the southwest
basin limit. Cuyana is a Triassic failed rift basin, that during the tertiary was affected by compressive
tectonics. In this area, several explorational wells were drilled through time without success with
different geological criteria, following the discoveries in other areas of the basin during the different
exploratory campaigns.

This paper shows how after several decades in which many wells were drilled using different geological
models, only because of the geoscientist’s perseverance, the Mesa Verde Field was discovered, with
oil production from the Rio Blanco formation. This discovery and the new interpretation technologies
allowed the development of the field and the continuity of exploration in this area.

MARCO REGIONAL Y SISTEMA PETROLERO

La zona de estudio se encuentra en el oeste de Argentina, en la provincia de Mendoza en el
ambito de la Cuenca Cuyana. Esta cuenca se encuentra conformada por varios depocentros de
polaridades opuestas que tienen su origen en un régimen de Riff producido durante del Tridsico
Medio (Kokogian et al., 1993; Spalletti 2001; Zencich et al., 2005)

En el sector oriental de la Precordillera afloran las calizas cimbricas de la Fm. Cerro Pelado
y olistolitos cdmbricos alojados dentro de pelitas ordovicicas de la Fm. Empozada (Heredia y
Gallardo, 1996; Giambiagi et al., 2010). En discordancia sobre ellas se apoyan las metasedimentitas
devénicas de la Fm. Villavicencio. Las rocas volcénicas del Pérmico Tardio al Tridsico Temprano
correspondientes al Gr. Choiyoi (Rolleri y Criado Roque 1969) sobreyacen a las unidades
paleozoicas. Todas constituyen el basamento del prerift.

El relleno sedimentario de la cuenca tridsica estuvo dominado por ambientes continentales,
desde abanicos aluviales que pasan a sistemas fluviales y lacustres (Spalletti ef al, 2005). Los

depdsitos representados por las secuencias iniciales del Syzriff inicial, se conocen como Fm. Rio
Mendoza (Borrello, 1962) y Fm. Cerro de Las Cabras (Borrello, 1942).
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La etapa de hundimiento térmico (sag) esta constituida por niveles fluvio-lacustres de la Fm.
Potrerillos, y por los cuerpos lacustres de la Fm. Cacheuta (Biondi, 1936), la cual constituye la
principal roca madre de la cuenca.

Durante el postrift 1a Fm. Rio Blanco termina por colmatar el cuerpo lacustre hasta la instalaciéon
definitiva de un sistema fluvial (Kokogian y Boggetti 1986; Kokogian y Mancilla 1989; Boggetti
et al,, 2002).

Desde el Triasico Tardio y hasta el Jurdsico Medio no se generé espacio para recibir sedimentos.

Luego se comienza a generar una cubeta sobreimpuesta a la anterior, con una orientacion
ONO - ESE, que serd colmatada por las capas rojas de la Fm. Barrancas (Rolleri y Criado Roque,
1970).

La actividad magmatica, intrusiva y extrusiva, ha estado presente en casi todos los estadios de
la cuenca. En el Cretacico, el magmatismo esta representado por un evento extrusivo conformado

por coladas de basaltos olivinicos, reconocidas como Fm. Punta de las Bardas (Rolleri y Criado
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Figura 1. Columna estratigrafica de la Cuenca Cuyana con los Reservorios y Roca Madre principales. (Kokogian ez al.,1993).
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Roque, 1970), que representa el sello regional.

Hasta el Eoceno la cuenca permanece como area de by pass. En ese momento una subsidencia
muy suave permite la acumulacién de sedimentos fluviales, edlicos y de playa lake de las
Formaciones Papagayos y Divisadero Largo (Scolari ez al., 2002), previa al advenimiento del evento
orogénico andino.

En el Mioceno comienza la etapa compresiva, que provoca la subsidencia y por ende el
hundimiento de los depésitos previos por debajo de una cubeta de antepais con un espesor de hasta
5 km de sedimentos continentales de clima arido representado por las Formaciones Quebrada de los
Saltitos, Marifio, La Pilona y Mogotes, con edades comprendidas entre el Paleoceno y el Pleistoceno
Temprano (Groeber 1951; Rolleri y Criado Roque 1969; Cortés, 1993; Giambiagi et al., 2010).

Esta etapa continda hasta el presente y es la responsable del soterramiento que permitié la
maduracién, expulsion, migracidén y entrampamiento del petrdleo en la regién occidental de la
cuenca (Zencich et al., 2008).

En la Cuenca existen reservorios que van desde el Devonico al Cenozoico. Los reservorios
Tridsicos incluyen las areniscas de las formaciones Cerro de Las Cabras, Potrerillos y Rio Blanco.
La Fm. Barrancas o Conglomerado Rojo Inferior (denominacién informal) de edad Jurésica es
el principal reservorio productor de los yacimientos de Barrancas, La Ventana, Rio Tunuyin y
Vizcacheras. La Fm. Papagayos (Eoceno), es el principal reservorio en el yacimiento Vizcacheras,
acumulaciones menores estin incluidas en los depdsitos edlicos de la Fm. Marifio, de edad

Cenozoicay en los niveles marinos profundos metamorfizados de la Fm. Villavicencio (Devénico).
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Figura 2. A. Ubicacién Cuenca Cuyana (Zencich S., ez al., 2008). B. Ubicacion del bloque Mesa Verde sobre un esquema con los
ejes estructurales. C. Corte estructural (Manceda, R., 2003).
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La principal roca generadora en la Cuenca Cuyana y por ende de este sistema petrolero es la
Fm. Cacheuta, compuesta por pelitas lacustres de edad Tridsica. Otras rocas generadoras, represen-
tadas por las facies lacustres equivalentes laterales de la Fm. Potrerillos como, algunas internas de
la Fm. Cerro de Las Cabras, no estan totalmente probadas (Zencich ez al., 2008).

En el dmbito de la cuenca, el bloque Mesa Verde se ubica en el extremo sur del eje occidental,

cercano al borde oeste de la cuenca (Fig. 2).
INTRODUCCION

El bloque Mesa Verde no siempre tuvo la misma superficie. A principios de la década del 60,
en el inicio de la etapa exploratoria, no existian 4reas delimitadas, hasta que en 1967 con la pro-
mulgacién de la ley 17319, se delimitaron. La zona de estudio primero ocupé parte del llamado
bloque CC-II (Cuenca Cuyana), que después con la sanciéon de la ley de desregulacién petrolera
en la década del 90 (decreto 1055/89), pasé a llamarse CCYB-17B (Cuenca Cuyana y Bolsones).
CCYB-17B ocupaba los bordes este y oeste de la zona productiva de la Cuenca Cuyana con una
extension de 2.356 km? y cuyo operador fue YPF S.A. (Yacimientos Petroliferos Fiscales).

Desde el afio 1993 hasta el 2001, estos bloques fueron operados por OXY; a partir del 2001
por la compafiia Energy Development Corporation y més tarde, en el 2008 por Apache S.A.
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Figura 3. Bloques de la Cuenca Cuyana y ubicacion de Mesa Verde sombreada en color rojo.
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En el afio 2014 YPF S.A. compra las divisiones de Apache S.A., momento en el que se revier-
ten parte de las 4reas, dejando el Bloque Mesa Verde con su actual configuracién.
Este trabajo hace referencia a la configuracién actual del bloque, referida como Mesa Verde

(Figs. 2 y 3). A continuacién, se exponen las diferentes etapas exploratorias en esta ubicacion.

ANTECEDENTES Y PRIMERA ETAPA EXPLORATORIA

A lo largo de los ejes estructurales oriental y occidental comenz6 la produccion de hidrocar-
buros de los primeros yacimientos de la Cuenca Cuyana. Estos estin conformados por estructuras
con cierre en cuatro direcciones y obtienen su produccién de los reservorios més productivos de
la Cuenca, como son la Fm. Barrancas (anteriormente llamada Conglomerado Rojo Inferior) y la
Fm. Rio Blanco. Los descubrimientos de estos cierres estructurales alentaron la exploracién en la
zona de Mesa Verde.

Anterior a la década del 60, al sur de Mesa Verde se perford un pozo exploratorio que pre-
tendia investigar una estructura para la Fm. Barrancas, buscando una trampa con cierre en cuatro
direcciones interpretada con lineas sismicas 2D registradas a finales de la década del “50. El sondeo
se llamé YPF.Md.AV.x-1 (Alto Verde, 1959), nombre por el que se conocia estd regiéon de Men-
doza norte. El pozo atraveso la columna terciaria, las formaciones Punta de las Bardas, Barrancas,
Rio Blanco, Potrerillos y Cerro de Las Cabras hasta encontrar el basamento.

El sondeo atravesé la sucesion litologica conocida (Fig. 1) hasta la Fm. Rio Blanco, después

de la cual aparecieron unas secciones tobaceas que podian asociarse tanto a la seccién inferior de
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Figura 4. A. Mapa estructural de la Fm. Barrancas realizado con sismica 2D (Legajo de pozo). B. Ubicacién del pozo YPF.
Md.AV .x-1 (Alto Verde) sobre un esquema de los ejes estructurales.
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la Fm. Rio Blanco, como a la Fm. Potrerillos e incluso a la Fm. Cerro de las Cabras, por lo tanto,
la Fm. Cacheuta (Roca Madre), se encontraba ausente.

La Fm. Cacheuta estd presente en casi todos los pozos perforados de la cuenca, por lo tanto,
constituye un nivel de referencia para la identificacién de las formaciones que la suprayacen y la
subyacen. Su ausencia durante la perforacién genera dudas con respecto a la identificacion de las
formaciones de la columna sedimentaria tridsica en la cuenca cuyana. Esto ocurrid tanto para el
pozo YPF.Md.AV.x-1 (Alto Verde, 1959) como para el pozo YPE.Md.AV .x-2 (Alto Verde, 1961)
perforado al sureste del bloque.

Los siguientes pozos: YPF.Md.CH.x-4 (Chanares Herrados, 1961), YPF.Md.AV-4 (Alto Verde,
1963) y YPE.Md.AV-5 (Alto Verde, 1964) se perforaron al norte del Rio Tunuyén (Fig. 5) y docu-
mentaron la existencia de la Fm. Cacheuta (Roca Madre), asi como de rastros de hidrocarburos en

las areniscas fluvio-lacustres ubicadas por encima de esta formacién, es decir, la Fm. Rio Blanco.
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Figura 5. Ubicacion de los pozos YPF.Md.AV.x-1 (Alto Verde), YPE.Md.AV.x-2 (Alto Verde), YPF.Md.CH-4, YPF.Md.AV-4
(Chanares Herrados) y el pozo YPF.Md.AV-5 (Alto Verde) sobre el mapa estructural al Tope de la Fm. Rio Blanco interpretado
con sismica 3D y la imagen satelital mostrando el cauce del Rio Tunuyan.

En la década del 60 se descubrieron los yacimientos del Bloque La Ventana, tales como: Punta
de las Bardas, Rio Viejas, Gran Bajada Blanca y Vacas Muertas ubicados en espolones estructurales
con cierres combinados (Fig. 6), que producen petréleo de la Fm. Barrancas y Fm. Rio Blanco y se

encuentran en la continuacion sur del eje estructural oriental.
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Tomando como ejemplo estos descubrimientos se propusieron perforar con el mismo
criterio los espolones en Mesa Verde. El sondeo YPE.Md.AV.x-6 (Alto Verde, 1967), perfor6
un espoldén al oeste de los yacimientos Rio Viejas y Punta de las Bardas atravesando toda la
columna constatando la existencia de la Fm. Cacheuta en esta posicién; sin embargo, no mostrd
evidencias de hidrocarburos en ninguna de las formaciones. Unos afios después, se investigd sin
éxito el espolén oeste con el pozo YPE.Md.AV.x-7 (Alto Verde, 1971) en el cual se constato la
Fm. Cacheuta y niveles de la Fm. Rio Blanco con muy escasos rastros de hidrocarburos, que se

interpretaron como acuiferos por petrofisica.
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Figura 6. Ubicacion de los Yacimientos descubiertos hasta la década del 80 y lineamientos de los espolones estructurales.

En 1974 se perforé el pozo YPF.Md.AV x-8 (Alto Verde) ubicado més al sur del YPF.Md.AV .x-1,
nuevamente sin éxito exploratorio, ya que se mantenia el modelo de prospeccién sobre el espolon.
El pozo buscé las posibilidades hidrocarburiferas de las Formaciones Rio Blanco y Potrerillos en
las proximidades de su borde depositacional, fue el ultimo perforado en el alto, constatando la
ausencia de la Roca Madre (Fm. Cacheuta) y la falta de evidencias de hidrocarburos.

En la linea sismica 2D de direccién norte-sur (Fig. 7), se encuentran ubicados los pozos
perforados en esta primera etapa exploratoria, asi como la interpretacion sismica de las distintas

formaciones y la posicién del cauce del Rio Tunuyan.
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Sy Rio Tunuyén NOTLe)

Figura 7. Linea sismica 2D de direccién N-S con la ubicacion de los pozos perforados hasta el afio 1980.

Dos afios después, se perford el pozo YPF.Md.TB.x-1 (Tierras Blancas, 1976) también al norte
del Rio Tunuyan (Fig. 8). Este pozo atravesd toda la columna estratigrafica hasta la Fm. Cerro Las
Cabras y durante la perforacion se observaron rastros de hidrocarburos en las areniscas de la Fm.
Rio Blanco, sin embargo, segun la interpretacion petrofisica de los perfiles eléctricos, estos niveles
eran acuiferos. Este sondeo se perforé en una de las posiciones estructurales més bajas del 4rea

para la Fm. Rio Blanco.

Sur Rio Tunuyén NOnte)
B

Figura 8. Seccidn sismica 2D de direcciéon N-S sobre la posicion del pozo YPE.Md.TB.x-1 y los perfiles eléctricos del pozo
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SEGUNDA ETAPA EXPLORATORIA

Durante la primera etapa se perforaron en esta zona las estructuras y espolones sin éxito
exploratorio.

Durante el comienzo de los *70 se descubrié petrdleo en el yacimiento Ugarteche (Fig. 9)
el cual fue desarrollado y puesto en produccién, en la década siguiente. Este campo tenia la
particularidad de que se encontraba ubicado en una zona entre los ejes productivos oriental y
occidental de la cuenca, denominada “Zona Entre Ejes”. Esta situacion alent6 la exploracion de
trampas combinadas.

Por otro lado, en el afio 1982 se produce el descubrimiento de hidrocarburos con la perforaciéon
del pozo YPF.Md.PPC.x-2 (Puesto Pozo Cercado), en el borde occidental de la Cuenca Cuyana
(Fig. 9). El pozo tuvo una surgencia descontrolada de Petrdleo y gas en niveles ubicados por
debajo de la Fm. Cacheuta (Roca Madre) y llegd a acumular hasta 175.000 m? de petréleo y 37

millones de m? de gas en un periodo cercano a 20 afios.
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Figura 9. Ubicacion del Yacimiento Ugarteche y el pozo YPF.Md.PPC.x-2 con respecto a la ubicacién del Bloque Mesa Verde.

Con este concepto se perford el pozo YPF.Md.EZ.x-2 (Estacion Zapata, 1984) sin éxito y
continud la exploracién del drea con los pozos YPF.Md.CNe.x-1 (Cruz Negra), YPE.Md.BDV x-1
(Bajada de los Viejos), ambos del afio 1984 y el YPE.Md.PG x-1 (Puesto Gonzalez, 1990).
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El pozo YPF.Md.TBS.x-1 (Tierras Blancas Sur, 1985), perforado al norte del Rio Tunuyén (Fig.
10), cercano a los Alto Verde YPE.Md.AV-4 y YPE.Md.AV-5, atraves6 la Fm. Cacheuta y encontrd
manifestaciones de hidrocarburos, tanto en la Fm. Rio Blanco como en la Fm. Potrerillos.

Hasta ese momento la sismica disponible era 2D y lo unico que podia verse eran sutiles
acufamientos de las unidades tridsicas hacia el sur, especialmente en la Fm. Rio Blanco. Para

proponer actividad adicional en esta zona era necesario contar con mas informacion.
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Figura 10. Linea sismica 2D de direccién N-S incluyendo el pozo Tierras Blancas Sur YPE.Md.TBS.x-1 y la interpretaciéon petro-
fisica para las Formaciones Rio Blanco y Potrerillos.
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Figura 11. Linea sismica 2D de direccién N-S con la ubicacién del pozo YPE.Md.Ce.x-1 (Ceferino)
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Desde el YPE.Md.TBS.x-1 (Tierras Blancas Sur) no se volvi6 a perforar en la zona, hasta el
descubrimiento de Oxy-Astra con el pozo OXY.Md.Ce.x-1 (Ceferino, 1995), ubicado al sur del
bloque. Este pozo mostré por primera vez la asociacién de intrusivos con zonas productivas. Estos
intrusivos de edades cretacico - jurdsico se emplazan en la base de la Fm. Rio Blanco abovedando

la columna suprayacente, formando asi una trampa estructural con cierre en cuatro direcciones

(Fig. 11).
TERCERA ETAPA EXPLORATORIA

Esta etapa comienza a partir del afio 2000 y se caracteriza por la busqueda de trampas asociadas
a intrusivos.

Se registraron varios programas de sismica 3D en zonas vecinas, cuya interpretacién dio lugar
a nuevos descubrimientos, como el yacimiento Cafiada Dura en el Bloque Vizcacheras a unos
20 km al este de Mesa Verde, donde la trampa es una estructura con cierre en cuatro direcciones
generada por la intrusion de un cuerpo igneo.

Otro descubrimiento fue el del Yacimiento Puesto Pozo Cercado, al norte del Bloque Mesa

Verde, que consiste en una estructura con cierre en cuatro direcciones generada por la insercién

P0oz0iTipo!PPC
A\
- a
Puesto Pozo
Cercado

BLOQUE
MESA VERDE

L] Intrusivo 2

Intrusivo

Figura 12. A. Petfiles tipo del Yacimiento Puesto Pozo Cercado. B. Seccidn sismica 3D de direcciéon SO-NE sobre el Yacimiento.
C. Ubicacién del Yacimiento.
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de un fil6n en la base de la Fm. Rio Blanco. Esta estructura fue perforada en el afio 2006 por la
Petrolera El Trébol con el pozo CHE.Md.PPC-1002 (Puesto Pozo Cercado), que resultd productivo
de los niveles arenosos de la Fm. Rio Blanco por encima del intrusivo (Fig. 12).

Posteriormente, se adjudicé el bloque CCyB-17B a la compaiia Apache que registrd en el afio
2010, 358 km? de sismica 3D cubriendo la actual zona de Mesa Verde. Con la interpretacién de
la misma se procedié a la ubicacion y perforacion del pozo APA.Md.AVN.x-1 (Alto Verde Norte
x-1) en el afio 2011, en una estructura generada por el emplazamiento de un intrusivo en la base
de la Fm. Rio Blanco, con un modelo similar al Yacimiento Puesto Pozo Cercado. El pozo resulto

descubridor y productor de petroleo durante tres meses de la Fm. Rio Blanco (Fig. 13).

APA.Md.AVN.x-1 (2011)

ﬁ - ; = AL :‘-

§ APA.Md.AVN.x-1 '\

BLOQUE MESA
VERDE

Figura 13. Detalle del pozo APA.Md.AVN.x-1 perforado por Apache y linea sismica 2D de direccién SO-NE con la ubicacion
del pozo.

CUARTA ETAPA EXPLORATORIA

Se produce el descubrimiento del Yacimiento Mesa Verde con el pozo YPE.Md.MV .x-1 (Mesa
Verde) en el afio 2015.

Después de probar el modelo en el que se exploraron estructuras generadas por intrusivos y
espolones, para continuar con la exploracién en el bloque era necesario investigar trampas sutiles
con la ayuda de la sismica 3D en los sectores més bajos del bloque.

En 2014, YPF adquiere las divisiones de Apache y se hace cargo del bloque a partir de su

subsidiaria Y-Sur.
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En el afio 2015 Y-Sur buscando una trampa estratigrifica, perfor6 en el rincén norte del
bloque, en una posicién estructural relativamente mas baja, el YPF.Md.MV x-1 (Mesa Verde) (Fig.
14).
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Figura 14. Ubicacion del pozo YPF.Md.MV.x-1 (Mesa Verde) sobre el mapa estructural al Tope de Fm. Rio Blanco.

Durante la perforacién del pozo citado, se documentaron capas sobrepresionadas en la Fm.
Rio Blanco, que no era usual encontrar en el resto de la Cuenca. Esta sobrepresiéon podria estar
asociada a la presencia de hidrocarburos. Al atravesar la parte media e inferior de la Fm. Rio
Blanco, se reconocieron impregnaciones totales de hidrocarburos en las areniscas de esta unidad.

Durante la terminacidn a fines del 2015, estas evidencias fueron confirmadas con producciones
de petréleo surgente de Rio Blanco medio e inferior, con caudales de 2.400 1/h con 92% de
petréleo de 28°API, por orificio de 4 mm y presion en boca de pozo de 470 psi (Fig. 15).

El YPF.Md.MV .x-1 atraveso el tope de la Fm. Rio Blanco a la cota de 2265 TVDSS, siendo
ésta la mas baja de los pozos perforados en el Bloque.

En la posicién del pozo, sobre la sismica en tiempo PSTM (Fig. 16) se pueden apreciar unos
reflectores dentro de la Fm. Rio Blanco de color rojo representando amplitud negativa, que se
terminan contra el alto de basamento hacia el suroeste. Esta terminacion se encuentra marcada

con un circulo rojo en la Fig. 16.
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Figura 16. Linea sismica SO-NE con la posicién del pozo descubridor.
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La extensién del yacimiento se define por el onlap de estos reflectores identificados en diferentes
direcciones (Fig. 17). Por otro lado, la disminucién de espesor de dichas secciones también se asocia
a un desmejoramiento de las propiedades petrofisicas, como se puede comprobar por los resultados

del pozo YPE.Md.AV x-6 (Fig. 17), ubicado al sur del yacimiento, donde no existe casi reservorio.
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Figura 17. Linea sismica compuesta con la posicion del pozo descubridor.
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Figura 18. Ubicacién del pozo descubridor YPF.Md.MV x-1 de Petréleo sobre el mapa estructural de Fm. Rio Blanco.

IAPG ¢ Instituto Argentino del Petrdleo y del Gas 273



IAPG - Instituto Argentino del Petréleo y del Gas

393.869 CUM (K m3):
1000 J
| | Compietons Seiected (30) in Zoomed Area
|| e Vet Producing 04 weis )
500 || S—0iRa=(Cal0ay) (m3d)
—— \Nter Cuit (%)
|| o Liqid Rt (€. Dy) (m36) /\/\ £\ ,\/"v\/_'\ -
\4\_/ x\
/\/ l\/\VN\/J\_v\ ’_\_\vm ~
100 Y
f 4
f
N Y
50
Y L,A VAN
~ \/ ~ AN
Vi e WP
/ - ‘
10 F/—\/-\-
v o
5 e
T
JI
2015 16 17 18 19 20 21 22
Date
Figura 19. Grafico de produccién acumulada del yacimiento.
0 GR 1000" 0.1_ _HMRS_1000{30 DT 150
GAPI Depth, ohm us/ft
-80  SP 20" m |[0.1 HDRS 1000
MV ohm
1] 5
Vichir Ooii T T i . Rio Blanco Superior
-——— 3000 |4 o e - (Victor Claro)
S—— - h
==3 n T Rio Blanco Medio
.s ™ (Victor Oscuro)
2l
=3 3200 HTIl T
E o - Tramo productivo en el
Victor Gris Al Wil . Yacimiento Mesa Verde
-.L T 1 : I
23 —
: 3400 111 1 B = Blanco Inferior
3 (Victor Gris, LRB)
S || il |
heuta = d 1 L
3
- 3600 LU — :

Figura 20. Perfil tipo del 4rea y los intervalos de la Formacién Rio Blanco. Scolari, J.C., et al., 2002.

274

Exploracion y Sistemas Petroleros



Exploracion y desarrollo en el lugar menos esperado. Mesa Verde, Cuenca Cuyana

Después del descubrimiento del pozo Mesa Verde x-1, en octubre de 2016 la provincia de
Mendoza adjudicé a YPF el bloque de explotacién. A partir de esa fecha comenz6 el desarrollo y
produccion del yacimiento (Fig. 18).

Actualmente el Yacimiento Mesa Verde tiene 29 pozos perforados, de los cuales 26 son pro-
ductores. Acumulé en 6 afios 2,5 millones de barriles (casi 400.000 m?) (Fig. 19) con una estima-
cion al final de la vida del yacimiento de 6,84 millones de barriles equivalentes de petrdleo (1,1
Mm? equivalentes).

El yacimiento contintia en produccion de los niveles inferior y medio de la Fm. Rio Blanco
(Fig. 20).

La Fm. Rio Blanco se caracteriza por tener, en algunos lugares de la cuenca, dep6sitos asocia-
dos a ambientes lacustres, representados por la seccién inferior de esta formacién (Victor Gris),
directamente apoyada sobre la Fm. Cacheuta, seguidos por depositos fluviales correspondientes
al Rio Blanco medio (Victor Oscuro) y terminando con la seccién superior de la Fm. Rio Blanco
(Victor Claro) con predominancia de depésitos tobaceos en un ambiente fluvial.

Dentro de la Fm. Rio Blanco, existen varias discordancias internas que dan cuenta de los mo-
vimientos tectonicos producidos en la cuenca para aquel momento (PyT Consultora, 2004). Estas
discordancias fueron identificadas por la interpretacién de los 1500 km? de sismica 3D que cubren la
mayor parte de la zona productiva. En esta interpretacidn, varios niveles dentro de la Fm. Rio Blanco
presentan truncaciones erosivas, onlaps y pinch outs en diversos lugares de la cuenca.

En el caso de Mesa Verde, la seccién superior de la Fm. Rio Blanco (Victor Claro) constituida
por abundante material piroclastico, se apoya sobre la secciéon media (Victor Oscuro) mediante
discordancia erosiva que acttia como sello de la trampa estratigrafica que dio lugar al yacimiento.
En la Figura 16 se puede visualizar la truncacién erosiva de la seccién superior sobre la seccion
media de Rio Blanco y también los pinch out de los niveles inferiores hacia el alto de Basamento.

Una representacion de estos ambientes en los afloramientos de la Fm. Rio Blanco en diferen-
tes zonas de la cuenca cuyana (Potrerillos y la reserva de Divisadero Largo), y su correspondencia
con los perfiles de un pozo tipo para esta formacién, se pueden observar en la Figura 21, donde
para la seccion inferior se aprecian geoformas de oleaje, asociadas a la orilla del lago como wave
ripples y progradaciones; sistemas de canales fluviales de baja energia para la seccién media y po-
tentes bancos de material piroclastico correspondientes a canales fluviales, para la seccién superior
(Catuneanu, O. 2017).

Después de la perforacion del pozo YPE.Md.MV .x-1, el desarrollo del yacimiento se bas6 en
el mapa isocronopaquico del intervalo productivo interpretado con sismica 3D, donde la loca-
lizacién de los acuiiamientos queda definida por la disminucién de espesor en tiempo (Fig. 22).
Hacia el norte del yacimiento, existe una mejora de las propiedades petrofisicas, sin embargo,
existe un mayor riesgo de punzar por debajo del contacto de agua (OWC). Hacia el sur, ademés

del acunamiento, existe un sello lateral (Gomez, G., et al., 2018).

IAPG - |Instituto Argentino del Petréleo y del Gas 275



IAPG - Instituto Argentino del Petréleo y del Gas

VC: Rio Blanco Sup

VO: Rio Blanco Medio

Pozo Tipo
MD 52 SPHl RHOB

1:3627 |-111.71 mV 120.76]| 51988 m¥m30.9126| 11711 giem3 27720

Rio#$lanco |

: Rigdlanco Suj

g
i

Al

s\

M
L
ww\ paba LA A

VG: Rio Blanco inferior

T |

:
T

Rio Blanto (< wave base)

/
/
/
8
3
h

A

UL ooy

/
JAVLIW

(S

2750)9

Figura 21. Ambientes sedimentarios de los intervalos de la Formacién Rio Blanco. Salida de Campo interna 2017 fotografias de
afloramientos cortesia de O. Catuneanu (2017).
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Figura 22. Mapa isocronopaquico del tramo productivo de la Fm. Rio Blanco en el Yacimiento Mesa Verde.

Para el desarrollo del yacimiento se interpretaron los cubos sismicos PSTM (Pre stack time
migration) y PSDM (Pre stack depth migration), utilizando diferentes atributos y facies sismicas

basadas en las variaciones de la forma de onda.
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El tamafio de los cuerpos canalizados correspondientes a los depdsitos fluvio-deltaicos de la
Fm. Rio Blanco, se encuentran por debajo de la resolucion sismica. No obstante, mediante algunos
atributos se interpretan unas posibles canalizaciones desde el alto de basamento hacia la zona
donde se encuentra el yacimiento (Fig. 23). Con la misma técnica se identificaron y delimitaron
los cuerpos igneos, donde se perforaron los pozos APA.Md.AVN.x-1 (Alto Verde Norte), el pozo

YPE.Md.CNe.x-1 (Cruz Negra), asi como los intrusivos que dan lugar al Yacimiento de Ceferino,

localizado al sur este del bloque.

Figura 23. Atributos al nivel de Rio Blanco medio. A. Suma de amplitudes positivas. B. Impedancia Acustica relativa. C. Descom-
posicién espectral. D. Seccién sismica SO-NE con la ubicacién del pozo MV .x-1.

La estimacion de las propiedades petrofisicas y/o geomecanicas utilizando la informacién
sismica es compleja, debido no sélo al escaso desarrollo de los niveles canalizados fluviales, sino
también a la existencia de procesos diagenéticos que provocan una falta de correlacion areal de las
propiedades medidas en testigos corona y los perfiles de pozo (Gémez, G. et al., propuesto para
CONEXPLO 2022).

CONCLUSIONES

Con diferentes modelos geoldgicos de entrampamiento se perforé a lo largo del tiempo en

esta zona, sin obtener ningun éxito exploratorio.
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A partir de la adquisicion de la sismica 3D y su interpretacién, se propuso la perforacién del
pozo YPEMd.MV .x-1 (Mesa Verde) que result6 descubridor de petréleo de la Fm. Rio Blanco en
una zona estructuralmente baja y cercano a numerosos pozos anteriormente perforados.

Este descubrimiento fue producto de la perseverancia de los geocientistas que a lo largo de
los afios continuaron buscando nuevas posibilidades con diferentes enfoques, apoyados en el

desarrollo de nuevas tecnologias disponibles que permitieron, explorar lo diferente.
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