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ABSTRACT

The main objective of this work is to present the progress in the characterization of the distribution
of the lower units of the Vaca Muerta Formation, informally known as “Cocina” (Kitchen) and Lower
Organic, at a semi-regional scale. The analysis integrates stratigraphic and structural aspects and
make a comparison against other well-known locations with similar characteristics and levels of interest.
The area of interest is located between the Central-Southern part of the Neuguén embayment and the
Northern part of the Huincul Ridge.

The analysis allowed us to infer the existence of an active depocenter during the deposition of the
Quintuco-Vaca Muerta system, which had its greatest expression during the deposition of the Middle
and Upper Organic levels. This increase in the accommodation space took place simultaneously
with an increase in the sedimentary supply in the SW sector, evidenced by a greater development of
geometries and thicknesses of the levels afore mentioned.

This depocenter has had an important influence on the geometry of the progradations, developing
major inclination angles in the southwest instead of those developed in the east. In this last sector, the
Quintuco-Vaca Muerta system progrades farther into the basin center where the depocenter is absent.
Also, the analysis showed us that there was a rotation in the prograding direction of the Quintuco-Vaca
Muerta system in the western part of the study area. This rotation of the progradational front occurs
in the clockwise direction and it's inferred that it could be related to the uplift of the Huincul ridge
(sediment supply + depocenter) during the deposition of the studied units, with an early uplift pulse
during the deposition of the Middle Organic unit.

This increase in sedimentary supply would explain the decrease in TOC% as we move western in
this sector of the basin. An additional aspect that would support the hypothesis of an increase in the
sedimentary supply is the increase towards the west of the clay content in the mineralogic composition,
which also indicates a different source of sedimentary supply.

INTRODUCCION

La Formacion Vaca Muerta, histéricamente conocida por ser la roca generadora de

hidrocarburos mas prolifica de la cuenca Neuquina (Massaferro et al., 2014) ha cobrado renovada
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importancia debido a su enorme potencial como recurso no convencional.

El 4rea de estudio, que abarca una superficie de aproximadamente 9.000 km?. Limita al oeste
con el flanco occidental del Dorso de los Chihuidos, y al este se extiende préximo al paralelo 68°,
al sur estd delimitado por el flanco septentrional de la Dorsal de Huincul y al Norte por el Volcan
Auca Mahuida (Fig. 2).

Comprende los bloques de El Mangrullo, Las Tacanas, Meseta Buena Esperanza, Loma La
Lata Oeste, Aguada Pichana Este y Oeste, Loma La Lata Sur, Al Sur De Los Lagos, Lindero Atra-
vesado, Loma Campana, La Ribera, La Calera y demds bloques. Todas las coordenadas del trabajo
estan en Posgar 94/GK-Faja 2.

El intervalo de tiempo estudiado corresponde a los niveles inferiores de la Fm. Vaca Muerta
(Weaver 1931, Fossa Mancini e al. 1938, Leanza 1973) desarrollados durante el Jurasico Tardio.
Dentro del area de estudio, la depositacién de esta unidad paséd transicionalmente de una
configuracién de rampa a la de las clasicas geometrias de clinoformas progradacionales.

El valor de este trabajo radica en poder comprender el desarrollo del sistema Quintuco Vaca
Muerta en sus estadios iniciales, buscando asi poder explicar las distintas caracteristicas, tanto
estratigraficas como estructurales y aporta un mayor conocimiento del subsuelo sobre todo en el
sector sur del 4rea de estudio, donde existen pocos campos en desarrollo y con alto potencial (al
norte de la misma tenemos campos muy estudiados).

Por esta razén, los objetivos principales de este trabajo son la caracterizacién a escala semi-
regional de la distribucion vertical y lateral de las unidades inferiores de la Fm. Vaca Muerta, deno-
minadas informalmente Cocina y Organicos, la comprensién de la relacién entre el desarrollo de
las estructuras existentes, su efecto en la depositacion, el tming entre las mismas, el entendimiento
del desarrollo de las progradaciones y su relacion con los depocentros, y por tltimo, la influencia
del aporte sedimentario sobre la variacién mineraldgica y organica (%TOC) en este sector de la

cuenca.
METODOLOGIA

Para el presente trabajo se dispuso de datos Sismicos 3D (14 cubos) y datos de pozos (207 en
total), tales como perfiles eléctricos, recortes de perforacion, testigos laterales y coronas.

Se interpretaron y calibraron 7 markers y sus horizontes. Los mismos son, de base a techo: base
de Vaca Muerta, Tope Regresivo, Tope Organico Inferior, Tope Organico Medio, Tope Organico
Superior, Regresién Forzada y Tope de Quintuco. La nomenclatura utilizada corresponde a la
definida internamente por YPF S.A. y se presenta en la Figura 1.

Posteriormente se realizaron calculos e interpretacién de los horizontes isocronopaquicos,

anilisis de los datos geoquimicos y de difraccién de RX disponibles.
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Figura 1. Columna estratigrafica simplificada (a) y (b), perfiles que la caracterizan y posicion aproximada de los markers y hori-
zontes en las posiciones mas proximales del sistema (modificada de Brisson, Veiga 1999) (modificado de Dominguez ez 4. 2020
y Gonzalez Tomassini ¢t al. 2019). Los perfiles eléctricos (c) estan referidos al pozo B de la Figura 2.

RESULTADOS

En el mapa isocronopaquico de la Figura 2 (tope Fm. Quintuco — base Fm. Vaca Muerta), se
observa un depocentro en la region de Aguada Pichana (AP) donde los valores de TWT alcanzan
los 800 ms en comparacion con los 400 ms (50% menos) de la region de Loma Campana (LC).
En tanto, en la zona de Aguada Toledo (AT), se observan los valores minimos del sistema
(considerando solamente la zona de estudio) del orden de 140 ms (82,5% menos que en AP).
También se distinguen otras estructuras activas como son los anticlinales de Aguada Toledo, una
serie de fallas o lineamientos de direccién NE-SO y de manera sutil se observa un alto estructural en
la zona de Lindero Atravesado (el cual estuvo activo durante los inicios de la depositacién de Vaca
Muerta). Tener en cuenta estas estructuras es de vital importancia para entender la depositacién
de los niveles inferiores de la Fm. Vaca Muerta. También vale aclarar que el mayor depocentro de
la cuenca se encuentra ubicado en la region de la faja plegada y corrida de Agrio (FPyCA) fuera
del area de estudio.

Estos cambios de espesor son importantes, pero lo que se observa en la Figura 2 es el resultado
de la sumatoria de los procesos que actuaron durante todo el intervalo Quintuco-Vaca Muerta.
Para analizar con mds detalle el #ming del depocentro se recurre a las imagenes sismicas (de las

Figs. 3 y 4), cuya ubicacién se indica en linea de trazas sobre la Figura 2.
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En los cortes sismicos se observa el timing de la subsidencia del depocentro y su efecto sobre
las geometrias de las clinoformas. La Figura 3 estd ubicada en una zona estable sin un depocentro
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Figura 2. Isocronopaquico Quintuco-Vaca Muerta. Se observan las estructuras activas durante la depositacion del sistema Quin-
tuco-Vaca Muerta. El mas notable en el 4rea de estudio, es el depocentro de Aguada Pichana (AP) y las estructuras de Aguada
Toledo (AT), las fallas/lineamientos SO/NE y sutilmente el alto de Lindero Atravesado (LA). Ubicacién de los cortes sismicos
de la Figura 3 (a-b) y la Figura 4 (c-d). Corte pozos F-G-H, linea continua color negro, Figura 5. Todas las coordenadas del trabajo
estan en Posgar 94/GK-Faja 2. La zona de estudio esta representada por la superficie del mapa isocronopaquico.
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Figura 3. Corte a-b: Imagen sismica de clinoformas sin un depocentro activo al frente de la direccién de progradacion. Es claro
que la componente progradante es la mas importante con una componente agradante menor que permite que las secuencias
posteriores depositen sobre las plataformas previas. Durante el depésito del Organico medio (Om3) el quiebre de talud avanzo
en este sector unos 18 km. La Figura esta horizontalizada a la base de Vaca Muerta. La ubicacion del corte en planta se grafica
en la Figura 2.
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activo, justo al frente del sistema progradante. Se verifica que Vaca Muerta, en sus inicios, en
lo que normalmente denominamos Cocina hasta el horizonte regresivo inclusive, comienza
con una geometria de rampa. Luego, una vez que se establece un frente de aguas profundas, se
comienzan a esbozar geometrias de clinoformas (horizontes Oi4 y Om3). Cuando se identifican
estas geometrias, la posicion de los posibles quiebres de talud progradan, en general, con una ligera
componente agradacional, estableciendo un gran avance de la plataforma al centro de cuenca y la
consecuente progradacion del sistema (Fig. 3).

En la Figura 4 se muestra una comparacién entre la Figura 3 y el corte c-d ubicado al oeste,
justo frente al depocentro. El solapamiento entre las dos lineas se ubica en la zona de igual espesor

de rampa (espesor entre BVM y REG). Las escalas vertical y horizontal son iguales en ambos cortes.

Con estas asunciones se observa el aumento del espesor del sistema Quintuco-Vaca Muerta.

Figura 4. Comparacion entre la linea de la Figura 3 (corte a-b) y la linea ubicada en el depocentro (corte c-d), ambas lineas ubi-
cadas en la Figura 2. Linea horizontalizada a la base de Vaca Muerta. Nétese la diferencia en espesor del sistema Quintuco/Vaca
Muerta y los diferentes momentos de activacion del depocentro.

De dicha comparacion se desprende que la subsidencia comenzaria al finalizar la depositacion
del Organico Inferior (Oi4), ya que los espesores no muestran cambios entre los dos cortes por
debajo de dichos horizontes, pero si lo hacen por encima, a partir del Organico Medio (Om3).
Finalmente se puede observar que el quiebre del talud del Om3 se mantiene agradante en el corte
c-d, mientras que en el corte a-b, este mismo punto avanza alrededor de 18 km, probablemente
debido al mayor aporte sedimentario, como se verd més adelante en los mapas en planta y los datos
de geoquimica. Este punto también es apoyado porque el volumen sedimentario del Organico

Superior en el corte c-d no solo es capaz de compensar el mayor espacio de acomodacién, si
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no que logra agradar ligeramente en proporcién al corte anterior y progradar en gran medida,
mostrando un nuevo pulso de subsidencia hacia el final de esta secuencia (Os4).

El mapa en tiempo (TWT) exagera el efecto del depocentro ya que en la zona de menores
espesores también tenemos mds espesor de plataforma carbondtica, y los carbonatos tienen
tiempos de transito menores que las pelitas. Esto significa que, en tiempo, el espesor entre pozos
del depocentro de Aguada Pichana es del doble que los pozos de Loma Campana. Sin embargo,
si se observan los espesores reales, los mismos no se duplican y esto se explica por la mayor

velocidad y espesor de los carbonatos en el sector de Loma Campana (ver Fig. 5).
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Figura 5. 3 Pozos donde se observa la mayor proporcion de calizas en los pozos ubicados en Aguada Toledo (F) y Loma Campa-
na (G). Si bien poseen menor espesor real del sistema Quintuco-Vaca Muerta, este efecto se ve acrecentado por la presencia de
las calizas con mayor velocidad en los mapas de tiempo (TWT). El espesor porcentual con respecto al pozo F es de 40% mas en
el pozo Gy 72% en el pozo H. La ubicacion de los pozos en planta se grafica en la Figura 2.

Para explicar la caracterizaciéon a escala semi-regional de la distribucion vertical y lateral
de las unidades inferiores de la Formaciéon Vaca Muerta (denominadas internamente Cocina y
Organicos), el Timing de las estructuras existentes y su efecto en la depositacion, se recurre a los

mapas isocronopaquicos de cada uno de los niveles, datos de pozos, modelos estiticos y lineas
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sismicas. A continuacion, se describen los mapas de los intervalos de trabajo definidos en este
estudio de base a techo.

Para el intervalo base de Vaca Muerta - nivel regresivo, (Fig. 6), se observa claramente la
geometria de rampa (Mitchum y Uliana, 1986; Legarreta y Uliana, 1991; Gonzalez et al., 2015) y
los mayores espesores en el SE del area de estudio, llegando estos a valores de 160 ms. Dentro de
esta zona con mayores espesores, y representada con colores claros en la Figura 6, sumado a los
datos de TOC (Carb6n Organico Total), PHI (Porosidad) y SW (Saturacion de Agua), indican un
posible segundo nivel objetivo en la parte superior de la Cocina, siendo la tinica concesién hasta
el momento en donde YPF S.A. identifica esta posibilidad (Bergese, 2019; Formento, 2019).

Existe otra interpretacién vigente en la cual se propone que esta distribucién de espesores
corresponde a los sectores de foreset a bottomset de un sistema de clinoformas situado més al Este.
(Dominguez et al., 2020).
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Figura 6. Mapa isocronopaquico del nivel Cocina y regresivo. Se observa la geometria de rampa acorde al esquema en la parte
central inferior. También se infieren las estructuras activas al momento de la depositacion de esta unidad como los dos anticli-
nales en Aguada Toledo (AT) y de manera sutil la falla de Lindero Atravesado (linea punteada blanca) con bloque bajo en el
bloque de AT. Ver explicacion en el texto.

La Figura 7 muestra un extracto del modelo estitico donde las propiedades fueron propagadas
con los datos de pozos guiados por la impedancia y se puede comprobar la posibilidad de un
segundo nivel de navegacién en la Cocina.

Las estructuras activas durante este periodo fueron los anticlinales de Aguada Toledo (AT)
y la falla de Lindero Atravesado (LA), la cual muestra un bloque bajo en la direcciéon de Aguada
Toledo. Los anticlinales de AT, ademds de producir una disminucién de espesor, provocan una
desviacién de los sedimentos al oeste lo que favorece que en la zona de Meseta Buena Esperanza

(MBE) los espesores sedimentarios aumenten hacia el centro de cuenca.
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Figura 7. Extracto del modelo estatico del Sur de los Lagos, el cual muestra la posibilidad de un segundo nivel de navegacién
en la Cocina hacia el SE. Esto se debe a que el espesor de la rampa al SE del area de estudio y permite la existencia de niveles
independientes que superan las condiciones establecidas como cut off para niveles de navegacion (LZ - Landing zone). Los
rectangulos rojos con lineas entrecortadas muestran el posible segundo nivel de navegaciéon dentro de la Cocina.

El depocentro de Aguada Pichana (AP) no parece estar activo en este momento, basandonos
solo en el espesor, pero es posible explicarlo por bajo volumen sedimentario en la zona distal de
los bottomsets (rampa distal) (Raul Nota comunicacion personal).

Por ultimo, se presenta una linea sismica donde se identifica la geometria de rampa para la
porcién inferior de Vaca Muerta, en tanto que para el Organico Inferior ya se pueden identificar

las “clasicas” progradaciones de Vaca Muerta (Fig. 8).
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Figura 8. Linea sismica mostrando la clara geometria de rampa para la base de Vaca Muerta y el aumento de espesor al SE del
sistema. Por encima del nivel regresivo (REG) se observan las geometrias de clinoformas. Ubicacién de la linea en la Figura 6
con trazo blanco punteado.
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En el mapa isocronopaquico del Organico Inferior (Fig. 10), se observa una geometria clara de
clinoformas a partir de las cuales. Se deduce que un margen de plataforma por “stack” estratigra-
fico, causada por la repetida acumulacion de sucesivas cufias progradacionales hacia el centro de

cuenca, ya estaba presente durante este intervalo (Helland-Hansen ez al. 2012) (Fig. 9).

Relief 100s
of meters

(Helland-Hansen et al. 2012)

Figura 9. Se muestra la evolucién de un sistema de rampas a un sistema de clinoformas. Tomado de (Helland-Hansen ¢z 4. 2012)

Este sistema de clinoformas se extiende desde la zona entre los lagos Mari Menuco y Los
Barreales hasta llegar a Meseta Buena Esperanza, al SO. En la zona entre los lagos, la sismica es
ruidosa por la presencia de un sistema de fallas transcurrentes, el cual es la prolongacion noroeste
de la falla que separa Lindero Atravesado de Aguada Toledo. El alto de las clinoformas medido
de manera vertical (por estar calculado en un isocronopdquico) es del orden de los 100 ms. Esta
medida es importante porque la podremos comparar con los niveles superiores y realizar inferencias
sobre el nivel de base, tasa de agradacion etc. Para el momento de la depositacién del Organico
Inferior, las estructuras de Aguada Toledo y la falla de Lindero Atravesado, se encuentran activas,
pero esta tltima de manera sutil, evidenciada por pozos en el bloque alto y bajo de la falla, ambos

con buenas calibraciones y correlacién (alrededor de 20 m de diferencia).
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Figura 10. Isocronopaquico del Organico Inferior, se ve la direccién de progradacion del sistema y la interferencia de las estruc-
turas de Aguada Toledo.
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La extension lateral de este frente de progradacion es del orden de los 33 km, posiblemente
debido a la presencia de las estructuras de Aguada Toledo, disminuyendo el espacio de acomoda-
ci6on y generando mas avance hacia el centro de cuenca. En tanto, cuando nos alejamos hacia el
suroeste, este ancho se reduce drasticamente a unos 13 km (MBE). Si observamos el esquema en
la parte central inferior de la Figura 10, podemos distinguir la plataforma o topsets, el punto de
quiebre de plataforma o rollover, la zona de bottomsets y 1a direccion de progradacion (Dominguez
et al., 2019).

Si se compara lo anteriormente mencionado con el Orginico Medio (Fig. 11), surgen las
siguientes observaciones:

La direccién de progradacién se mantiene constante.

No se observan efectos de estructuras activas, salvo posiblemente el depocentro de Aguada
Pichana. El alto de las clinoformas no cambia con respecto al Organico Inferior.

Si se compara el ancho de las clinoformas en el sector de progradacién de MBE tampoco

varian drasticamente.
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Figura 11. isocronopaquico del Organico Medio. Se observa una zona de progradaciéon bien definida sin perturbaciones por
estructuracion. El alto (maximo) de las clinoformas es practicamente del mismo orden de magnitud que en Organico Inferior. Al
NE (Loma Campana, LC) el alto de las clinoformas disminuye con respecto al SW (MBE), lo que podria indicar un depocentro
activo al SO.

El aspecto que cambia respecto al nivel anteriormente analizado es la tasa de progradacién.
En Loma Campana avanza mas que en la zona de MBE. Esto puede deberse a la diferencia de
espacio de acomodacién entre los dos sectores y al poco cambio en el aporte sedimentario.

Con respecto al Organico Superior, se puede observar que la altura (maxima) de las clinoformas
se incrementa, con lo cual se infiere un aumento del nivel del mar para este intervalo. Por otro

lado, la concavidad de la linea de mayor espesor de las clinoformas se incrementa con respecto al
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periodo anterior, lo cual muestra que a pesar de tener el depocentro de AP activo, el sistema logra
progradar. Es decir, a mayor espacio de acomodacién (nivel del mar + subsidencia) el sistema
prograda més en la zona del depocentro, lo que requeriria un mayor aporte sedimentario en el
sector de MBE y Las Tacanas (Tac). Este punto serd validado por datos de DRX y geoquimicos
mas adelante en el trabajo. Otro punto importante es el avance de la linea de mayor espesor de las
clinoformas hacia el centro de cuenca comparado con los periodos anteriores (Fig. 12).

170 mst | 2.520.000 2.550.000 2.580.000

5.790.000

5.760.000
000°092°S

Esquema Isocronopaquico

Punto do Topset
Rollover

o
5
@
=
8
S

5.730.000

Bottomset

n5.700.000

2.580.000

Figura 12. Isocronopaquico del Organico Superior. Ademas de la explicacion del texto (parrafo anterior) podemos agregar que
en el sector NE, si bien las clinoformas no tienen expresion, las geometrias sismicas que se distinguen son cuiias que se espesan
al centro de cuenca, el aporte de sedimentos sigue siendo al NO como lo muestra la figura.

El dltimo intervalo de tiempo considerado en este trabajo se encuentra comprendido
entre el tope del Organico Superior y la Regresion Forzada (RF-1) (Fig. 13). El espesor vertical
méximo del sistema de clinoformas de este intervalo es el mayor comparado con los niveles
anteriormente analizados. A pesar de que el espacio de acomodacién disponible es grande,
se observa un gran salto progradante hacia el centro de cuenca lo cual indicaria un aporte
sedimentario importante.

El frente de mayor espesor de las clinoformas continua rotando en sentido horario en el sector
SO (Fig. 14), lo cual indica que, a pesar de tener un depocentro activo (de AP) en ese momento, el
sistema logra progradar mas que en el sector de Loma Campana (LC), lo cual vuelve a sugerir un
mayor aporte sedimentario en este sector de la cuenca y, como demostraremos mds adelante, un
cambio composicional de la fuente de aporte.

Si consideramos que estos dos tltimos ciclos ocurren en un intervalo de tiempo similar y el
aporte sedimentario fue importante, se podria explicar la mayor saturacién de agua, en los niveles
superiores (Organico Superior y la Regresion Forzada 1), debido a la imposibilidad de escape de

esta como consecuencia de una rapida sedimentacién.
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El sistema de progradaciones aumenta su extensién lateral, pero no su espesor maximo en la
zona al sur del volcan Auca Mahuida, demostrando que el espacio de acomodacién en este sector

norte fue ligeramente menor.
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Figura 13. (a) Intervalo de tiempo entre el Organico Superior y la Regresion Forzada 1. El espesor vertical maximo del sistema
de clinoformas sigue siendo importante en relacion con los anteriores. El sistema prograda hacia el centro de cuenca, lo cual
indica un gran aporte sedimentario. El sector SO prograda mas que el NE a pesar del depocentro activo en este tiempo, lo cual
vuelve a mostrar mayor aporte sedimentario en este sector de la cuenca. (b) diferencia en planta de las distancias horizontales
de progradacion de los puntos medios de los rollovers de los intervalos analizados.
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El mayor aporte sedimentario en el sector SO, que corresponde a la zona donde el depocentro
esta activo, también muestra una rotacién en la direccion del aporte sedimentario (quizds también
por la influencia del depocentro) que puede observarse en los mapas de las figuras 10, 11, 12y 13.

Un analisis mas detallado de este sector permite percibir mds claramente y mensurar esta rotaciéon

como lo muestra la Figura 14.

g | C3- Regresivo I

Figura 14. Imagen de los distintos isocronopaquicos, desde la base de Vaca Muerta (BVM-C3) hasta la regresion Forzada (RF1),
mostrando como va rotando el sistema a medida que transcurre el tiempo. Se observa la transicion de rampa a clinoformas (1 vs
2y 3)y el salto en la horizontal de las lineas de mayor espesor de las clinoformas para cada tiempo especifico.

Esta rotacion puede ser debida al aumento de la tasa de subsidencia del depocentro, aunque
esto no explicaria el cambio composicional de los sedimentos que estarian llegando a este sector
de la cuenca, como se explica mas adelante. Por lo tanto, se asigna esta rotacién también a una
posible reactivacion de la zona de aporte sedimentario.

Se determina una rotacién de los sistemas progradacionales de aproximadamente 60° (Fig.
15).

BVM -C3
C3 - Regresivo
Regresivo — Oi4

Oi4 - Om3

Om3 -0s4

Figura 15. Rotacién del sentido de prograda-
cion en el sector SO del 4rea de estudio. El
depocentro de Aguada Pichana se encuentra

inmediatamente al N de este sector. Os4 - RF1

Casi 60° de rotacion en la direccion
de las progradaciones
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Finalmente, para comprender la configuracion y caracteristicas de Vaca Muerta en sus inicios
como una rampa y la posicién aproximada de la porcién distal sin intercalaciones carbondticas
y variacion del espesor util (ver Fig. 7), se recurre a imagenes sismicas, datos de pozos y mapas

150Cronopaquicos.
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Figura 16. Se pueden observar las intercalaciones de bancos carbonaticos fruto de la depositacion sobre una superficie de muy
bajo angulo donde pequeiias variaciones del nivel del mar acentiian las transgresiones y regresiones provocando estas interca-
laciones. La posicion de estos intervalos carbonaticos fueron estimados a partir de la derivada primera de los perfiles sonicos.

La Figura 8 muestra la geometria de rampa de los reflectores de la Cocina muy diferente de
las zonas distales.

La Figura 16 muestra los pozos y las multiples intercalaciones de intervalos de reservorios
shales (transgresiones) y bancos no reservorios carbonaticos (regresiones) en una superficie de bajo
angulo. Este efecto es a veces perjudicial y otras veces puede ser favorable para la explotacion de
shales (como ocurre en ciertos niveles progradantes en LC). Lo observado en las figuras 16 y 6,
fue corroborado con varios pozos, los cuales muestran que a partir de 34/35 ms de espesor de
TWT, entre los markers de la base de Vaca Muerta y el Regresivo, se produce la desaparicion de
intercalaciones y puede considerarse este intervalo como normalmente se observa en la Cocina
“tradicional” en posiciones mas distales y en los yacimientos mas conocidos como Loma Campana
o La Amarga Chica.

Con TWT mayores hay que tener en cuenta estas intercalaciones a medida que el nivel a
navegar se encuentre mas alto en la columna y sus posibles efectos en la estimulacion.

Ya fue mencionada que en pozos ubicados mds el SE el espesor de la Cocina aumenta tanto
que un posible segundo nivel de navegacién puede ser viable (ver Fig. 7).

El ultimo tema para abordar es la posible explicacion en la variacion en el aporte sedimentario,

su variacién mineralégica en el sentido Este-Oeste y su impacto en el TOC0%.
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El analisis de los datos conseguidos a partir de la comparacion de los datos de DRX derivados
de los pozos del sector SO con respecto a los obtenidos en pozos de los bloques con mayor
desarrollo, nos muestran valores de contenido de arcillas mayores al SO, con un incremento de
un 10 a un 20%, datos que soportan el aumento del aporte sedimentario que sufrié este sector de

la cuenca (Fig. 17).
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Figura 17. El grafico de la izquierda presenta las muestras correspondientes al intervalo de VM, mientras que, en el grafico de
la derecha, se observan las correspondientes al nivel Cocina y Organico Inferior. Analizando los mismos podemos inferir que,
los bloques al SO de la cuenca tienden a aumentar el contenido de arcillas en un 10 a 20% mas que lo habitual en los bloques
mas perforados al NE.

Esta misma comparacion se realiz6 para los valores de %TOC, el cual arroja valores menores
para los pozos ubicados en el sector SO. Dicha disminucién podria explicarse por dilucion
sedimentaria del carbono organico, como fue observado por Brisson y Fasola (2020), quienes
afirman que la distribucion de la materia s s oo o e s s s s s s s
organica se controlé principalmente por
el equilibrio entre la extensién de las
aguas de fondo anoxicos y la dilucién
sedimentaria debido al incremento del

suministro de sedimentos (Fig. 18).

Figura 18. Disminucién del TOC% en el sec-
tor SO debido a una posible dilucién de la
materia organica asociado al aporte sedimen-
tario. Los perfiles en negro de los distintos
pozos muestran el TOC%.
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CONCLUSIONES

El analisis realizado permitié inferir la existencia de un depocentro activo durante la
depositacién del sistema Quintuco/Vaca Muerta, el cual tiene su mayor expresion a partir de la
depositacion de los niveles Organico Medio y Superior.

Este aumento en el espacio de acomodacién fue acompainado por un aumento en el aporte
sedimentario en el sector sudoeste, evidenciado por un gran desarrollo de clinoformas y espesores
de los niveles antes mencionados.

En el 4rea de estudio, adoptamos el modelo de rampa para la Cocina de Vaca Muerta, eviden-
ciada por pozos y sismica

Un posible segundo nivel de navegaciéon dentro de la Cocina queda evidenciado por un
aumento de espesor de la misma en la direccién SE del area de estudio, confirmando estudios
previos.

La zona de estudio muestra varias estructuras activas durante la depositacion de los sedimentos
de la seccién inferior de Vaca Muerta, pudiendo estas condicionar la distribuciéon de la roca
reservorio y no reservorio.

En la zona SO del 4rea de estudio se produjo una rotacién progresiva de la direcciéon de
las progradaciones y se interpreta que podria estar relacionado con el levantamiento de la zona
de aporte durante la depositacién de las unidades estudiadas, con un primer pulso durante el
Orgéanico medio.

El aumento en la tasa de aporte sedimentario permitiria explicar la disminucién de los % de
TOC, como asi también el aumento del contenido de arcilla a medida que nos desplazamos hacia

el sudoeste en este sector de la cuenca.
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