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ABSTRACT

Seismic stratigraphic and sedimentological characterization of the Agrio-Centenario chronostratigraphic
interval across the central sector of the Neuquén Basin.

This contribution promoted by IAPG presents an integration and analysis of different datasets (wells,
seismic data, cuttings, cores, outcrops) across the central Neuguén Basin aiming at updating and
refining the chronostratigraphic and paleoenvironmental relationships of the Agrio-Centenario interval.
The study area covers 280 km from western outcrops near Zapala to Villa Regina in the east. Firstly,
this regional analysis allowed discriminating three main continental successions within the original
Centenario Formation defined in the basin eastern sector. Those three intervals are here ascribed
chronostratigraphically to Loma Montosa Formation (uppermost Lower Mendoza Group), Centenario
Formation (upper Mendoza Group) and Rayoso Formation, respectively. Secondly, within the re-
defined Centenario Formation in the eastern sector, two different members were separated, which
directly correlate with the Lower and Upper Agrio Members recognized in the western sector. In this
way, the sandy and amalgamated deposits of the Lower Centenario Member (mostly up to coarse-
grained sandstones) are inferred to represent the fluvial systems developed up-dip of the western
sandy deltaic deposits. In turn, the relatively coarser sediments of the Upper Centenario Member (up
to pebbly sandstones) interbedded with abundant fine-grained deposits are also attributed to fluvial
systems but with a significant change in available material, nature of transfer system and/or location
of source areas. The results of this contribution can be used to improve production strategies in tight
deltaic reservoirs, to build more robust exploration models in frontiers areas, and to better characterize
mature hydrocarbon reservoirs that are presently considered as storage for natural gas.
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INTRODUCCION

Este trabajo resulta de una iniciativa impulsada por el IAPG destinada a generar una actualiza-
ci6n del conocimiento sobre el intervalo Agrio-Centenario de la Cuenca Neuquina. Para cumplir
dicho objetivo se delinearon tres transectas principales (Fig. 1) sobre las cuales posteriormente
geoclentistas de distintas empresas y universidades se dedicaron a recolectar y analizar la infor-
macién de subsuelo disponible. La regiéon comprendida por la Transecta 2, foco de este trabajo,
abarca unos 280 km en el sector central de la cuenca desde la Sierra de la Vaca Muerta por el oeste
hasta cercanias de Villa Regina por el este.

La sucesién sedimentaria denominada Formacién Agrio (Valanginiano tardio-Hauteriviano
tardio) consta de tres miembros claramente definidos en afloramiento desde los estudios pioneros
(Inferior o Pilmatué, Medio o Avilé y Superior o Agua de la Mula). La Formacién Centenario surgi6
en los 70’ como una unidad conformada mayormente por depésitos clasticos continentales, que
abarcaba cronolégicamente un intervalo mas amplio que la Formacién Agrio, incluyendo desde
facies mas antiguas que ésta, hasta depdsitos més jdvenes equivalentes a la Formacién Rayoso.
Estudios de subsuelo posteriores intentaron acotar la Formacién Centenario a un intervalo de
tiempo equivalente a la Formacion Agrio, pero esta definicién se volvia dificultosa en los sectores
donde la sucesién se encontraba conformada ampliamente por clasticos continentales.

En este trabajo de colaboracién se presenta por primera vez un anélisis de informacién sismica,
perfiles de pozo, cuttings, coronas, y otros datos disponibles del intervalo Agrio-Centenario, que
permitieron construir un esquema de correlacién més ajustado y consensuado para toda el area
involucrada en la transecta. De este modo, se han podido definir markers sismo-estratigraficos
equivalentes tanto de la base como del tope de lo que se conoce como Agrio Inferior en el oeste,
asi como del tope del Agrio Superior y su deslinde con lo que serian facies equivalentes de la
Formacién Rayoso. Mediante este nuevo esquema estratigrafico es posible subdividir al intervalo
en dos unidades principales (Agrio-Centenario Inferior y Agrio-Centenario Superior) y asi
caracterizar los atributos sismicos, sedimentoldgicos, y paleoambientales de ambas unidades a lo
largo de la transecta. Los resultados de este trabajo permiten resolver un problema estratigrafico de
larga data en la Cuenca Neuquina con un esquema integrado mds robusto. Ademds, estos nuevos
modelos estratigraficos y paleombientales pueden servir de base para mejorar tareas exploratorias
y de produccion de hidrocarburos en el intervalo Agrio-Centenario, asi como para comprender

la naturaleza de los acuiferos presentes o actividades relacionadas con el almacenamiento de gas.

MARCO GEOLOGICO Y ESTRATIGRAFICO

La Cuenca Neuquina (Fig. 1) es considerada una cuenca de retroarco, desarrollada en el

centro-oeste de la Argentina, cuyo relleno pertenece principalmente al lapso Jurasico-Cretacico
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Figura 1. Mapa de ubicacion. Se indican las trazas aproximadas de las tres transectas de correlacion. Este trabajo descri-
be los resultados de la transecta T2. Se indican los bloques mencionados en el texto y sus abreviaturas. Recuadro gris
indica ubicacion de Figura 4. Para descripcion de la transecta T1 véase Masarik ef al. (2022).

(Howell e al. 2005). Esté limitada al oeste por el cordén andino y al este por el Bloque de la Sierra
Pintada (noreste) y el Macizo Nordpatagénico. La Cuenca Neuquina se ha desarrollado como un
depocentro sedimentario desde el Tridsico superior al Paleoceno (Howell et al. 2005).

La Formacién Agrio (denominacién introducida por Weaver 1931) constituye la més joven
de las unidades del Mendociano o Grupo Mendoza (Fig. 2). Se apoya mediante una importante
superficie transgresiva de desarrollo regional sobre los términos clasticos (continentales, transicio-

nales y marinos) de la Formacién Mulichinco (Schwarz ez al. 2006), y es cubierta por los depositos
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carboniticos, clasticos y evaporiticos de la Formacion Huitrin (Fig. 2). El mayor desarrollo vertical
y sus afloramientos caracteristicos se registran a lo largo del sector andino (occidental) de la Cuen-
ca Neuquina, en donde el espesor de la unidad puede alcanzar los 1200 m.

La Formacién Agrio suele dividirse en tres miembros: Inferior, Avilé y Superior (Fig. 2). Los
miembros inferior y superior en afloramiento estin conformados mayoritariamente por potentes
sucesiones de fangolitas silicoclasticas oscuras, con proporciones menores de margas y fangolitas
calcareas, acumuladas en ambientes marinos (Spalletti ez al. 2011). Estas dos unidades han sido
redenominadas formalmente como miembros Pilmatué y Agua de la Mula, respectivamente
(Leanza y Hugo 2001). Como se tratard en este trabajo, si bien los dep6sitos finos dominan en
amplios sectores de afloramientos, para ambas unidades se registra un ripido incremento hacia el
este de depositos arenosos (Fig. 2), mayormente acumulados en ambientes marinos con distintas
caracteristicas (Schwarz et al. 2021).

En la parte media de la Formacién Agrio aparece un intervalo distintivo conocido como
Miembro Avilé o Arenisca Avilé (Weaver 1931). Esta unidad silicoclastica estd compuesta prin-
cipalmente por depodsitos de origen continental, caracterizada por la acumulacién de depésitos
fluviales, edlicos y lacustres (Rossi 2001; Veiga e al. 2002; Veiga et al. 2011). En afloramientos su
espesor varia desde pocos metros en el sur (cerca de su borde deposicional) hasta mas de 180 m en
regiones mas septentrionales. Se apoya con un contacto neto y erosivo sobre depdsitos marinos
profundos del Miembro Pilmatué. Posee un contacto neto y abrupto con los depdsitos marinos
profundos del Miembro Agua de La Mula (Veiga et al. 2011). En términos de la evolucién neoco-
miana de la cuenca, el Miembro Avilé (al igual que otras unidades como la Formacién Mulichinco
y el Miembro Troncoso Inferior de la Formacion Huitrin, Fig. 2) constituye una unidad acumu-
lada durante un estadio de mar bajo y se relaciona con un descenso relativo del nivel del mar de
baja frecuencia (2° orden, Veiga ez al. 2011).

La Formacién Centenario surgié en los 80’ como una unidad conformada mayormente
por depositos clasticos continentales, que abarcaba cronolégicamente un intervalo mas amplio
que la Formacion Agrio (Digregorio, 1972; Uliana et al. 1977). Digregorio y Uliana (1980)
sugieren que la unidad en sectores marginales (por ejemplo, sector Catriel y Centenario) se
apoyaba mayormente sobre facies marino-marginales de la Formacién Loma Montosa y era
temporalmente equivalente a la sucesidn integrada por las unidades Mulichinco, Agrio y Rayoso
desarrolladas hacia el oeste (Fig. 3). Trabajos posteriores comienzan a limitar el alcance de la
Formacion Centenario, proponiendo una directa correlacion con los Miembros Agrio Inferior
y Agrio Superior de la Formacién Agrio (Vergani et al. 2001) (Fig. 2). Sin embargo, la precisa
correlacién entre la sucesién continental contemporanea de la Formacién Agrio (Valanginiano
tardio - Hauteriviano tardio), y aquella posiblemente contemporinea de la Formacién Rayoso
(Aptiano-Albiano?) no habia sido hasta el momento claramente identificada en amplias areas

del sector de subsuelo de la Cuenca Neuquina.
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Figura 2. Esquema cronoestratigrafico para las formaciones Mulichinco, Agrio, Huitrin y Rayoso (y sus respectivas unidades
internas) modificado de Schwarz ez 4l. (2021). El Miembro Salina se incluye dentro de Rayoso (Zavala y Ponce 2011). Se indican
también las principales discontinuidades (edad segiin Leanza, 2009) y una estimacién de espesores maximos en centro de cuenca
y su reduccion hacia los margenes. La Formacion Agrio posee una muy buena resolucién temporal (detalles de edades radimé-
tricas en Schwarz ef al. 2021), que contrasta con la baja resolucion de la Formacion Rayoso. Edades limites de Valanginiano y
Hauteriviano segun Aguirre-Urreta et al. (2019).
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La integracion regional reportada en esta contribucion pretende echar luz sobre las relacio-
nes cronoestratigraficas mas probables entre sucesiones sedimentarias ubicadas a lo largo de una
transecta de correlacién de unos 280 km de extension desde los afloramientos hasta la localidad
de Villa Regina en Rio Negro (Fig. 1). De esta manera se incluyen dentro del anélisis sismo-estra-
tigrafico y sedimentoldgico las unidades que son el foco de este estudio, las Formaciones Agrio
y Centenario (con sus miembros), asi también como las relaciones verticales con unidades mas
antiguas (Formaciones Mulichinco, Loma Montosa y Quintuco) y mas jovenes (Formaciones
Huitrin y Rayoso). En este contexto cabe destacar un trabajo regional previo (Sudrez et al. 2019)
que, si bien se focaliza en la sucesion equivalente a la Formacion Rayoso, sienta un precedente
sobre criterios sismo-estratigraficos de como distinguir entre estas unidades en la parte central

del 4rea de estudio.
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Figura 3. Esquema estratigrafico propuesto por Digregorio y Uliana (1980) en el cual la sucesion “detritica” de la Formacioén
Centenario era equivalente a gran parte del Ciclo Andico y por lo tanto incluia desde depésitos tan antiguos como el actual
Grupo Mendoza Inferior (Fm. Loma Montosa y equivalentes) hasta tan jévenes como la Formacién Rayoso.
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ESTUDIOS SEDIMENTOLOGICOS PREVIOS

Las unidades sedimentarias aqui estudiadas se extienden por todo el sector aflorante y de
subsuelo de la Cuenca Neuquina y por lo tanto presentan una amplia variabilidad de facies y
contextos de sedimentacion tanto en sentido vertical como lateral. Dado que no es el objetivo
de este trabajo hacer una pormenorizada descripcion sedimentoldgica y paleoambiental, en este
trabajo se hardn menciones generales sobre las caracteristicas de cada sector de subsuelo. Para que
los lectores interesados puedan ahondar en sus caracteristicas particulares aqui se presenta una
breve sintesis de estudios especificos.

Actualmente son numerosos los estudios sedimentoldgicos y estratigraficos de detalle dis-
ponibles sobre afloramientos del Miembro Inferior o Pilmatué, tanto en sucesiones dominan-
temente peliticas (Sagasti, 2002; Lazo, 2007; Moore et al. 2021; Remirez et al. 2020, 2022, entre
otros), como en sucesiones que incluyen dep6sitos arenosos de shoreface (Schwarz er al. 2018;
Isla et al. 2018, 2021a,b,c) y dep6sitos deltaicos (Schwarz et al. 2021), asi como de paquetes bio-
clasticos acumulados por corrientes mareales en condiciones de offshore (Veiga y Schwarz 2016).
El Miembro Pilmatué o su equivalente Miembro Centenario Inferior también ha sido descripto
en subsuelo, aunque de manera més local. Merece mencionarse especialmente el yacimiento El
Mangrullo (Echevarria y Canosa 2017; Schwarz e al. 2018) que se encuentra en el drea estudiada y
serd tratado en detalle, pero también se cuenta con estudios sedimentoldgicos y reconstrucciones
paleoambientales para los yacimientos Volcan Auca Mahuida y Sefial Cerro Bayo (Cabaleiro et
al. 2002; Shchepetkina ez al. 2020), y en el extremo sur Mendoza donde la unidad es muy delgada
(Ifiigo et al. 2019).

Por su parte, también para el Miembro Agrio Superior o Agua de La Mula se cuenta con es-
tudios sedimentoldgicos de detalle en distintos sectores de afloramientos, tanto de la regién sur
cercana a su localidad tipo en el Rio Agrio (Spalletti et al. 2001a, Lazo et al. 2009), como del sector
norte (Spalletti et al., 2001b; Comerio ez al. 2018; Omarini ez al. 2020). En subsuelo, esta unidad o su
equivalente Miembro Centenario Superior ha sido descripta en el yacimiento de Puesto Hernandez
y alrededores (Vergani ez al. 2001; Barrionuevo 2002), como en el extremo sur de Mendoza (Pazos ez
al. 2021). Los estudios en subsuelo de Rio Negro no son muy abundantes, pero vale mencionar un
trabajo que reporta sobre la sucesion creticica inferior en la zona de Lago Pellegrini (Scazziota 2012).

Finalmente, el Miembro Avilé también ha sido fruto de numerosos estudios tanto de
afloramiento (Rossi 2001; Veiga ez al. 2002, 2007), como de subsuelo (Rossi y Masarik, 2002, entre
otros). Para el area considerada en este trabajo, el escaso desarrollo y poco interés econémico
no han contribuido a contar con abundante informacién de material rocoso. No obstante,
esta unidad, pero especialmente en conjunto con el intervalo pelitico basal del Miembro Agrio
Superior, constituyen un nivel guia de correlacién en gran parte de la regién de subsuelo que es

utilizado en el marco de este trabajo.
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METODOLOGIA

Al igual que en otras transectas regionales impulsadas por el IAPG, aqui se puso en
practica el concepto de “Coopeticién”, es decir una combinacién de cooperacidén y com-
petencia (Co-opetition en inglés, Brandenburger y Nalebuff, 1996) que permite el trabajo en
conjunto de un numeroso grupo técnico que logra acuerdos para la integraciéon y normaliza-
cion de los datos, implementacién de un lenguaje comun e interpretacidén de datos a partir
de las distintas experiencias, entre otras cosas. En este caso se conté con la colaboracién de
una decena de geocientistas de distintas empresas y del dmbito cientifico que compartieron
informacién de distinta indole y llegaron a un consenso sobre el andlisis a grandes rasgos
de esa informacién.

La informacién sismica compilada y analizada proviene de surveys sismicos 3D que cubren
total o parcialmente a los bloques El Mangrullo, Rincén del Mangrullo, Meseta Buena Esperanza,
Aguada Toledo, Lindero Atravesado, Centenario y Rio Neuquén. Ademads, también se utilizaron
lineas sismicas 2D de Cerro Partido por el oeste y de Rio Neuquén, Barda del Medio, Cerro
Manrique, Cervantes y Villa Regina por el este (Fig. 4). Para lograr la mejor integracién posible de
la informacién sismica y definir finalmente la traza de la transecta se tuvieron en cuenta distintas
circunstancias como disponibilidad de datos, zonas de menor deformacién y participacién de
empresas. La transecta sismica resultante se muestra en la figura 5.

De la misma manera, para analizar las unidades presentes en cada sector y sus caracteristicas
litoldgicas, faciales y tipos de contactos estratigraficos se consideraron mas de 50 pozos que se
encuentran en el dmbito de estudio. Luego se seleccionaron unos 20 pozos clave que contaban
con el mejor set de informacion de perfiles eléctricos, descripcion litoldgica y/o coronas (Fig. 4).

En la medida de lo posible la informacién de perfiles eléctricos fue normalizada para su mejor

analisis.
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Figura 4. Mapa de ubicaciéon de la traza de la transecta y la mayoria de los pozos clave empleados en este trabajo. Ademas, se
indica la subdivision en dos regiones principales para la caracterizacion del intervalo de estudio.
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Figura 5. Corte sismico en tiempo con la configuracién de deformacién actual. Se indican los principales horizontes sismicos
identificados. El intervalo “Centenario” se corresponderia aproximadamente con la definicién amplia original (ver Fig. 3). La
paleta de colores indica rojo para valores negativos y negro para valores positivos (aplica también para figuras 6, 7 y 10). En el
Anexo I se presenta esta figura en formato ampliado.

RESULTADOS

Mediante la integraciéon de pozos, sismica, cutting, y material de coronas disponible se
pudieron individualizar marcadores (markers/horizontes sismicos) estratigraficos clave. Algunos
de estos horizontes sismicos son posibles de trazar en amplias extensiones del area considerada,
sentando las bases para la propuesta de correlacion de esta contribucién (Figs. 5, 6). En particular,
mediante este trabajo fue posible comenzar a limitar el alcance de la Formaciéon Centenario y
equipararlo con mayor aproximacion al intervalo de Agrio definido al oeste (Fig. 6). Mas aun,
el horizonte sismico identificado como la base de Agrio Superior (o proximo a ésta) es posible
de extender hacia el este permitiendo subdividir a la Formacién Centenario en dos intervalos
estratigraficos equivalentes a los miembros Agrio Inferior y Superior. Si bien esta subdivision
es facil de realizar mediante perfiles en otras regiones de subsuelo del noreste (por ej. Vergani ez
al. 2001) no resultaba sencillo en esta regidén central de la cuenca y constituye un primer aporte
fundamental de este estudio. En forma adicional, la base de Agrio Superior (y su extensién como
base de Centenario Superior) puede ser utilizado como datum regional (Fig. 6) dado que se asocia
con una transgresion marina sobre una paleogeografia de bajo relieve relativo.

Luego de definido el armazdn sismo-estratigrafico general se procedié a analizar las variaciones
laterales. A lo largo de la extensién del drea considerada es posible observar variaciones sustanciales
tanto de relaciones estratigrificas de la unidad Agrio/Centenario con unidades infrayacentes
(Fms. Mulichinco o Loma Montosa) y suprayacentes (Fms. Huitrin o Rayoso), asi como de las
principales litologias, facies sedimentarias y patrones de apilamiento que caracterizan al intervalo
de estudio. De esta manera, es posible definir dos sectores principales a lo largo de la transecta con
caracteristicas distintivas: Sector Occidental y Sector Oriental (Figs. 4 y 6).

Para cada uno de estos sectores se presenta una breve descripcion de los caracteres diagnosticos
asociados a los distintos limites, asi también como una caracterizacién de las distintas unidades
involucradas en este andlisis, utilizando principalmente criterios sismicos, de perfiles, por
cutting, y geométricos. Para los intervalos de interés se mencionan ademds las posibles facies y
paleoambientes interpretados (cuando se cuenta con registro de coronas) o posibles (cuando no

hay informacién suficiente).
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Figura 6. Corte sismico en tiempo nivelado al horizonte sismico que representa la base del Miembro Agrio Superior y su corre-
lacion al este mediante la cual se definen unidades especificas dentro de Centenario.

1. Sector Occidental

El 4rea comprendida en este sector abarca desde los afloramientos hasta los bloques Cerro
Partido (Norte y Este), Las Tacanas Norte, El Mangrullo, Rincén del Mangrullo, Fortin de Piedra,

Meseta de Buena Esperanza y Sierra Barrosa cubriendo unos 100 km sobre la traza de la transecta
(Fig. 4).

1.2. Limite entre Mulichinco y Agrio Inferior

Sismica. Reflector positivo de amplitud variable acompanado por un negativo fuerte inferior
y otro superior, ambos bastante continuos (Fig. 7). En general la amplitud de estos reflectores
disminuye hacia el este.

Perfiles. De una firma tipica de calizas, verticalmente se pasa a respuestas variable segun la
posicién relativa del sondeo (Fig. 8). Hacia el oeste se define una firma de arcillas (R. Gamma alto,
resistividad baja, alto valor de perfil actstico y sin deflexién de SP), mientras que hacia el este en
los pozos de El Mangrullo, Rincén del Mangrullo y Meseta de Buena Esperanza, la firma es de
arenas cementadas, similar a las calizas pero con valores més atenuados.

Litologia. Pasaje de calizas bioclasticas a arcilitas o areniscas cementadas con carbonato de
calcio. Este pasaje representa parte de la evolucion de inundacion generalizada de la cuenca desde
facies marino-marginales previas a facies puramente marinas de offshore (Schwarz et al. 2006;
Schwarz et al. 2011).

1.3. Miembro Agrio Inferior

Sismica. Reflectores bien definidos, paralelos de buena continuidad lateral que pierden

contraste hacia el sector oriental (Fig. 7). La seccién suele presentar angularidades y reflectores
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truncados en la zona central. Algunos de estos reflectores han servido para mapear superficies
internas dentro de la unidad (Echevarria y Schwarz 2021).

Perfiles. Muy buena definicién de arreglos tipicos “Arena-Arcilla” (Fig. 8), con niveles de R.
Gamma alto muy continuos. En la base perfiles acusticos y resistivos con respuesta de “duros”.
Testigos de corona de la base de la unidad en El Mangrullo muestran areniscas y fangolitas
bioclasticas.

Litologia, espesor y geometria. Alternancia de areniscas finas y muy finas y arcilitas castafio

verdosas y negras, con niveles carbondticos o mayor cementacion carbondtica en la base del inter-
valo. En el extremo oriental de esta regién (pozos MBE) se define un claro dominio de areniscas
finas hasta medianas (Fig. 8). El espesor de esta unidad en la Sierra de la Vaca Muerta y alrededores
es de entre 600 a 670 m (Schwarz ef al. 2021). En el sector mas cercano del subsuelo se reduce
rapidamente a 450 m, para luego disminuir gradualmente hacia el este hasta valores de 375 m en
el extremo este del Sector Occidental (MBE, Figs. 8, 9A). Consistente con la respuesta sismica se
nota una muy buena continuidad lateral de los grupos de arreglos de facies (secuencias). Hacia el
oeste un claro dominio pelitico mientras que hacia el este el dominio es psamitico (Fig. 9C). De
un net-to-gross (NG) menor a 0,1 en Cerro Ladrillo, se pasa a valores promedio de NG:0,65 en El
Mangrullo, para alcanzar valores maximos de NG:0,9-0,8 en RDM y MBE.

Facies y paleoambientes. El registro de testigos de corona en El Mangrullo (unos 500 m

de material) permiti6 identificar e interpretar facies peliticas asociadas a ambientes de offshore y
prodelta, facies arenosas de frente deltaico (que conforman alrededor del 50% de la sucesion),
asi como facies arenosas de canales distributarios intercaladas entre facies peliticas de planicies
deltaicas (Schwarz ez al. 2018a, 2021). Hacia el oeste se hacen dominantes las facies de offshore a
prodelta, pero en el tercio inferior se desarrolla un paquete de areniscas bioclésticas y fangolitas
(Fig. 8). Este ultimo se correlaciona con facies similares en los afloramientos, y fueron interpretados
como la representacion de un sistema de dunas de offshore construidas por corrientes mareales
(Veiga y Schwarz 2016). En cualquier caso, en esta unidad se comprueba un claro arreglo de
sistemas de acumulacién mds proximales al este (dominio de frente deltaico y planicie deltaica) y

mas distales al oeste (prodelta y offshore, Schwarz et al. 2021).
1.4. Miembro Avilé

El Miembro Avilé, aunque puede reconocerse a través de testigos de corona (Schwarz ez al.
2018a), no tiene suficiente contraste litoldgico ni espesor como para poder detectarse por cutting,
perfiles o sismica por lo tanto no se incluye en el analisis. Su espesor en El Mangrullo no supera
los 5 m y estd compuesto por areniscas medianas a gruesas con estratificacién entrecruzada que se

interpretan como de origen fluvial (Schwarz et al. 2018a).
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1.5. Limite entre Agrio Inferior (o Avilé) y Agrio Superior

Sismica. Reflector continuo positivo variable en amplitud (Fig. 7), por encima reflector
negativo grueso con geometrias de downlap muy extendidas.

Perfiles. Una clara firma en casi todos los perfiles que varia abruptamente de una respuesta
tipica de “arenas” a una tipica de “arcillas”. Este paquete posee alrededor de 60 m en el oeste y se
reduce gradualmente a 15 m de potencia hacia el este del sector (Figs. 7, 8). En la mayoria de los
casos el paquete de arcilitas (de ambiente marino) grada rapidamente a una sucesién arenosa que
sugieren un arreglo progradante.

Litologia. Consistentemente se pasa de areniscas muy finas a un extenso cuerpo de pelitas
negras con materia organica preservada. Esta sucesiéon corresponde a la inundacién generalizada
de la cuenca luego del periodo de desconexién marina entre el depocentro neuquino y el océano

adyacente (Spalletti ez al. 2011).
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Figura 7. Corte sismico en tiempo de detalle del Sector Occidental (nivelado a la base del Miembro Agrio Superior) con super-
posicidn de perfiles e informacidn de cutting. Se indica también posicion de los limites de las secuencias (Sec.) definidas para
Agrio Inferior (segiin Schwarz et al. 2021; Schwarz y Veiga 2022).

1.6. Miembro Agrio Superior

Sismica. Reflectores bien definidos, paralelos y con bajo contraste (Fig. 7).

Perfiles. Hacia el oeste se registran valores altos de R. Gamma con escasos niveles “limpios” de
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calizas o arenas cementadas, mientras que en la zona central (El Mangrullo y Rincén del Mangrullo)
tiene firma caracteristica con dominio de R. Gamma bajo e intercalaciones subordinadas de valores
altos. Hacia el oeste se incrementan las intercalaciones peliticas (Fig. 8).

Litologia, espesor y geometrias. En la zona oeste se registra un predominio de sucesiones

peliticas potentes con escasas intercalaciones de calizas y arenas cementadas y un bajo net-to-gross
(0,2). En el centro y este de esta regidn se registra una sucesiéon con dominio de areniscas finas y
muy finas en la seccién inferior, con intercalaciones delgadas de arcilitas, pero que hacia la mitad
superior se vuelve mas arenosa y con preponderancia de areniscas medianas y finas (Fig. 8). Los
valores NG varian entre ~0,6 en El Mangrullo hasta 0,8 en el extremo oriental de este sector (Fig.
9D). El espesor de esta unidad en la Sierra de la Vaca Muerta y exposiciones sobre el Rio Agrio es
de unos 450 m (Lazo et al. 2009). En el sector més cercano del subsuelo (Cerro Partido) la unidad
posee unos 330 m de espesor, alcanza maximos valores en El Mangrullo (380-350 m) para luego
volver a disminuir hacia el este hasta valores de unos 320 m de potencia (MBE, Figs. 8, 9B). El

incremento en la zona de El Mangrullo podria deberse a la preservacion de depdsitos més jovenes
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Figura 8. Panel de correlacion del Sector Occidental, con perfiles de subsuelo y principales limites estratigraficos. Se agregan
petfiles esquematicos de afloramiento del Mb. Pilmatué (Schwarz ez al. 2022) y del Mb. Agua de la Mula (Lazo ez al. 2009) rele-
vados entre la Sierra de la Vaca Muerta (SVM) y Bajada del Agrio, respectivamente. Aren: areniscas; med.: medianas. Se indica
también la ubicacion aproximada de testigos de corona (rectangulos grises).
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de Agrio Superior. Sin embargo, considerando que en la porcion cuspidal aparecen en el tope
unos 10 a 15 m de areniscas gruesas a conglomeradicas, estas podrian ser atribuidas al Miembro
Troncoso Inferior de la Formacién Huitrin (Fig. 8). Dado que la respuesta de perfiles y sismica no
es distinguible de aquella observada en el Miembro Agrio Superior (o Agua de la Mula), a fines
pricticos se opt6 por integrar este espesor a la unidad infrayacente.

Facies y paleoambientes. En los afloramientos sobre el Rio Agrio y Bajada del Agrio la mayor

parte de la unidad estd conformada por potentes sucesiones de facies peliticas silicoclasticas
de offshore hasta prodelta, con delgadas intercalaciones de areniscas atribuidas a ambientes de
shoreface o inclusive a frentes deltaicos de deltas dominados por olas (Spalletti et al. 2001b, Lazo
et al. 2009). La sucesién cuspidal de la unidad (unos 70 m) en estos afloramientos se distingue
por intercalaciones de areniscas, fangolitas, calizas ooliticas, y calizas bioclasticas, que se habrian
generado en un ambiente desde marino a marino marginal, con desarrollo de planicies mareales
(Fernandez y Pazos 2012). No se disponen de testigos de corona para el drea adyacente de
subsuelo y por lo tanto una interpretacién paleoambiental ajustada como la presentada para el
Mb. Agrio Inferior no es factible. No obstante, considerando el amplio dominio de facies arenosas
silicoclasticas (Fig. 8) es posible especular con la presencia de depdsitos probablemente asociados
a frentes deltaicos, tal vez con subordinados niveles de planicie deltaica y prodelta. Con todo,
llama la atencién que no se registra en subsuelo un intervalo cuspidal con intercalaciones de facies
carbonaticas como las observadas en afloramiento. Esto podria deberse o bien a un fuerte cambio
lateral de facies, o a la no preservaciéon de un intervalo equivalente, en este caso probablemente
debido a erosién asociada a la discontinuidad intra-Barremiana (base del Mb. Troncoso Inferior,
Fig. 8).

1.7. Limite entre Agrio Superior y Fm. Huitrin

Sismica. Una muy fuerte y continua reflexién de amplitud negativa, marca el fuerte contraste
de impedancias entre las evaporitas del Miembro Troncoso Superior de Huitrin y las arenas poro-
sas superiores de Agrio/Centenario Superior (0 Mb. Troncoso Inferior) (Fig. 7). Inmediatamente
por encima y con disefio paralelo al anterior se registra otro continuo y muy fuerte reflector
positivo, que marca el tope del delgado paquete de evaporitas de la Fm. Huitrin. Hacia el este la
pérdida de espesor y eventualmente la desaparicion de los depédsitos evaporiticos (por ej. en Rin-
con del Mangrullo) se traduce en una atenuacion de las amplitudes, pero no de la firma sismica
caracteristica (Fig. 7).

Perfiles. En la zona en donde estin presentes las evaporitas la respuesta de perfiles es muy
evidente ya que los yesos tienen una respuesta de R. Gamma cercana a cero, resistividades altas
y muy bajo tiempo de transito actstico (Fig. 8). Esto contrasta con cualquier otro tipo litoldgico

adyacente. Hacia el este no se distingue una firma caracteristica que permita definir el pase a no ser
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por correlacion de arreglos litoldgicos caracteristicos por encima y debajo (correlacidén de pozos).
Mediante este criterio es posible reconocer el limite en donde la sucesién comienza a presentar
abundantes intercalaciones de facies peliticas (Fig. 8).

Litologia. En la zona oeste el pasaje contrastante de pelitas oscuras a niveles de yeso
blanquecino marca el pase formacional. En la zona central el cambio se da entre areniscas gruesas
(presumiblemente Mb. Troncoso Inferior) a paquete de yesos y calizas subordinadas. Por su parte
en RDM vy hacia el este ya no se distingue un contraste litoldgico evidente, pero si un cambio en

la proporcion de facies finas por arriba (Fig. 8).
1.8. Formacion Huitrin (Miembros Troncoso Inferior y Superior)

Como se explica en parrafos anteriores, el Miembro Troncoso Inferior se ha incorporado a
los términos arenosos de la Fm. Agrio Superior ya que hasta el momento no hay evidencia clara
como para desarrollar un criterio que permita marcar la base de estas arenas en numerosos pozos
o en la informacién sismica. De cualquier manera, el hecho de que la unidad sea muy delgada en
los afloramientos de la Sierra de Vaca Muerta, donde puede variar de 10 m hasta no estar presente
(Veiga y Vergani 2011), hace dificil su existencia con significativo desarrollo vertical en estas
regiones. Por su parte el Miembro Troncoso Superior o “evaporitas de Huitrin” se destaca por su
contraste litolégico y fue descripto en un apartado anterior.

A partir del drea RDM y hacia el este (Fig. 8) desaparecen las evaporitas quedando en su reem-
plazo unicamente delgados niveles de areniscas y arcilitas, que son indistinguibles de los elemen-

tos hallados en la sucesion suprayacente correspondiente a la Formacién Rayoso.
1.9. Formacion Rayoso

Si bien esta unidad no es el objeto de estudio de la transecta aqui analizada, es necesario
delinearlas para poder marcar el limite con la unidad inferior, particularmente en la zona oriental
de este sector (Figs. 7 y 8). Informacidn sismica e interpretacion paleoambiental para este sector se
encuentra en Suarez et al. (2019).

Sismica. Son reflectores continuos, pero de poca intensidad. Se distingue cierta linearidad que
permite detectar convergencia hacia la zona oriental (Fig. 7).

Perfiles. En el sector oeste se observan patrones verticales en las curvas de rayos gamma
y resistividad que permiten con relativa claridad definir intervalos dominados por sucesiones
peliticas y otros dominados por sucesiones arenosas (Fig. 8). Esto permite postular posibles
equivalencias con los miembros formales Salina, Rincén, Quili Malal y Pichi Neuquén definidos
en afloramientos (Zavala y Ponce, 2011). No obstante, vale la pena resaltar la fuerte variacion lateral

en proporcion de arena-arcilla que se aprecia en sentido este-oeste para los distintos intervalos
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estratigraficos (Fig. 8). Por su parte desde el sector de RDM vy hacia el este se debe recurrir a la
correlacién entre pozos para lograr interpretar la continuidad de las distintas unidades. En este
caso se ha dado particular importancia a los patrones de apilamiento (por ej., dominio de R.
Gamma alto o bajo) y su persistencia lateral para identificar cada unidad interna de la Formacién
Rayoso.

Litologia vy espesor. A lo largo del 4rea considerada la unidad basal se distingue por una

relativa alta proporcion de paquetes de arcilitas con un relativo bajo NG (Fig. 8). De cualquier
manera, de este estudio se desprende la necesidad de caracterizar més en detalle la Formacion Ra-
yoso, en particular en la zona en donde no hay registro de las evaporitas de Troncoso que sirven
de claro limite inferior de esta unidad. En este contexto se postula la necesidad de utilizar otras
herramientas distintivas (por ej. geoquimica, quimioestratigrafia) para generar criterios adicionales
de diferenciacién entre las areniscas y fangolitas del tope del Miembro Agrio Superior y base de
la Formacién Rayoso. El espesor de esta unidad en la regién varia de un maximo de 700 m en El
Mangrullo hasta valores de 580 m en MBE (Fig. 7).

Facies y paleoambientes. La mitad superior de esta unidad aflora extensamente en la Barda de

El Mangrullo y se compone mayormente de fangolitas hasta areniscas medianas acumuladas en
sistemas fluviales efimeros. La escasa informacion de testigos corona de esta unidad en la region
ha permitido identificar facies de fangolitas, areniscas muy finas a finas, y de areniscas medianas
hasta conglomeradicas, que fueron interpretadas como generadas en ambientes deltaicos fluvio-

lacustres.

1.10. Discordancia Cenomaniana y base del Gr. Neuquén

Si bien esta discordancia erosiva de primer orden (Leanza 2009) y la unidad suprayacente
tampoco son el foco de este trabajo, este horizonte estratigrafico se utiliza a lo largo de la transecta
(Figs. 5y 6). A partir de la caracterizacién en la Barda de El Mangrullo y RDM, se ha correlacionado
y extendido el pase y caracterizacién de la Formacion Candeleros a otros sectores de esta region
(Echevarria y Canosa 2017; Echevarria y Schwarz 2021).

2. Sector Oriental

Este sector del drea de estudio abarca Meseta Barrosa, Lindero Atravesado, Centenario y Rio
Neuquén en la regién mads oriental de la provincia de Neuquén y se extiende a los bloques Cerro
Manrique y Villa Regina en la Provincia de Rio Negro (Fig. 4), totalizando unos 150 km en linea
recta. La densidad y calidad de informacién de pozos disminuye en la regién rionegrense, pero
aun asi es posible trazar reflectores sismicos claves que permiten una integracion con los otros dos

sectores (Figs. 6, 10).
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Figura 9. A) y B) Mapas de espesores y estimaciones de relacion net-to-gross para Agrio/Centenario Inferior (A y C) y Agrio/
Centenario Superior (B y D), respectivamente. En el sector oeste, la proporcion de areniscas es aiin menor (llega a 0,1) pero el
NG esta influenciado por la presencia de calizas intercaladas entre la sucesion dominante de fangolitas.

2.1. Seccion superior de Loma Montosa/Quintuco y limite con Centenario
Sismica. En la zona de Sierra Barrosa el limite sismico entre Centenario y las unidades

infrayacentes esta marcado por reflector continuo, fuerte negativo (de calizas a areniscas porosas)

y por encima un reflector positivo continuo, pero de menor amplitud (Fig. 10). En la zona de
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Lindero Atravesado y hacia el este en amplios sectores de Rio Negro este limite se adjudica
en un reflector negativo mas difuso y discontinuo. La diferente respuesta sismica se encuentra
probablemente relacionada con el cambio de facies por debajo de dicho limite. Por su parte, el
disefio que se genera en la zona de Sierra Barrosa con reflectores conformando una estructura de
anticlinal se debe a la expresion del Alto de Cupén (Fig. 10), ubicado algo mis al sur de la traza
de la transecta (Sudrez et al. 2019).
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Figura 10. Corte sismico en tiempo de detalle del Sector Oriental (nivelado a la base del Miembro Agrio/Centenario Superior)
con superposicion de perfiles e informacion de cutting. Ubicacion de traza en figura 4.

Perfiles. La seccion superior por debajo de la Fm. Centenario (considerando los tltimo 100
m), muestra valores de R. Gamma bajo en el sector de Sierra Barrosa, que grada al este a valores
altos, con escasas intercalaciones de valores bajos (Fig. 11). En estos sectores la resistividad es
dominantemente baja. Por su parte, el limite basal en amplios sectores de esta region posee una
firma clara, desde la sucesién inferior con valores altos de R. Gamma a paquetes amalgamados de
areniscas con R. Gamma “limpio” (Fig. 11).

Litologia. Segun sugieren los perfiles y el registro de cutting disponible, en la zona de Sierra
Barrosa la seccién estratigrifica por debajo de Fm. Centenario presenta litologias dominantes
de areniscas calcdreas, fangolitas y subordinadas calizas, que incrementan participacién hacia la
base (Fig. 10, 11). Por lo tanto, en conjunto esta sucesion podria ser asignable a la Formacion
Quintuco. Por su parte hacia el este, la seccidén cuspidal estd dominada por fangolitas y areniscas
silicoclasticas, con subordinadas areniscas calcareas y calizas ooliticas, que en conjunto podrian

ser consideradas como facies de la Formacién Loma Montosa (Figs. 10, 11).
2.2. Miembro Centenario Inferior

Sismica. Reflectores bien definidos, paralelos entre si, pero no planos sino mas bien ondulados

y con variable continuidad lateral (Fig. 10).
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Perfiles. Muy buena definicion de arreglos tipicos “Arena-Arcilla” (Fig. 11), con niveles de R.
Gamma alto poco continuos.

Litologia, espesor y geometrias. Predominio de paquetes de areniscas medianas a gruesas, con

intercalaciones delgadas de arcilitas y muy subordinadas niveles de areniscas conglomeradicas,
principalmente cerca del tope de la unidad (Fig. 11). Es decir que se registra un ligero incremento
de granulometria dominante con respecto a Sector Occidental. El espesor del Mb. Centenario
Inferior varia entre 310 y 370 m a lo largo de la regidn, pero no muestra un claro patrén espacial
(Fig. 9A). Por su parte, los valores de NG son relativamente mas bajos en la region de Sierra Barrosa
y Lindero Atravesado que en la region de RDM y MBE del sector Occidental, promediando un
NG:0,7 (Fig. 9C). En el extremo oriental de la zona de estudio (Cerro Manrique, Villa Regina), los
valores son ligeramente miés altos (NG:0,8).

Facies y paleoambientes. Si bien no se ha podido acceder a informacién de testigos de corona,

la integracién con el Sector Occidental y los disefios de perfiles permiten hacer algunas especu-

laciones sobre facies y paleoambientes. En primer lugar, el ligero aumento de tamafio de grano
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sugiere la posibilidad de sistemas ubicados en condiciones més proximales que las facies de frente
deltaico y canales distributarios descriptas para El Mangrullo. Mas atin, Schwarz ez al. (2022) ana-
lizaron las tendencias verticales de perfiles como R. Gamma y resistividad en conjunto con el cut-
ting, reconociendo paquetes arenosos con base neta gradando a depdsitos finos. De esta manera,
es posible especular que gran parte de las sucesiones arenosas reconocidas en el Miembro Inferior
pueden corresponder a rellenos de canales ya netamente fluviales o porciones bien proximales de
las planicies deltaicas, en tanto los intervalos finos podrian corresponder a depésitos de planicies

fluviales de inundacién.
2.3. Limite entre Centenario Inferior y Centenario Superior

Sismica. Reflector continuo positivo variable en amplitud, acompafiado por otro reflector ne-
gativo algo mas grueso, pero mas difuso por sectores. Este par de reflectores es claramente trazable
dese Sierra Barrosa hasta Cerro Manrique, y con menor amplitud puede continuarse hasta la zona
de Villa Regina (Fig. 10).

Perfiles. Una firma en casi todos los perfiles que varia de una respuesta tipica de “arenas” a una
en donde se hacen comunes los paquetes de arcilitas (Fig. 11). Si bien en el sector de Sierra Barrosa
este nivel de pelitas podria ser también de origen marina, esa situaciéon no puede trasladarse hacia los
sectores orientales de Lindero Atravesado, Centenario o aun mas al este. En esos casos es probable que
las facies finas equivalentes representan depdsitos marinos marginales o netamente continentales.

Litologia. Consistentemente se pasa de paquetes de areniscas o areniscas conglomeradicas a

un intervalo de fangolitas o de intercalaciones de éstas con areniscas (Fig. 11).

2.4. Miembro Centenario Superior

Sismica. Reflectores parcialmente bien definidos, paralelos entre si, pero no planos sino mas
bien ondulados y con variable continuidad lateral (Fig. 10).

Perfiles. Muy buena definicién de paquetes con bajos valores de R. Gamma alternando con
intervalos de altos valores (Fig. 11). Sin embargo, la presencia de abundantes niveles de areniscas
conglomeradicas y conglomerados dificulta su directa interpretacién litologica.

Litologia, espesor y geometrias. Las descripciones de cutting permiten apreciar un incremento

significativo del tamafio de grano maximo con respecto al Sector Occidental. Desde Sierra Barrosa
hacia el este se reconocen paquetes de areniscas, areniscas conglomeradicas y conglomerados
intercalando con sucesiones peliticas abundantes (Fig. 11), y si bien es dificil poder cuantificar,
pareciera que se registra un incremento de los depdsitos conglomeradicos al este. En forma
simultdnea, también se registra hacia el este un incremento en la proporcién de depédsitos

peliticos, generando valores cercanos a NG:0,7 en Meseta Barrosa y valores minimos de 0,4 a 0,5
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en las zonas de Centenario, Rio Neuquén y Cerro Manrique (Fig. 9D). Por su parte, el espesor de
Centenario Superior en este sector es ligeramente menor que en el Sector Occidental, pero sin
registrarse grandes variaciones. Por lo general la unidad varia entre 280 y 240 m y no muestra un
claro patrén espacial (Fig. 9B).

Facies y paleoambientes. El grado de incertidumbre sobre las caracteristicas de los sistemas

de acumulacién asociados a esta regidn es aun mayor que para la unidad anterior en esta region.
Sin embargo, puede indicarse que el amplio dominio de facies gruesas (areniscas conglomeradicas
y conglomerados) y el bajo NG observado plantea una diferencia significativa con las posibles
condiciones de acumulacién de los sistemas fluviales interpretados para el Miembro Centenario
Inferior. En este caso pareceria que los controles sobre su desarrollo se habrian modificado
sustancialmente (pendientes regionales, tipos y distribucién de descargas aluviales, cercania de areas
fuentes, entre otros) para disparar la generacion de sistemas aluviales con mayor disponibilidad, o

posibilidad de transportar y acumular, material gravoso.

2.5. Limite entre Centenario Superior y Rayoso

Sismica. El limite entre estas dos unidades esta constituido por un par de reflectores (positivo
inferior y positivo superior) que se contintan desde el Sector Occidental (Figs. 6, 8). Dentro
del Sector Oriental pueden continuarse casi ininterrumpidamente desde Sierra Barrosa hasta Rio
Neuquén, e inclusive dentro del sector oeste de Cerro Manrique (Fig. 9). Luego la calidad de la
informacién sismica disminuye, pero es posible extrapolarlo, aunque con mayor incertidumbre
hasta la regién de Villa Regina.

Perfiles. La firma de este limite por perfiles no es muy distintiva en algunos sectores, sobre
todo hacia la parte oeste (Sierra Barrosa). No obstante, de Lindero Atravesado hacia el este se
produce un aumento considerable de paquetes peliticos por debajo (Centenario Superior), que
contrasta con el R. Gamma limpio que se registra del limite para arriba (por ej., LA-117 y RN-1004
en Fig. 10). En otras palabras, la firma se invierte con la expresion consignada para regiones del
Sector Occidental (comparar por ej. con limite en RDM-39, Fig. 8).

Litologia. La litologia dominante no se modifica sustancialmente a través de este limite, por
lo tanto es posible que no sea sencillo de reconocer a escala de pozos individuales. Esto refuerza
la necesidad de avanzar con otros estudios (composicionales, geoquimicos, etc.) para logar nuevos

criterios de delimitacidn.

2.6. Formacion Rayoso

En comparacién con lo observado en el Sector Occidental, el intervalo basal de esta unidad

(primeros 100 m) posee en esta region un incremento de facies conglomerddicas y una menor pro-
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porcién de intervalos peliticos (Fig. 11). En cambio el disefio sismico resulta similar, con reflecto-
res continuos y paralelos por extensas regiones (Fig. 10). Por otra parte, el espesor total se reduce
considerablemente con respecto al oeste, registrado valores de 400 a 280 m. Si bien, se observa un
disefio convergente de reflectores que podrian explicar parte de la reduccién de espesor, también se
insinuan relaciones de truncacién en el tope (asociado a la Discordancia Cenomaniana) que podrian
sugerir erosién de un significativo volumen de sedimentos asignables a la Formacién Rayoso. De

cualquier manera, estas especulaciones van mas alld del objetivo de este trabajo.

SINTESIS Y CONCLUSIONES

Este trabajo, mediante la integracién de un gran cumulo de informacién de subsuelo y su
anilisis por un grupo de geocientistas de distintas operadoras y del ambito académico, permite
refinar el esquema estratigrafico existente para la sucesion cretacica inferior en el sector central de
la Cuenca Neuquina.

En primer lugar, se logré delimitar en amplios sectores de esta region cudl es el registro
estratigrafico detritico continental que corresponde al tope del Grupo Mendoza Inferior (Loma
Montosa), cuél se correlaciona temporalmente con la Formacién Agrio (para el cual se reserva la
denominacién Formacién Centenario en su nuevo alcance mas limitado) y cudl seria equivalente
a la Formacién Rayoso, segtin la denominacion lito y cronoestratigrafica bien establecida en los
afloramientos del sector andino.

En segundo término, a lo largo del todo el Sector Oriental se logré subdividir a la Formacion
Centenario en dos unidades que correlacionan directamente con los Miembros Agrio Inferior
(o Pilmatué, Valanginiano tardio- Hauteriviano temprano) y Agrio Superior (o Agua de la Mula,
Hauteriviano Tardio) definidos hacia el oeste. Esto permite extender a los sistemas deposicionales
activos durante el Valanginiano tardio y Hauteriviano hasta los margenes mismos de la cuenca. De
esta manera, pueden integrarse sistemas netamente fluviales con los sistemas deltaicos interpretados
para Agrio Inferior en las regiones de El Mangrullo y RDM, asi como para los sistemas deltaicos
inferidos (con mayor incertidumbre) para Agrio Superior de la misma regién.

Al comparar las sucesiones de los Mbs. Centenario Inferior y Superior en el Sector Occidental
surgen claras diferencias litoldgicas, faciales y de amalgamacién, que pueden ser utilizadas como
criterios generales de delimitacién de ambas unidades, por ejemplo cuando sélo se dispone
de informacién local (escala de yacimiento). En particular para el Mb. Centenario Superior se
reconoce un incremento general del tamafio de grano (gravas comunes) y un incremento de
paquetes peliticos, lo que podria sugerir variaciones significativas en los tipos de sistemas de
transferencia y/o proximidad de las dreas fuente de materiales detriticos. De la misma manera,
también se aprecia una distintiva firma litologica y facial para la sucesion correspondiente a la

Formacion Rayoso, dominada en el sector mas oriental por facies gravosas.
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Los resultados de este trabajo de integracién regional permiten resolver un problema
estratigrafico de larga data en la Cuenca Neuquina con un esquema sismo-estratigrafico integrado
mas robusto. En forma adicional, los nuevos modelos estratigraficos y paleoambientales pueden
servir de base para mejorar tareas exploratorias y de produccién de hidrocarburos en el intervalo
Agrio-Centenario, asi como para comprender la naturaleza de los acuiferos presentes o actividades
relacionadas con el almacenamiento de gas. En el primer caso, el significativo desarrollo que posee
la explotacion de las arenas deltaicas tight del Mb. Agrio Inferior en El Mangrullo (Echevarria y
Schwarz 2021) abre perspectivas para actividades exploratorias en facies similares de otras regiones
utilizando como guia la distribuciéon paleoambiental planteada en este trabajo. De la misma
manera, los resultados de este trabajo mejoran el conocimiento sobre la distribucion litologica
y caracterizacién de reservorios maduros en la Formaciéon Rayoso (por ej. yacimiento Cupén),
que hoy se analizan como posibles contenedores de gas natural (Sudrez ez al. 2019). Asi mismo, la
nueva definicidn cronoestratigrafica y facial de la sucesion creticica temprana puede ser utilizada
en tareas exploratorias llevadas adelante en 4reas de frontera del noreste de la provincia de Rio

Negro (por ej. Rodriguez Raising ez al. 2019).
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