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EL DESAFiO DE CONSOLIDAR EL CRECIMIENTO
Prologo

Claudia Borbolla

Presidente
11° Congreso de Exploracion y Desarrollo de Hidrocarburos

"El desafio de consolidar el crecimiento’ lema que nos convoca, refleja, en diversos planos,
el camino que se despliega delante de nosotros. El principal es aquel que involucra la necesidad de
progreso de un pais que ya ha demostrado ser tan rico en recursos energéticos, pero al que resulta
imperativo acompanar con desarrollo sostenido, reglas claras, estudios y proyecciones fundadas vy
debidamente programadas.

La Argentina posee una historia en exploracién, desarrollo y produccién de hidrocarburos muy
rica y variada. Actualmente demuestra a todas luces contar con recursos hidrocarburiferos de nivel
mundial. Una cartera de desarrollo que en la Ultima década ha rejuvenecido por completo la cuenca
mas prolifica del pais, llevandola al podio mundial en niveles de reservas. Tal es la curva de aprendiza-
je, que, acompanada del espiritu explorador ya identificado desde sus comienzos, la potencialidad se
proyecta hacia otras cuencas.

Como si eso fuera poco, el offshore abre sus puertas a una etapa de exploracion que reivindica
la actividad luego de al menos 25 anos. Con la participacion de las principales empresas nacionales e
internacionales que depositan su interés genuino en la busqueda de nuevas fronteras.

Todo lo antedicho, si se capitaliza apropiadamente, ha de permitir consolidar el esperado creci-
miento de nuestro pais.

Por otro lado, este congreso esta construido con el trabajo denodado de decenas de profesio-
nales, convencidos de que cumbres como CONEXPLO representan cada 3 o 4 anos un punto de
inflexion para el desarrollo profesional. Aqui, centenares de profesionales de las geociencias, empre-
sarios y autoridades gubernamentales se conectan e intercambian de manera transversal su conoci-
miento y experiencias en pos de generar crecimiento técnico y nuevamente desplazar las fronteras
del entendimiento.

Es por eso, que el mensaje expresado por esta nueva edicion de CONEXPLO se construye de
cara a un mejor futuro, con la expectativa de lograr cimentar sélidamente las bases para avanzar y
crecer con seguridad.
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La Comisién Organizadora de este congreso, que tengo el gran honor de presidir, merece mi
mas sincero agradecimiento. Muchos son los aspectos que hemos sabido cambiar con el objetivo de
mejorar. He sido incansablemente acompanada en la implementacion de nuevas ideas. Entre ellas,
diagramar de manera diferente las tematicas y actividades que aqui se ofrecen. Se inicia en esta oca-
sidn una nueva etapa, a partir de la cual los trabajos, cuya alta calidad técnica es reconocida edicion
tras edicién, se publican en plataforma digital de acceso mundial e irrestricto.

Por primera vez, y de manera imprescindible, el Congreso de Exploracién y Desarrollo de Hidro-
carburos es acompanado por tematicas de transiciones energéticas y sustentabilidad. El compromiso
esta cada vez mas arraigado, los hidrocarburos son necesarios para mantener la actividad mundial,
pero siempre garantizando la eficiencia en las actividades relacionadas, mientras se transita el camino
hacia energias verdes para llegar a una reduccién de la huella de carbono vy la neutralidad climatica,
como lo indican los objetivos al 2050.

Agradecer al Instituto Argentino del Petréleo y el Gas, por su apoyo y reconocimiento. Por
darnos este espacio de intercambio técnico con altos estandares. A su equipo, quienes de manera
eficiente y armoniosa, impulsan hacia adelante en busqueda de la mejora continua.

Mi reconocimiento a los profesionales que desinteresadamente colaboran con la publicacion de
material de calidad, que probablemente sintetiza el trabajo denodado de anos. Lo mismo a los cole-
gas geocientistas que participan detras de toda esta organizacion garantizando el adecuado arbitraje
y correccion de los trabajos, para que el lector encuentre en estas paginas material de referencia que
pueda ser punto de partida para nuevas ideas y descubrimientos.

Por ultimo, a las empresas que contribuyen con la organizacién del congreso mediante su acom-
panamiento. También, sobre todo, porque permiten la publicacién de informacion propia, fidedigna,
seria y la participacion de sus profesionales.

Espero que, a lo largo de la lectura y consulta a través de estas paginas, el lector pueda identifi-
car el esfuerzo que hay detras de cada concepto, mensaje e ilustracidon compartidos. Valorar el aporte
idoneo con el solo objetivo de ayudar a consolidar el crecimiento individual y colectivo de nuestra
comunidad profesional. Y que sin dudas se transfiere a la sociedad en su conjunto.
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Sesiones Generales

ESTRATIGRAFIA Y ANALISIS DE CUENCAS

Pedro R. Kress'
1:YPF S.A. pkress@ypf.com

Desde los inicios de la industria petrolera, la estratigrafia ha sido fundamental para la compren-
sion de los procesos sedimentarios a través de un rango de escalas, desde la de reservorios y su
arquitectura deposicional hasta el relleno de una cuenca. Con contadas excepciones, casi todos los
hidrocarburos se generaron o se alojan en rocas sedimentarias. Esto hace que establecer la relacién
temporal y espacial de las mismas sea tan importante para la correcta identificacion y cuantificacion
de acumulaciones de petréleo y gas.

El estudio estratigrafico abarca un amplio espectro de escalas en tiempo y espacio, desde la
identificacién de rasgos sedimentoldgicos, identificacién de facies y procesos asociados en aflora-
miento, caracterizacién de perfiles de pozo, interpretacion de cuerpos y superficies estratigraficas
limitantes en un yacimiento, interpretacién de elementos de cortejos y secuencias deposicionales
hasta el relleno de una cuenca.

Asimismo, la estratigrafia ha jugado y juega un papel muy importante en la identificacién de
acumulaciones de hidrocarburos. Durante mucho tiempo el registro de formaciones con niveles
porosos sedimentarios fue imprescindible para la delineaciéon de yacimientos. Los modelos de fa-
cies procedentes de afloramientos y su extrapolacion a subsuelo permitieron predecir con mayor
precision la geometria de los reservorios. El conocimiento creciente de los procesos sedimentarios
también ayudd a identificar elementos claves del sistema petrolero, como la roca generadora, la
migracion hacia reservorios y la presencia de sellos, como barreras eficientes a la percolacién. La
interpretacion estratigrafica secuencial contribuyd a una visién mas integrada y amplia para definir
plays, leads y prospectos a partir de su contexto deposicional. La nocién de reservorio adquirié una
dimensién diferente con la llegada de los objetivos no convencionales. Por todo esto, la estratigrafia
a diferentes escalas en tiempo y espacio fue y es un elemento clave para la exploracion y desarrollo
de acumulaciones de hidrocarburos.

Nuevamente, esta edicidon Conexplo 2022 dedica una sesiéon temética y un volumen que agrupa

19 trabajos relacionados con el tema “Estratigrafia y Anélisis de Cuencas” El espectro y la temética
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de las publicaciones son amplios: abarcan areas fuera de Argentina, con importantes contribuciones
de Colombia y Chile y cubren multiples aspectos relacionados con este tema.

Los trabajos estan agrupados por tépicos geograficos. De los 19 trabajos, casi la mitad (42%)
estan referidos a la cuenca Neuquina. Los restantes se distribuyen en las Cuencas de Golfo San
Jorge, Magallanes/Austral/Malvinas y Colorado. Tres trabajos corresponden a Colombia en la cuenca
de Llanos Orientales y Putumayo. En la figura 1 los numeros indican los trabajos por su ubicacion
geografica colocados entre paréntesis en el texto.

La contribucion multidisciplinaria de Aguirre Urreta et al., (1) revisa el ciclo sedimentario de
Andico definido en la cuenca Neuquina hace ya 76 afios por Pablo Groeber y lo pone en un contexto
moderno, con detalladas interpretaciones cronolégicas y dataciones precisas de los eventos que
lo integran, en un intervalo que abarca desde el Kimmeridgiano hasta el Coniaciano y comprende
estratigraficamente unidades como Grupo Mendoza, Bajada del Agrio y parte del Grupo Neuquén.

Dos extensos trabajos sintetizan las principales conclusiones de 3 transectas que cruzan la
cuenca Neuquina, focalizadas en el intervalo Agrio-Centenario: el trabajo de Mazarik et al. (2), y el
de Echevarria et al., (3) (transectas 1/3 y 2 respectivamente). Las correlaciones regionales estan
respaldadas por imagenes de lineas sismicas con pozos, integrando asi ambas fuentes de datos .
Seguramente estos trabajos se transformaran en consulta obligatoria para cualquier estudio futuro
sobre el tema.

Schwarz y Veiga (4) complementan los trabajos anteriores con un trabajo regional focalizado
en una nueva propuesta paleogeografica del Agrio Inferior (Pilmatué) y su importancia como objetivo
de exploracién no convencional. Wilson et al., (5) revisan modelos estratigrafico-secuenciales para el
intervalo Agrio Centenario.

Hammar et al., (6) muestran un esquema evolutivo estratigrafico de la Formacion Lajas en la
estructura de Rio Neuquén — Lindero Atravesado. El detallado analisis que combina estructura con
estratigrafia secuencial de alta resolucién permite una optimizacién en el posicionamiento de pozos,
tanto verticales como horizontales. Conci et al., (7) muestran los resultados de un estudio estratigra-
fico de detalle, identificando parasecuencias dentro de la unidad inferior de la Formacién Lajas, pro-
ductiva en el yacimiento Loma de Maria. Area Loma Negra. En la parte surmendocina de la cuenca
Neuquina (Valle del Rio Grande) Ortiz (8) aporta los resultados de un estudio metodoldgico sobre una
barra fluvial aflorante dentro del Grupo Neuquén, aplicando tecnologias de tomografia computarizada

para la definicién del espacio poral y comparédndolas con metodologias tradicionales.
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Giacomone et al., (9) presentan una interpretacion del quiebre de talud Cretacico sobre el alto
externo, que separa la cuenca del Colorado de la cuenca Argentina. Estas clinoformas son parte del
objetivo del primer pozo de aguas profundas programado para los proximos anos. El trabajo consis-
te en un andlisis cuantitativo de las clinoformas vy la trayectoria del quiebre de talud y conclusiones
sobre la evolucion del sistema deposicional durante el Cretacico.

La cuenca del Golfo San Jorge esté representada por 3 trabajos.

Allard et al., (10) establecen nuevas edades U/Pb para las unidades Castillo, D-129 y Bajo
Barreal en la zona del codo del Senguerr. Realizan un andlisis critico del significado de las edades,
comparando edades deposicionales minimas (MDA) con la edad estratigrafica y el impacto que las
mismas tendran sobre las tasas de subsidencia modeladas para la cuenca, ademas de la necesidad
de identificar correctamente la procedencia y transporte de las tobas para tener en cuenta en su
precisa datacion. Lema et al., (11) realiza un pormenorizado anélisis de facies de la llamada seccién
tobacea de la Formacion Bajo Barreal en el yacimiento de Piedra Clavada / Sur Piedra Clavada. El
estudio del impacto de depositacion piroclastica sobre la geometria de los canales fluviales, consi-
derados los reservorios mas importantes de la unidad. Asinari etal., (12) comparten los resultados de
un modelado sedimentario directo llevado a cabo en el flanco sur de la cuenca del Golfo San Jorge
(4rea Piedra Clavada, Piedra Clavada Sur y Las Heras) para el Cretacico superior, con estimaciones
de tasas de subsidencia diferenciales.

La cuenca Austral esté representada por tres trabajos a diferente escala. Lovecchio y Naipauer
(13), presentan el impacto regional de circones muestreados en tres pozos en la cuenca Austral
(Tierra del Fuego) y tres pozos en la cuenca de Malvinas para la formacion Springhill. El anélisis de
los mismos permitié establecer edades minimas de deposicion, a la vez que calificar su grado de
retrabajo diferencial. Ademas se establecieron diferencias en las areas de procedencia. Pinto et al.,
(14) describen las caracteristicas de la llamada Zona Glauconitica, una unidad diacrénica de edad
Paleoceno-media a Eocena media, principal nivel reservorio en el yacimiento Arenal (Provincia de
Tierra del Fuego, Chile).

Miller et al., (15) sintetizan los resultados de una serie de transectas como base para una
mejor correlacién y comprension de los eventos tectonoestratigraficos de la cuenca Magallanes /
Austral desde el centro de la cuenca en la provincia de Santa Cruz, incluyendo parte de la provincia
de Magallanes y (Chile) hasta el norte de la isla de Tierra del Fuego.

Arbe (16) realiza un andlisis tedrico acerca del impacto de diversas variables de control sobre

el desarrollo de secuencias estratigraficas. A través de ejemplos, ilustra los conceptos tedéricos y
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Figura 1: Ubicacion de los diferentes trabajos que conforman este volumen. Los nimeros correspon-
den a las descripciones en el texto. Los trabajos regionales refieren a revisiones extensas de una
0 méas cuencas; los trabajos locales tienen como objetivo estudios estratigraficos de yacimientos,
areas prospectables mas limitadas, o sobre afloramientos. Las lineas indican la ubicacién de las
transectas de la cuenca Austral y las de Agrio Centenario de la Cuenca Neuquina (separadas en dos
publicaciones). Fuente de la imagen topogréfica: https://www.ngdc.noaa.gov/mgg/global/
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genera interrogantes que pueden ser la base de futuras discusiones.

La importante contribucién sobre la geologia petrolera de Colombia esté presente en tres tra-
bajos focalizados en las cuencas de Llanos Orientales y Putumayo.

Rossi et al., (17) presentan un “case history” de parte de la cuenca de Llanos Orientales. A
través de una detallada correlacion de perfiles de pozos integrada con testigos corona, proponen un
modelo deposicional fluvial marino marginal para el intervalo Oligoceno inferior, que contiene signifi-
cativos recursos de hidrocarburos. Gomez et al., (18) interpretan regionalmente aspectos tectonicos
y estratigraficos de la cuenca de Putumayo y la vinculan con la cuenca de Oriente, en el vecino pais
de Ecuador. Rodriguez et al., (19) describen para la cuenca de Putumayo un nuevo play asociado a
una reactivacion tectonica seguida de una transgresion de edad Campaniano Maastrichtiano.

En sintesis, este volumen redne una serie de trabajos de estratigrafia y Analisis de Cuen-
cas, que seguramente servird de guia y consulta obligatoria tanto para los especialistas como para
aquellos que se introducen en la profesion o bien comienzan su exploracion en una de estas areas

geograficas.
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FOTOGRAFIA DETAPA

Representa afloramientos de la Formacién Agrio en el valle del rio Neuquén, en las proximi-

dades de Chos Malal. La Formacién Agrio es el objeto de cuatro trabajos que forman parte de este

volumen.

Se observan distintas estructu-
ras plegadas conformadas ma-
yoritariamente por sucesiones
marinas peliticas pertenecientes
a los Miembros Inferior y Supe-
rior de esta unidad (Valanginiano
tardio-Hauteriviano).  También
aparecen delgados niveles are-
nosos fluvio-edlicos correspon-
dientes al Miembro Avilé de la

Formacion Agrio y al Miembro

Troncoso Inferior de la Fm. Huitrin. Ocasionalmente en el nlcleo de algunas estructuras también

aparecen depdsitos marinos someros mas antiguos, del tope de la Formacion Mulichinco (Valangi-

niano Tardio). Los estratos més jovenes pertenecen a la sucesién evaporitica del Miembro Troncoso

Superior (Barremiano), que junto con las calizas de la Formacién La Tosca representan los ultimos

exponentes del Mar Neuquino y su conexion con el proto-Pacifico.

Fotografia y descripcion geoldgica: Dr. Ernesto Schwarz, CIG UNLP-CONICET
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