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RESUMEN

En el presente trabajo, desarrollaremos las buenas practicas adquiridas por nosotros para
implementar geosoluciones. Las mismas consideran los distintos grados de madurez de los datos y
de las implementaciones de los sistemas de informacién geogréfica.

Para disefiar una Geosolucién debemos considerar:

e qué problemas se pueden resolver con cada tecnologia.

¢ |astendencias de mercado.

® no siempre es una app, no siempre es un producto, puede ser un proceso manual.

Nuestro enfoque lo basamos en, integrar distintos componentes de diferentes tecnologias, reutilizar
codigo existente, la experiencia de usuario, la performance, el uso del hardware, y en las nuevas
herramientas.

Con este trabajo se espera dar respuesta a las siguientes preguntas:

e ;Puede haber una solucién que me permita explotar datos geograficos consolidados, no importa
desde dénde sean servidos?

e /Si cambio mi arquitectura “backend” de GIS, debo cambiar la forma en que los usuarios
accedan a las soluciones de negocio?

Expondremos las distintas alternativas que, nos permita independizarnos de componentes de
arquitectura técnica y, que nos aporten mayor flexibilidad y minimizar el impacto ante cambios.
Ademaés, teniendo como objetivo la mejora de la relaciéon costo/beneficio de los clientes.

INTRODUCCION

Este método a tratar consiste en poner foco en cudl es el problema de negocio a resolver y,
a partir de alli, plantear estrategias que —dando mayor valor a las herramientas GIS existentes-
proporcionen una arquitectura manejable y sostenible para apoyar los procesos de negocio.

Para disefiar aplicaciones se deben aprovechar las mejores pricticas tanto de Tecnologia de la
Informacion(TT) como en Sistemas de Informacion Geografica (GIS), equilibrando la funcionalidad
con la experiencia de usuario, la arquitectura con la integracién, y los requerimientos complejos
con el retorno de la inversién.

Se contemplan varios factores a tener en cuenta para resolver el problema a de negocio:

* Arquitectura orientada a componentes, esto permitird combinarlos para crear distintas

soluciones.
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« Tener en cuenta que la situacién actual del mercado de tecnologias GIS (tanto comerciales
como open source o freemium) ofrece alternativas multiples que, utilizadas con habilidad,
pueden combinarse para lograr soluciones poderosas con bajo costo.

e Identificar una solucién standard o custom, teniendo en cuenta tanto factores funcionales

como la integracién de datos residentes en otros ambientes corporativos.

1. CONCEPTO DE GEOSOLUCION

Como primer concepto, vamos a definir qué es una geosolucion y en qué se diferencia de una

aplicacion GIS tradicional.
Una geosolucion:

*  Es un software que resuelve un problema de negocio.

«  Por ser una geosolucidn, contiene informacién geografica. La misma puede formar parte de
un mapa en la aplicacién final como asi también sélo brindar informaciéon que se mostrara
en un contexto no geografico (por ejemplo, devolver un célculo de distancia a recorrer o
entidades cercanas a una posicion).

« Contempla la gestién completa de los datos geograficos: creaciéon, modificacion, visualizacidn,

anilisis y diseminacién (explotacion).

Actualmente existen geosoluciones muy conocidas fuera los dmbitos corporativos formales.
Ejemplos muy salientes son las Online Travel Agencies (OTAs) con su bisqueda de alojamientos/
restaurantes en un mapa, las notas periodisticas que incluyen un mapa que ilustra conceptos
editoriales, los clubes de fidelizaciéon que muestran los beneficios cercanos al cliente y hasta la

popular funcionalidad de compartir la ubicacién con amigos/familia.

{Cual es la diferencia entre el concepto de Geosolucion y una aplicacién GIS tradicional?

Hoy en dia, las soluciones de negocio no suelen estar basadas en un unico componente
tecnoldgico, debido a que las respuestas a los problemas pueden encontrarse combinando datos
de diferentes silos tecnoldgicos, de distintos procesos de negocio. Salvo que se trate de una
solucién para un area determinada, los problemas de negocio se abordan integrando distinto tipo
de tecnologias e informacidn residente en diferentes tipos de repositorios corporativos.

Por lo tanto, el concepto de geosolucién es mdas general que el de una aplicacién GIS

tradicional, a la cual incluye.

En el caso de una geosolucién empresarial/corporativa deberia contemplar:

« Integracién de los datos geograficos con otros sistemas corporativos.
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« Integridad y coherencia en los datos.

*  Gobierno de datos.

«  Seguridad y privacidad de la informacion.

*  Alineamiento con legislacién y regulaciones.

*  Recuperacién ante desastres y alta disponibilidad.

La integracidn con el resto de informacion es clave para que una geosolucion sea corporativa.
El enfoque clisico y mds comunmente implementado se basa en que toda informacién que se
vea en un mapa se gestione en una herramienta GIS. Por ejemplo, para el caso de un mapa de
precios de EESS (estaciones de servicio), lo mas razonable es que los precios estén gestionados en
un repositorio corporativo no geografico. Para mostrar los precios de las EESS en un mapa (por
ejemplo, usando simbolos representando rangos o etiquetas), se deberia integrar la georreferencia de
las EESS, gestionada con un ambiente GIS, con los precios residentes en el repositorio corporativo
de precios, sin necesidad de traer localmente los precios al repositorio GIS. Este enfoque evitard
duplicaciones e inconsistencias de datos. Este mismo enfoque puede trasladarse al tratamiento de
pozos y su produccién.

El desafio es integrar los datos geograficos con la infraestructura tecnolédgica de la empresa,
teniendo en cuenta que no es necesario replicar un dato en una base de datos espacial con su

informacién relacionada para que esos indicadores se vean en un mapa.

2. ORIGEN DE UNA GEOSOLUCION

¢Qué evento origina la necesidad de construir una Geosolucion?

En nuestra experiencia, una geosolucién nace en un sector del negocio que manifiesta un
problema a resolver, ya sea:

- Mejorar la eficiencia de un proceso. Por ejemplo, minimizar costo de traslados mediante
célculos de camino éptimo.

- Diagnosticar la causa de un problema o hallar una tendencia-comportamiento (mejora
operativa). Por ejemplo, descubrir que un corredor carretero carece de tiendas de conveniencia
en la mayoria de las EESS.

- Poder tomar una decision cuando no se tiene datos para ello (tactica o estratégica), El proceso
de toma de decisiones requiere la combinacién de todos los tipos de datos pertinentes a la
decision. Los GIS apoyaran la combinacién de datos espaciales: por ejemplo, informacion
sobre mercado potencial y dénde se localizan los competidores, para decidir la ubicacion de
un nuevo canal de distribucion.

- Interpretar datos para entender tendencias, relaciones, patrones. Por ejemplo, descubrir una
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zona con determinado valor de propiedad de reservorio o problema de produccién (presencia

de parafinas).

Para cualquiera de los items anteriores, se analiza la construccién de una solucién que utilizara
datos geograficos integrados con informacién de negocio no geografica.
Los proyectos GIS son exitosos si nacen desde el negocio para resolver un problema y generar

un beneficio asociado al mismo.
3. PROCESO DE CONSTRUCCION DE UNA GEOSOLUCION - COMPONENTES:

La construccion de una geosolucién consta de un proceso repetitivo en el que diferenciamos

5 componentes,

Problema de
negocio

Proceso de construccion de una geosolucion

C1l- C2 — Resguardo c3- C4 - Explotar—

Gestion de | en repositorios Publicacién Analizar-
datos corporativos de datos Descubrir

éAlineamiento
geosolucién/
problema?

Geosolucion productiva que
respeta la VISION

Una vez que se conoce la necesidad/requerimiento del usuario, Problema de negocio se puede
comenzar a visualizar la solucién en conjunto.

A este componente lo llamamos Visién de geosolucion (C-0) a construir y sera el objetivo del
proceso de construccién.

Para definir la visidn, se tendra en cuenta condiciones como ser, a qué tipo de usuario estd
destinado, qué datos se necesitan, si los mismos estin disponibles y con qué grado de madurez, si
la funcionalidad que se necesita proveer es estaindar o personalizada, si es necesario integrarse con
indicadores o informacién no geografica.

El punto de la integracidén con otra informacidn resultard clave en la visién de solucién, ya

que es la que definira si la solucién a construir traspasa el silo de la informacién geogréfica. En
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este caso, los datos geograficos se complementaran con otra informacién de la empresa para poder
llegar al objetivo.

Una vez definida la vision, se pasa la etapa de Construccién de la geosolucion que involucra
trabajar sobre los datos que la conformarin y la implementacién del cliente para explotar los
datos. Este proceso involucra los componentes siguientes:

C-1 Gestién de Datos

C-2 Resguardo en repositorios corporativos

C-3 Publicacién de datos

C-4 Explotar-Analizar-Descubrir.

Una vez recorrido este proceso se evalua el grado de alineamiento entre la geosolucion
construida y el problema de negocio que se plante6 originalmente. Si se detectara alguna desviacién
en el alineamiento, se volvera a iterar en el proceso, pero tal vez salteindose algiin componente
inicial. Por ejemplo, puede darse que no sea necesario un cambio de la fuente de datos ni de
su estructura, sino que se implemente una modificacién en un criterio de algin filtro o en el

look&feel, con lo cual sélo habria que modificar C-4, obviando los componentes anteriores.
4, DETALLE DE COMPONENTES DE UNA GEOSOLUCION

A continuacion, se detallan cada uno de estos componentes, mencionando con qué estrategias
podrian estar abordados y qué practicas abarca. Entendiéndose por estrategias, las vias tecnolégicas
de resolucién y definen la arquitectura conceptual y por pricticas, todas aquellas actividades y tipo

de tarea a llevar a cabo.
4.1. CO-VISION DE GEOSOLUCION

Como en cualquier proyecto de IT, la vision se deberian definir el objetivo y el alcance del
mismo a alto nivel.

Se comienza a analizar, visualizar y disefiar la explotaciéon de los datos segun proceso/
necesidad de negocio, atendiendo al tipo de usuario objetivo sea experto o no.

En esta etapa se comienzan a responder las siguientes preguntas

- {Los datos estan disponibles o hay que conseguirlos, al menos parcialmente?

- (Los datos disponibles son maduros? Es decir, si tienen un propietario, un proceso de
actualizacidn, estan integrados con resto de informacién corporativa y obedecen a un
proceso formal de negocio.

- ¢Es una solucién enmarcada en una tecnologia GIS Ginicamente o se necesita integrar

con otras tecnologias/repositorios corporativos?
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- ¢La funcionalidad geogrifica que requiere es estindar (visualizacion)?
- ¢Qué tipo de usuario serd el destinatario de la aplicacién, en cuanto a su conocimiento

técnico de herramientas de explotacion de informacién geografica?

Es importante realizar una clasificacion de la situacion de los datos y necesidad de explotacion
trabajando con una matriz que tiene dos dimensiones: segiin la madurez de los datos (A) y segin
la funcionalidad (B).

A. Una primera dimensién basada en la disponibilidad de los datos necesarios y el grado de
madurez de los mismos.
+ Datos no disponibles
* Datos disponibles, no maduros (en archivos propios de usuarios calificados)
* Datos disponibles, maduros (en bases de datos geoespaciales corporativas)

*  Combinacién de las anteriores.

A -Segun la Madurez de los Datos

Grado de madurez Estrategia de abordaje

Datos no disponibles Definir estrategia de (A1)
adquisicién/generacién de datos y

convertirlos en datos corporativos.

Datos en archivos propios Convertir los datos de usuario en datos (A2)
de usuarios calificados corporativos (técnicas de Data

Management).
Maduros Solucién a construir sobre sobre datos (A3)

corporativos existentes.

Identificar si el proceso de gestion esta
bien definido o si hay que generarlo. A su
vez, la gestiéon puede ser con
herramienta GIS desktop o aplicaciéon

custom.
Combinacion de las Combinacion de adquisicién y/o (A4)
anteriores generacion de nuevos datos

Convertir datos propietarios de usuario
en corporativos
Utilizar datos corporativos existentes

B. Una segunda dimensién basada en el tipo de funcionalidad deseada y la cantidad y tipo
de usuarios involucrados:
+ Funcionalidad custom y/o necesidad de integrar con variables de negocio residentes
en otros sistemas corporativos.
* Funcionalidad estindar que se basa en sélo visualizar, filtrar, buscar, sin mayor

integracion con sistemas corporativos ni variables de negocio.
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* Funcionalidad estindar de explotacién de datos por usuarios “técnicos” y sin mayores

integraciones con sistemas corporativos ni variables de negocio fuera de su drea

B —Segun la Funcionalidad

Funcionalidad Estrategia de abordaje

Custom y/o necesidad de
integrar con otras variables
de negocio

Estandar GIS para Webmap estandar (B2)
usuarios no técnicos y sin
integraciones con otros
sistemas corporativos.
Estandar GIS para Uso de herramientas GIS desktop (B3)
usuarios “técnicos” y sin clasicas
mayores integraciones con
otros sistemas
corporativos.

Aplicacion custom (B1)

La vision de solucidn sera el resultado de la combinacion de las dos dimensiones A y B. Asi,
por ejemplo, una visién de solucién (A2-B1) conllevara trabajar con datos propios de los usuarios

para convertirlos en corporativos, ademds de explotar la funcionalidad en una aplicacién custom.
4.2. C1-GESTIONAR DATOS

En este componente del proceso se plantea la problemdtica de la gestion de los datos
geograficos.

Habiendo ya encarado un primer relevamiento de alto nivel para definir la visiéon de
geosolucion, en esta etapa se releva en detalle y se documenta la madurez de los datos geogréficos
que participardn de la solucién y sus métodos de generacién y actualizacion.

+ Identificar cudles son las entidades geograficas involucradas, sus caracteristicas y su
relacién con otras entidades de negocio de otros repositorios corporativos.
* Realizar un relevamiento de detalle del estado de los datos

* Definir e implementar la estrategia de carga y actualizacion (si corresponden).

En funcién del resultado de este relevamiento y de su grado de alineamiento con los procesos
de negocio que los originan, se definirdn las distintas estrategias de implementacién no excluyentes:
- Generacion de datos mediante herramientas avanzadas de ediciéon geografica
(herramientas GIS desktop clasicos). Aplica al caso Al.
- Gestién de datos mediante herramientas avanzadas de edicidén geografica (herramientas
GIS desktop clésicos). Aplica a casos Al y A3.

- Importaciéon de datos de diversas fuentes internas y externas, desacopladas de la
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plataforma corporativa. Ejemplos: importar shapefiles, kmls, geocodificar planillas
con domicilios, etc. Aplica al caso Al.

- Adquisicién de datos. Ejemplos: modelos de elevacion, iméagenes satelitales, compra
de capas geograficas. Aplica al caso Al.

- Conversion de datos propios de usuarios (por e}, planillas, shapefiles, KMLs) y llevarlos
a un repositorio corporativo. Aplica al caso A2.

- Consumo de datos publicados externamente. Ejemplo, de una IDE externa. Este
enfoque se desentiende de la gestion y actualizacién de datos. Aplica al caso Al.

- Aplicacién para crear y modificar los datos geograficos. Ejemplo: una web para dar de
alta la georreferencia de estaciones de servicio o instalaciones de superficie. Aplica al
caso A3.

- No hacer nada, ya que los datos estin disponibles y maduros. Aplica al caso A3.

Como en cualquier otro sistema que genera datos, se requiere de diversas pricticas, sin embargo,
las mismas deben llevarse a cabo por profesionales idéneos en el manejo de la informacion, en
especial, la geografica. Algunas de estas pricticas son:

- Relevamiento que tiene como objetivo entender los datos, su precision, origen, etc
= Fuente, Responsable,
®  Si se trata de un dato propio de usuario (no corporativo), identificar el tipo (GDB,
shapefile, kmz, planilla)
= Grado de actualizacion y si se mantiene alineado a un proceso de negocio o no.
= (Calidad de los datos geograficos
®  Calidad de los atributos: para los atributos no geogréficos, plantearse si estos
atributos debieran estar en otro repositorio corporativo o si ya residen en otro
repositorio y por facilidad técnica estan repetidos junto a la entidad geografica.
- Anilisis del proceso de gestién del dato, cémo se va a mantener actualizado y
alineamiento con proceso de negocio.
- Modelado conceptual de datos, para aquellos datos no maduros.
- Definirreglas parala generacién de los datos (validaciones necesarias, reglas topologicas,
etc),
- Si se define que la actualizacién del dato se hara mediante una aplicacién, valen aqui
todas las pricticas de un desarrollo de software clasico, como ser analisis funcional,

desarrollo, QA (testing), validacién con usuario final.
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4.3.

C2 - RESGUARDO EN REPOSITORIOS CORPORATIVOS

Este componente comprende trabajar con el modelo de datos (propio o estindar) y la

implementacién del mismo en bases de datos espaciales. También abarca la integraciéon con otros

repositorios de informacién corporativa si aplica.

Esto involucra decidir entre diferentes estrategias posibles de abordaje, sobre cada uno de los

siguientes aspectos:

Tipo de Repositorio:

Opcidén estandar comercial: repositorio en bases de datos geoespaciales comerciales
propietarias.
Opciones Open Source (cada vez mas utilizadas y maduras).

Opciones Freemium

Disefio:

Modelos geograficos estandar de mercado (PODS, PPDM u otros).

Modelos custom

Infraestructura:

On premises vs cloud.

Las practicas profesionales involucradas en este componente del proceso son:

Disefio de modelos de datos.
Dotar de reglas de negocio a los datos. Reglas de topologia.
Gestidn de seguridad sobre los datos.

Gobierno de datos,

Recomendamos que la integracion del dato no geogrifico debiera llevarse a cabo en este

componente.
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44.

o Comerciales Estos tres aspectos se combinan de
Repositorio acuerdo a las necesidades y definiciones
\ Open Source de cada organizacion
Ejemplos:
1) Repositorio: Comercial
SRS Modelo: Custom
— Ubicacion: On premises
Repositorio PPDM
2) Repositorio: Open Source
CUSTOM Modelo: PODS SPATIAL
Ubicacion: On premises
On premises 3) Repositorio: Open Source
—— | Modelo: PODS SPATIAL
siissaatiol RN mrv Ubicacién: Cloud
u

C3 - PUBLICAR DATOS

En este componente se abordan las tareas para agregar la informacién geografica y su

integracion con informacién de negocio no espacial a la plataforma de servicios corporativos,

para su uso en los diferentes clientes de explotacion.

126

Las estrategias para la publicacién de servicios en plataformas

Propietarias

Open Source, respetando los estaindares de OGC (Open GIS Consorsium)

Custom, generacion de una interfase de servicios a medida, construyendo una plataforma
REST que exponga métodos especificos para una solucién. De esta forma, cada método

devolveria un JSON con la geometria y atributos de cada entidad.

En cuanto a las practicas:

Tener en claro el uso especifico de cada publicacién, apuntando a resolver un uso genérico
o custom. En el segundo caso, poder resolver logica de negocio del lado de la publicacién
para minimizar el impacto en el cliente final. Por ejemplo, resolver en la publicacién los
sumarizadores de producciones por mes/por afio/por yacimiento en funcién de la produccion
diaria, sin que el dato esté almacenado fisicamente ni que el cliente deba calcularlo.

Manejo de cache para informacion estdtica o con baja frecuencia de actualizacion.
Manejo de la seguridad en los servicios, integraindola con la seguridad corporativa. Los
servicios -al poder ser consultados en forma independiente del cliente final- debieran

tener el mismo esquema de seguridad que la aplicacion para evitar accesos no autorizados.
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Una recomendaciéon importante es que la publicaciéon de los datos no debiera ser un

justificativo para generar duplicados por fuera del modelo corporativo.

4.5. C4: ANALIZAR-EXPLOTAR-DESCUBRIR

Se refiere a la construccién de la solucidn final de usuario que resuelve el problema de negocio.

Puede involucrar distintas estrategias (no excluyentes), que dependeran clasificacién detallada

en la visién de soluciéon (B-1, B-2 o B-3).

(Caso B1) Aplicaciéon custom: Esta estrategia aplica cuando se necesita brindar una

funcionalidad custom y/o existe necesidad de integrar con variables de negocio residentes

en otros sistemas corporativos.

Ejemplos de casos de integracién serian:

o

Mantenimiento de instalaciones de superficie: se integra las instalaciones (GIS)
con informacion residente en repositorios no-GIS como ser: programas de trabajo
(optimizados o no), transmisién de posicionamiento de las cuadrillas (AVL), tableros
gerenciales de cumplimiento de operaciones de las cuadrillas y contratistas, gestién
de activos méviles.

Soluciones para analisis geografico de pozos: ya sea para analizar la situacién y
proponer campafas para abandono de pozos o para alertar baja de produccién.
En estas soluciones se integra el posicionamiento de pozos (GIS) con informacién
residente en repositorios no-GIS (Capitulo IV, TOW y otros) para mostrar vigencia,
estado del pozo, tipologia de riesgo (urbano, rural) o datos de produccién y sacar
conclusiones o apoyar la toma de decisiones.

Analisis de situacion competitiva para EESS: se Integra el posicionamiento de EESS
propias y competencia (GIS) con informacién residente en repositorios no-GIS de
variables de negocio (volumen liquido y GNC, tipo de combustible, imagen, tiendas
de conveniencia y sus indicadores), informacion geografica externa de transito,
demografia, obras viales actuales y planificadas, centros generadores de trdnsito
(hipermercados, centros comerciales, etc).

En este tipo de aplicaciéon es muy usual trazar los escenarios para proponer apertura
o cierre de bocas, apoyando los casos de negocio respectivos.

Apoyo o complemento a la Gestion de EESS: la georreferencia de EESS es una parte
del proceso de alta de estacion, el cual se llevard a cabo en una herramienta no GIS
generalmente. La georreferencia de estacion via una aplicacion custom debe respetar
el ciclo de vida de la entidad “estacién” por fuera de la aplicacion GIS.

Identificacidn de interferencias sobre los activos, como ser ductos.
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Segun nuestra experiencia, para que estas aplicaciones sean exitosas no hay que descuidar el

disefio de interaccidén y experiencia de usuario. Las aplicaciones geogrificas empresariales solian

ser para usuarios técnicos y, los aspectos de disefio y usabilidad se asocian con aplicaciones no

técnicas. Sin embargo, al ofrecer soluciones de negocio a usuarios no-GIS, si se cuida el grado de

usabilidad y experiencia de usuario, su aceptacién es mucho mayor.

(Caso B2) Uso de webmap estandar: esta estrategia se recomienda cuando la funcionalidad
a ofrecer es estindar (s6lo visualizar, filtrar, buscar) y sin mayor integracién con sistemas
corporativos ni variables de negocio. Esta alternativa es aplicable tanto a usuarios técnicos
como no técnicos.

Para la implementacién de esta estrategia hay opciones muy validas tanto comerciales y
licenciadas, como open source o freemium.

Los webmap estindar son muy féciles de generar y de utilizar. En la mayoria de los casos
no se necesita desarrollo, con lo cual son de muy rapido despliegue.

No hay que perder de vista que en estas opciones se dificulta la integraciéon con otros
sistemas corporativos y se necesita hacer un gobierno efectivo de dichas soluciones.

El tema del gobierno de datos no es menor ya que sin él, un webmap disponible puede
seguir siendo usado por los usuarios a pesar de que sus datos o criterios hayan perdido
vigencia o que su informacién no tenga el caricter corporativo y un usuario pueda
malinterpretarlo. Por lo tanto, el gobierno de estas soluciones deberia evitar que usuarios
interpreten la informacién como vigente y oficial cuando en realidad no lo es.

A pesar de esto, la rapidez de despliegue y la facilidad de uso de webmaps estindar hacen

que sea una OpCiél’l muy atractiva a tener en cuenta en un entorno controlado.

(Caso B3) Herramienta GIS clasica (desktop): esta estrategia aplica cuando la
funcionalidad explotaciéon de datos es estindar, estd destinada a usuarios “técnicos” y
no se necesitan mayores integraciones con sistemas corporativos ni variables de negocio
fuera de su area.

Las herramientas GIS clasicas ofrecen un abanico muy grande de funcionalidad y
geoprocesamientos que suelen apoyar las tareas de dreas técnicas. Muchas de estas tareas
son andlisis puntuales, no repetitivos y ajenos a procesos de negocio.

Hay opciones de herramientas GIS clésicas tanto comerciales como open source.

A continuacién, se detallan las pricticas involucradas en este componente, pero en general

aplican para el caso Bl y sélo algunas para B2.
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Definir de alcance y analisis funcional de la aplicacién

Definir los distintos mapas teméticos: como resolver la simbologia para mostrar una variable

VI Jornadas de Geotecnologia: Crear y Administrar Ambitos Colaborativos



VOLVER

Ideas para mejorar la implementacion de geosoluciones

o indicador en un mapa.
m Lidiar con la problemdtica de mostrar gran cantidad de elementos sin perder
claridad.
® Jdentificar qué mostrar a cada escala para simbologia y/o etiquetado.
®  Definir las técnicas a usar: simbologia estatica o dindmica.
®  Opciones de Clustering o mapas de calor
- Definir claramente cémo reacciona el mapa ante cada una de las operaciones/consultas
de la app. Integrar el mapa al funcionamiento general de la app.
- Desarrollar solucién
- Armar wireframes y experiencia de usuario.

- Realizar QA: Testing y bug fixing
5. ARQUITECTURAS DE UNA APLICACION CUSTOM

En este punto se describiran las distintas arquitecturas que se podrian implementar y la
comparacion de las mismas.

La arquitectura usual, que es la que mds cominmente utilizan las aplicaciones de este
tipo y ademas se describird una arquitectura de bajo costo de implementacién, reutilizacién y

performance, que es independiente de cémo se hayan resuelto los componentes anteriores.
5.1. ARQUITECTURA GIS USUAL

La idea principal de esta arquitectura es que el procesamiento estd principalmente del lado
del servidor GIS; el cliente se limita a gestionar las peticiones al server y combinar las imagenes

resultantes (mashup).

SERVIDOR CLIENTE

Este esquema respeta el paradigma cliente-servidor, donde el procesamiento se encuentra
principalmente del lado del servidor y el cliente se limita a mostrar la informacién recibida. Este
enfoque fue el primero en surgir con el GIS-web hace mas de 10 afios cuando los navegadores no
disponian gran capacidad de procesamiento ni los lenguajes eran evolucionados.

Estd basado en que cada interaccién con el mapa (pan, zoom, identify se debe resolver del
lado del servidor GIS. Esto redunda en una gran cantidad de llamadas, aumentando notablemente

el tréfico de red y la carga en el servidor.
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La carga en el servidor se incrementa proporcionalmente con la cantidad de clientes conectados
simultineamente. Por lo tanto, a mayor cantidad de clientes se necesita mas hardware en el

servidor para poder procesar todas las peticiones recibidas.

Detalle técnico de la arquitectura usual

SERVIDOR GIS

(REST,WMS WEFS..)

SERVIDOR APP

Url imagen 3*

Respuesta (n) Descarga (1)
Jsono xml Inicial 1*
Pedido (n)
Url Imagen 4*
CLIENTE

HTML - JAVASCRIPT

‘ ImagenconmapaBase 6*

Llamada (n)
2%

INTERNET
SERVIDORES DE MAPAS
BASE

Descripcion del flujo

1) Laapp se descarga por tnica vez, desde el servidor web, hacia el cliente.
2)  El cliente realiza la carga inicial (extensién inicial).
a) Se solicita la imagen de la extension correspondiente al Mapa Base (6%).
b) Se solicita Layers de negocio desde el servidor GIS, imagen y datos, para esto se realizan
dos llamadas (2* y 4%).
3) Cada vez que el usuario realiza cualquier interaccién con el mapa, se debe:
a) Cargar imagen de nueva extension del mapa base (6)
b) Cargar nueva imagen de los layers tematicos (5%)

c) Cargar nuevos atributos de los layers teméticos (3*)
5.2. ARQUITECTURA GIS RECOMENDADA

En esta arquitectura se propone que el procesamiento esté principalmente del lado del cliente
y no de servidor GIS.

El cliente, unicamente realiza las peticiones minimas e indispensables al servidor GIS.

Esta entrega inicialmente, toda o gran parte de la informacién en formato vectorial al cliente. El
cliente es quien se encarga de renderizar la informacién vectorial, administrando inteligentemente,

cudl es la informacion que se debe mostrar y cual no, de acuerdo al zoom y extent actual.
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Este enfoque se hace posible gracias a la evolucién de los lenguajes de programacion y la
capacidad de procesamiento de los navegadores.

Las dos principales ventajas de esta arquitectura son:

1) Baja notablemente la carga y el trafico de red al servidor GIS ya que los datos necesarios para
los cambios de visualizacion, el cliente ya los tiene disponibles.

2) Mejora notablemente la experiencia de usuario, ya que los tiempos de refresco disminuyen

drasticamente y permite manejar el cambio de simbologia dindmicamente sin la intervencién

del servidor GIS.

CLIENTE SERVIDOR

El nimero de clientes, que pueden acceder utilizando esta arquitectura, comparada con la
anterior, es muchisimo mayor, ya que:

1) Consumen recursos del servidor GIS, casi exclusivamente solo en la carga inicial.

2) La capacidad de procesamiento y los tiempos de respuesta dependen principalmente del
hardware que esté utilizando el cliente.

Por lo tanto, mayor cantidad de clientes no implica mas hardware en el servidor GIS por lo

tanto esto lleva a menores costos operativos.

Detalle técnico de la arquitectura recomendada

SERVIDOR GIS SERVIDOR APP
(REST.WMS_WFS..)

Respuesta (n) Descarga (1)
Jsonoxml 3* Inicial 1*

Llamada (n)
WS —-GIS2*

CLIENTE
HTML - JAVASCRIPT

| Imagen con mapa Base 4*

INTERNET

SERVIDORES DE MAPAS
BASE
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Descripcion del flujo
1) La app se descarga por tnica vez, desde el servidor web, hacia el cliente.
2) El cliente realiza la carga inicial (extensién inicial).
a) Se solicita la imagen de la extensién correspondiente al Mapa Base (4*)
b) Se solicita Layers de negocio desde el servidor GIS. Se carga el total de la informacion
necesaria, en formato vectorial, para poder dibujar las entidades en cualquier extensién
y a cualquier zoom.
3) Cada vez que el usuario realiza cualquier interaccidén con el mapa, se debe:
a) Cargar imagen del nueva extensién del mapa base (4*). Esto puede optimizarse
utilizando un cache y de esa manera solo se peticiona la imagen si no se la ha navegado
anteriormente.

b) Dibujar los datos del negocio sin necesidad de realizar ninguna consulta al servidor.

A diferencia del esquema anterior, vemos que al tener en el cliente todos los datos basicos
disponibles, desde la carga inicial de la aplicacién, no es necesario realizar sucesivas llamadas

redundantes al servidor GIS, minimizando asi el procesamiento en el servidor y el trifico de red.

53. COMPARACION DE AMBAS ARQUITECTURAS

Arquitectura | Arquitectura
usual propuesta

Carga en el servidor Mayor Menor
Cantidad de clientes concurrentes soportados Menor Mayor
considerando el mismo hardware

Trafico de red Mayor Menor
Webmap Standard disponibles Si No
Simplicidad implementacion inicial Mayor Menor
Facilidad de soporte y mantenimiento Menor Mayor
Hardware requerido Mayor Menor
Tiempo respuesta cliente Mayor Menor
Experiencia de usuario Menor Mayor
Costo recurrente Mayor Menor

6. CONCLUSION

Con la metodologia descripta en este trabajo, podemos cambiar un componente sin alterar
la solucién final debido al bajo acoplamiento de los distintos componentes involucrados en la
geosolucion.

Se puede cambiar una estrategia de un componente sin necesidad de realizar cambios

estructurales en las geosoluciones, solamente deberian hacerse cambios en la configuracion
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(interface de datos).
Por ejemplo, podriamos cambiar una implementacién de un base de datos espacial (open
source a comercial u on premises a nube) o integrar publicaciones via servicios REST con otras

WMS o WES, sin que la aplicacién de explotacion final sufra mayores cambios.

Data Governance Combinar
permite variados

i nf
coherencia entre enfoques Apps
los distintos Variados
clientes a construir S nroques

C1 - Gestior C2 - Resguardo a T C4 - Explotar,
S Publicacion
de datos en repositorios

Analizar
. de datos S
corporativos Descubrir

Variados
enfoques

Geosolucion

A continuacién, mostramos un grafico conceptual de la combinacién de estrategias en los

componentes involucrados en una geosolucion.

MAS CORPORAT AS AMATEUR

H.-\\ii\llb l:\ll)\ FILE SYSTEM
omerciales SHPY FORMATOS EN DISCO
Freemium

Open Source

Explotar, analizar, descubrir (C4)

INTERFACE DE DATOS

Pieza de Software
Resuelve logica de Negocio

(es independiente de los origenes de datos)

El beneficio que se obtiene con este esquema es tener soluciones ficilmente mantenibles y

que un cambio de arquitectura en un componente no afecte a las soluciones implementadas.
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Es importante remarcar, que no es necesario que todas las componentes se implementen con
una tecnologia unica ya que lo natural es considerar ambientes mixtos debido a la heterogeneidad

de los negocios.
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