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ABSTRACT

The following study makes a comparation between seismic artifacts caused by gas chimneys and
noise signal in the acquisitions phase. This was done in three 3D and one 2D surveys, belonging to
the neuquina basin. The anomalies that have been evaluated in this work are interpreted by other
as “gaseous clouds”. In our analysis, these anomalies are associated whit noise in the acquired
and processed signal, possible related to quaternary terraces. Lines and section for processing of
different years are compared, observing improvements in the signal-noise ratio in the most current
processing; however the noise cannot be eliminated. It is recommended to consider the quaternary
terraces, in the seismic acquisition designs.

INTRODUCCION

Los retos que conllevan a la exploraciéon y de cuencas productivas cada vez son de mayor
desafio, por tal razén en necesario mejorar cada detalle asociados al set de datos con los cuales
cuentan los equipos de geocientistas. Para el caso de este trabajo el analisis estd enfocado en el
andlisis sismico de manera integral, haciendo énfasis en cada una de las fases de esta drea para
abordar de una manera mas precisa la interpretacion de estos datos.

En este replanteo sistémico se han distinguido artefactos sismicos, que han sido asociados
a la fase de adquisicion y el procesamiento. La presencia de estos ruidos, en diferentes surveys
sismicos, en distintas zonas de la cuenca pudiera estar relacionada con la presencia de suelos poco
consolidados, estos tipos de suelos no permiten un acople adecuado para el transito de las ondas
emitidas por camiones vibradores (VibroSeis). Es importante destacar interpretaciones previas a
este trabajo, en donde dichas zonas de ruidos han sido interpretadas como anomalias del tipo de

nubes gaseosas y chimeneas de gas. Cevallos, M. ez al. (2014).
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CASO DE ESTUDIO

Se evaluaron los 3 surveys sismicos 3D (Sur, Este, Oeste) y el un survey 2D (NE) (Figura
la), y se identificaron eventos que pudieran ser interpretadas como anomalias de gas
(Figura 1b), al sobreponer las zonas donde se ubican la informacién sismica con el mapa de
topografia del area se encuentra una relaciéon que vincula dichas “anomalias” con relieves

en la superficie.
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Figura. 1). Topografia, bloques y surveys sismicos en area de estudio. (Oeste azul, Sur rojo, Este verde, Noroeste amarillo).
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Presencia de artefactos sismicos en surveys 2D y 3D y su posible relacion topogréafica en areas de la Cuenca Neuquina

Figura 1b). Secciones sismicas de los diferentes surveys con presencia de discontinuidades (conos de
ruido).

La Figura 2 muestra el Survey zona correspondiente a la zona Este. Mientras que la Figura 3

muestra las caracteristicas de los shots en los gathers para diferentes zonas topograficas del bloque.

Figura 2. Imégenes de izquierda a derecha, Topografia (imagen Satelital) y seccion sismica PSTM arbitraria O-E.
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Figura 3. De izquierda a derecha, gathers que muestran: amplitudes bajas de los ruidos asociados a la fuente en offset cortos,
amplitudes altas de los ruidos asociados a la fuente en offset cortos, amplitudes intermedias de los ruidos asociados a la fuente
en offset cortos.

La Figura 4 muestra el Survey correspondiente a la zona Sur. En la Figura 5 se presentan las

caracteristicas de los shots-gathers para diferentes zonas topograficas del bloque.

Figura 4. Imé4genes de izquierda a derecha, Topografia (imagen Satelital) y seccién sismica PSTM arbitraria O-E.

En la Figura 5 se pueden observar registros pre-stack para distintas zonas del bloque. Los
registros comparados muestran el ruido remanente después del proceso de atenuacién.

En las Figuras 3 y 5 se observa mayor presencia de ruido en los gathers de las zonas mas
elevadas del relieve y con material no consolidado en la superficie en cada uno de los bloques,
encontrando una asociaciéon ruido-topografia. Estos relieves topograficos han sido mapeados

como terrazas cuaternarias por Messanger, G. ef al. (2010) (ver Figura 6).
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Figura 5. Gathers: la figura de la izquierda muestra, amplitudes bajas de los ruidos asociados a la fuente en offset cortos, figura
del centro muestra altas amplitudes de ruidos asociadas a la fuente en offset cortos, especialmente en tiempos mayores a los 2
seg, la figura de la derecha muestra amplitudes bajas de los ruidos asociadas a la fuente en offset cortos.
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Figura 6. Ubicacion de los surveys sismicos sobre terrazas cuaternarias. Messager,G et al. (2010)
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Los surveys Noroeste 2D, Sur 3D y Este 3D fueron reprocesados considerando una adecuada
atenuacion del ruido generado por la fuente. A nivel de los gathers, se obtuvo una mejor
definiciéon de las reflexiones, principalmente en los offsets cercanos y a nivel del stack pstm una
mayor continuidad de los reflectores (Figura 7a y b). (Se muestra solo el resultado de la linea del
survery Noreste 2D y del Sur 3D).
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Figura 8. Seccion sismica survey Sur3D a la izquierda procesada en 2002 y a la derecha procesa en 2016.

Se observa en el dato sismico procesado en 2015 y 2016 la disminucién de los “conos de
ruido” (lineas punteadas) en comparacién con los datos procesados en afios anteriores (ver Figura
7 y 8). Adicionalmente el atributo de coherencia, el cual comparar las similitudes entre trazas
sismicas (Chopra, S. et al. 2012), resaltar disminucién del ruido en el dato reprocesado (ver Figura
9).
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COMENTARIOS FINALES

Unas de las principales consideraciones es hacer una evaluacion integral del survey sismico,
en donde se considere, la adquisicién y el procesamiento del dato antes de ser interpretado.

Los casos evaluados pudieran estar asociados a la presencia de terrazas cuaternarias, que al
estar constituidas por suelos pocos consolidados, interfieren en el acople de la placa de golpes de
los camiones vibradores, lo que impidi6 una eficiente transiciéon de ondas al subsuelo, teniendo
como consecuencia que el ground roll sea mayor para estas zonas. La adquisicién de los datos se
realiz6 en afio 1998, actualmente con mejoras en el disefio de adquisicidn, relacionadas al acople
de los vibros y offsets més largos, se logra atenuar este efecto.

Nuevas etapas en el procesamiento mejoran la relacion sefial-ruido, sin embargo, el ruido
no puede ser eliminado completamente, por lo que se recomienda evaluar la posibilidad de una
nueva adquisiciéon de datos sismicos y algoritmos de procesamientos que permitan atenuar de
forma més efectiva el ground-roll mediante el modelado de ondas superficiales (Naghizadeh, M

2018) y el uso de la interpolacion 5D.
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