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ABSTRACT

Geocellular modeling of fluvial reservoirs for EOR simulation, CD IV W, Golfo San Jorge basin.

The study area is located on the northern flank of the Golfo San Jorge Basin in Cerro Dragon field,
operated by Pan American Energy.

The objective of the project was to generate a geocellular model that describes the behavior of the
reservoirs during water injection and simulates polymer injection (thermally activated particle). The
model included fluvial reservoirs of the Fm Comodoro Rivadavia and upper levels of the Fm Mina del
Carmen. The workflow consisted on the interpretation of 3D seismic, structural modeling, reservoirs
correlations, petrophysical analysis, determination of facies and properties population. The static model
was enhanced during the history matching and a current operations conditions case was established.
Given the complexity of fluvial reservoirs and the lack of information that this entails, an acceptable
history matching was achieved. This model was used to calculate the volume of thermally activated
particle to be injected and to simulate the result of the chemical treatment.

INTRODUCCION

La zona de estudio abarca un area de 40 km?, se encuentra ubicada en el flanco norte de la Cuenca
del Golfo San Jorge en el yacimiento Cerro Dragén, operado por Pan American Energy (Fig. 1).

El objetivo del proyecto fue generar un modelo geocelular que describa el comportamiento
de los reservorios durante la inyeccidén de agua y simular la inyeccion de polimeros (particulas de
activacion térmica en profundidad, de ahora en adelante TAP).

Este bloque fue seleccionado como proyecto piloto para el inicio de EOR debido a la escasa
complejidad estructural del mismo y a la disponibilidad de datos de pozo (RMN, dos coronas y
acotada historia de produccién), con intencién de replicar este trabajo en zonas mdas complejas.

La estructura del bloque se describe como monoclinal limitada por diques igneos verticales y
fallas normales con escaso rechazo. El modelo incluy6 reservorios fluviales de la Fm. Comodoro

Rivadavia y niveles superiores de la Fm. Mina del Carmen.
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El flujo de trabajo consistio en la interpretacién de sismica 3D, modelado estructural,
correlacién de reservorios, analisis petrofisico, determinacién de facies y el poblado de propiedades.
Una vez definido el modelo estatico, se continud con la etapa de ajuste histérico, con una
retroalimentacién del mismo y el establecimiento de un escenario de condiciones operativas
actuales. Dada la complejidad de los reservorios se logré un aceptable ajuste de produccién
e inyeccién de agua. El modelo sirvié de base para el célculo de los volimenes a inyectar de

polimeros y su resultado.

MARCO GEOLOGICO

La Cuenca del Golfo San Jorge es una cuenca intracraténica de caracteristicas esencialmente
extensivas, de eje aproximadamente oeste-este, limitando al norte con el macizo Norpatagdnico
o de Somuncurd, la regién del Deseado al sur, hacia el oeste la Cordillera de los Andes y el
margen continental del océano Atlantico hacia el este. En rasgos generales la cuenca se origina
con un proceso de rift durante el Tridsico-Jurasico Inferior (Fitzgerald ez al., 1990) que afecté al
basamento paleozoico preexistente, en lineamientos de rumbo Noroeste-Sudeste, permitiendo
durante el Lidsico el deposito de sedimentos continentales a marino someros en grabenes y
hemigrabenes. Otro periodo de extensiéon durante el Jurasico Medio, dificil de separar del primer
evento (Fitzgerald et al., 1990), culmina con los sedimentos clasticos y vulcanitas del Grupo Lonco
Trapial (flanco norte; Lesta et al., 1972). En forma discordante se deposita la sucesion epiclastica
denominada “Neocomiano” o Grupo Las Heras, que comprende las Formaciones Pozo Anticlinal
Aguada Bandera (Lesta ez al., 1980) y Pozo Cerro Guadal (Ferello ez al., 1973), depositadas durante
el Jurasico Superior-Creticico Inferior, correspondientes a una fase de rift tardio de la cuenca.
El Grupo Chubut se deposita en forma discordante sobre un eje negativo de orientacién oeste-
este y con su depocentro claramente desplazado hacia el oriente con respecto a los principales
depocentros del ciclo anterior (Figari ez al., 1999). En la base se encuentra la Formacién Pozo D-129
(Lesta, 1968) constituida por pelitas bituminosas y sucesiones clasticas de origen lacustre, principal
roca madre en la cuenca. Grada lateralmente a la sucesion fluvial de la Formacién Matasiete
(Paredes ez al., 2007). Suprayaciendo, la Formacién Mina del Carmen (Lesta, 1968) conformada
por areniscas, conglomerados, tobas y tufitas de edad Albiana y origen continental, producto de la
depositacion en ambiente fluvio-lacustre. Los cuerpos arenosos existentes son escasos y en general
aislados, mostrando alta participacién piroclastica en la planicie de inundacién y en el relleno de
los canales.

El Grupo Chubut se completa con las sedimentitas de las Formaciones Comodoro Rivadavia
(Lesta, 1968) y Yacimiento El Trébol (Lesta, 1968), con predominio de areniscas medianas a grue-
sas de origen fluvial, las cuales constituyen los reservorios mas importantes del Flanco Norte.

En forma suprayacente se deposita la Formacién Salamanca (Lesta ez al. 1972) correspondiente
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Figura 1. Ubicacion del area de estudio y de la cuenca del Golfo San Jorge. Figura 2. Columna estratigrafica Cuenca del Golfo
San Jorge.

a la primera transgresién marina del Atldntico a principios del Terciario. Completan la columna
estratigrfica los grupos Rio Chico (Simpson, 1933) y Sarmiento (Lesta ez al. 1980). Las formaciones
Chenque (Zambrano et al. 1970), Santa Cruz (Zambrano ez al. 1970) y los niveles fluviales y
glacifluviales de los Rodados Patagénicos, de edad Pliocena a Pleistocena (Fig. 2).

Las fallas principalmente son extensionales y de rumbo oeste-este, consideradas de vital
importancia en la generacién de trampas y como vias de migracién en toda la cuenca. Estas
se disponen en forma escalonada hacia el centro de la cuenca y al reactivarse durante el pulso
extensivo cretdcico formaron sistemas de fallas antitéticas y sintéticas, generando anticlinales de
roll-over en los depdsitos del Grupo Chubut. Se describen entrampamientos combinados de tipo

estructural-estratigrafico.
Geologia del bloque CD IVW

La estructura del bloque Cerro Dragén IV W se describe como un monoclinal con pendiente
hacia el sur. Presenta cierre estructural hacia el norte conformado por fallas normales E-O que
se relevan entre si. Diques verticales terciarios constituyen los limites oriental y occidental. Estos
cuerpos igneos de escaso espesor se comportan en muchos casos como sellos (Plazibat y Coluccia,
2014) (Figs. 3,4 y 5).
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Figura 3. Mapa estructural Fm Comodoro Rivadavia. Figura 4. Atributo sismico coherencia Fm Comodoro Rivadavia mostrando
diques y fallas. Figura 5. Linea sismica SN bloque CD IV W.

Los reservorios fluviales modelados pertenecen a la Fm Comodoro Rivadavia y zona somera
de la Fm Mina del Carmen. Son canales amalgamados de dimensiones variables, presentan
espesores promedios de 7 m y ancho promedio de 600 m, e intercalan sedimentos arcillosos

correspondientes a planicies de inundacion.

Informacién disponible

Lazona cuenta con cobertura sismica 3D (cubos de amplitudes e inversién acustica simultanea).

Al momento del estudio existian 22 pozos perforados (15 productores y 7 inyectores). El
promedio de profundidad es de 2000 m, dénde los pozos més profundos alcanzan niveles medios
de la Fm Mina del Carmen. En cuanto a los datos de pozo, la mayoria posee registro de control
geoldgico, perfiles eléctricos, sénicos y de resonancia magnética nuclear, testigos rotados con
petrofisica basica en diferentes reservorios y datos de ensayos de terminacién de pozos.

Se obtuvieron dos coronas en el mismo pozo, una muestreada en Fm Comodoro Rivadavia y

otra obtenida en Fm Mina del Carmen.
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FLUJO DE TRABAJO
Modelo Estatico

El estudio se inici6 con la revisidn y reinterpretacion sismica de la zona (horizontes, fallas y
diques) sobre cubos de amplitudes y cubos de impedancias acusticas.

Se generd un modelo de velocidades que incluy6 5 horizontes sismicos, 6 leyes de velocidades
calculadas con perfiles de pozos, picks y velocidades intervalicas sismicas (Fig. 6). A partir de este
modelo y los horizontes, se construyeron grillas en profundidad y sus correspondientes poligonos
de fallas. Esta informacion se ajust6 con los datos geoldgicos de los pozos.

Se evalué una serie de atributos sismicos como ser: mapas de impedancias P, impedancias S,
extraccion de amplitudes y probabilidad de reservorios. El analisis de los mismos concluyé que
la resolucién vertical sismica no fue suficiente para identificar individualmente estos reservorios.
Cabe mencionar que existe una correlacion entre las altas impedancias Py la sumatoria de cuerpos
arenosos de mas de 20 m (Plazibat et al. 2013). (Fig. 7).

Figura 6. Cubo de velocidades sismicas y horizontes. Figura 7. Mapa de impedancias actsticas.

Simultidneamente se realizd la correlacién de reservorios con el método “capa a capa”,
utilizando los perfiles de gamma ray, potencial espontaneo y resistividad. También fueron de
ayuda las mediciones de presion de reservorio, observiandose continuidad de los cuerpos arenosos
en el bloque de estudio.

Del total de reservorios correlacionados se seleccionaron 45 para modelar, incluyendo todos

aquellos en produccidn e inyeccion para la posterior simulacién dindmica (Fig. 8).
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Figura 8. Correlacion de reservorios fluviales.

Analisis Petrofisico

Conjuntamente se realizé un estudio petrofisico que comprendio la evaluacién de formaciones
y la determinacién de los tipos de roca para los intervalos correspondientes a las Fms Comodoro
Rivadavia y Mina del Carmen.

Enlos pozos estudiados se estimaron volimenes de roca reservorio / no reservorio, porosidades,
saturaciones y permeabilidades. La ecuaciéon empleada para el calculo de saturacién de agua (Sw)
corresponde a Dual Water y para la permeabilidad se utilizé la ecuacién de Coates et al. ,1981.

A partir del anélisis de las evaluaciones petrofisicas y la consistencia de los resultados frente a
la informacién de testigos corona, control geoldgico, ensayos y produccién de pozo, se confirmé
la validez de los pardmetros empleados en el estudio.

Adicionalmente se trabajé con la metodologia propuesta por Amaefeule ez al. (1993), donde se
identificaron unidades de flujo. Estas unidades fueron asignadas a 4 calidades de rocas diferentes,
las cuales fueron calibradas con la descripcidn litoldgica de los testigos coronas (Fig. 9).

Si bien se observo una correcta calibracion entre los datos de corona y la caracterizacion
de unidades de flujo (Fig. 9), esta metodologia no fue representativa en varios reservorios del
total de pozos incluidos en el proyecto, donde los perfiles mostraban reservorios homogéneos
con deflexiones de curvas pobres e imposibilidad de identificar unidades de flujo. Por lo que se
opté por una simplificaciéon en la determinacién de facies que se menciona més adelante en el
trabajo.

Es importante destacar que el nivel de muestreo obtenido en las curvas de salida, luego de la
evaluacidn petrofisica, es similar al de los registros de pozo abierto. De esta manera, es destacable

que no se pierde resolucidn y las curvas pueden ser re escaladas al modelo construido.
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Figura 9. Anilisis petrofisico: se pueden observar diferentes tracks con los perfiles adquiridos en el pozo, datos de laboratorio y
curvas calculadas. Los petfiles son SP, caliper, induccion multiple, sénico y resonancia magnética. Ademas, se observan curvas
calculadas de volumen de roca reservorio / no reservorio, porosidad efectiva, permeabilidad, saturacion de agua y tipo de roca,
calibrados con datos de laboratorio.

Modelo Geocelular

El flujo de trabajo incluyd carga de datos, construccién del modelo estructural y la grilla
geoldgica, carga de perfiles, definicién de facies y escalado, y anilisis estadistico de los datos
disponibles. A continuacidn se realizé el poblado de facies y de propiedades petrofisicas.

Finalmente se hicieron analisis volumétricos, y un escalado areal y vertical de la grilla, para el
modelo de simulacién dinamica.

La primera etapa en la construccién del modelo geocelular consistié en ubicar arealmente el
proyecto, incorporando los 22 pozos, los picks de falla, y los picks de tope y base de las 45 capas a
modelar (Fig. 10).

Figura 10. Carga de datos: pozos y picks.
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Luego se incorporaron las superficies de fallas y los poligonos de los diques (a partir de estos
poligonos se crearon superficies verticales para limitar la grilla).

También se cargaron 8 horizontes sismicos representativos de los marcadores geologicos (Fig. 11).

Fm Comodoro Rivadavia

«—

Fm Mina del Carmen

<~

Figura 11. Superficies de fallas y de marcadores geoldgicos.

Con esta informacidn se construyé el modelo estructural y se eligié un cierre arbitrario al sur
a dos distanciamientos aproximadamente de la tltima linea de pozos.

Se generaron 98 superficies correspondientes a techo y base de las capas, y a marcadores
geologicos regionales. Las mismas se calibraron con los picks de pozos.

Como limites superior e inferior se utilizaron dos superficies sismicas, marcador C (Fm.
Comodoro Rivadavia) y marcador U8, siendo ésta la tltima capa de interés del proyecto (Fm
Mina del Carmen).

Fm Comodoro Rivadavia

-

Limite Sur

= e

Figura 12. Modelo estructural Figura 13. Construccién de superficies.
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Para la construccion de la grilla, se eligieron celdas de 25x25 m. A partir de las superficies,
se generaron los horizontes que sirvieron para delimitar zonas. Estas zonas se subdividieron en
layers con los siguientes espesores verticales segun el fluido: agua 1 m, petréleo 0,5 m y aquellas
destinadas a inyeccién TAP 0,25 m de espesor (Fig. 14). No es posible definir el contacto de

fluidos dada la poca potencia de los reservorios.

Reservorio

No Reservorio

[ E—
f j

Vertical layering :
*  Water:1m

— « Qil:0,5m
+  OilBW:0,25m

Figura 14. Generacion de zonas y Layering vertical.

Posteriormente se procedié al escalado de perfiles procesados con diferentes métodos
estadisticos, segun la propiedad pertinente.

Para definir las facies a poblar, dadas las dificultades que presenta el tipo de reservorio, se opt6
por realizar una primera clasificacién en reservorio - no reservorio.

La determinacién de cutoffs se realizé con el grafico de Buckles, a partir del analisis conjunto
de los datos petrofisicos y la informacién de produccién. Se establecieron valores de corte
diferenciados para cada unidad: para la Fm Comodoro Rivadavia, los valores de porosidad efectiva
corresponden a valores mayores a 8%, los de saturaciéon de agua a menos de 70% y la saturacién
de agua irreductible alrededor del 18%. A su vez, para la Fm Mina del Carmen, los valores de
porosidad efectiva corresponden a mas de 9%, los de saturacién de agua a menos de 70% y la
saturacion de agua irreductible alrededor de 23% (Fig. 15).

A partir de un crossplot VCL vs PHIE vs K se identificaron tres facies diferentes dentro del
reservorio. De acuerdo con la calidad petrofisica se las denominé de la siguiente manera: F3 a la
mejor, F2 a condiciones intermedias y F1 a la de menor calidad. Las facies identificadas se escalaron

ala grilla. Se realiz6 un analisis de datos: para las facies escaladas se realizaron curvas de proporcién
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Figura 15. Relacion de Buckles para la Formacién Comodoro Rivadavia y valores de cutoffs correspondientes.

vertical, y para los valores de porosidad y permeabilidad, variogramas y transformaciones (trend,
normal score).

El modelo de variograma se seleccion6 con el vertical, y los rangos horizontales de acuerdo al
conocimiento geoldgico de los reservorios fluviales caracteristicos de la cuenca.

Modelado de Reservorios y Facies

Inicialmente se realiz6 un modelado reservorio - no reservorio con simulacién por objetos. Se
utilizaron diferentes pardmetros de canales obtenidos de mediciones estadisticas en afloramientos
y de observaciones en diversos proyectos de recuperacion secundaria vecinos. Se buscé el mejor
ajuste a lo observado en los pozos para cada uno de los reservorios (Fig. 16). A continuacion se

modelaron las facies en forma jerdrquica (Figs. 17 y 18).

Figura 16. Modelado de reservorios. Figura 17. Modelado de facies.
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También se tomaron en cuenta los datos de trazadores y de ensayos de terminacién de pozo

para seleccionar pardmetros de orientacion de canales.

|

Tope Reservorio \

Base Resefvorio

Figura 18. Secciodn vertical indicando facies pobladas en capa. Figura 19. Vista 3D de la grilla completa con las facies pobladas.

Modeladas las facies, se realizaron los poblados de porosidad y permeabilidad por simulacién.
El poblado de porosidad se condiciond utilizando las facies, mientras que el poblado de

permeabilidades se cosimulé con el volumen de porosidad (Figs. 20 y 21).

500m f 500m t
—_—

Figura 20. Poblado de PHIE en capa. Figura 21. Poblado de K en capa.

Una vez obtenida la grilla poblada, se opté por hacer un escalado areal llevando la celda
de 25x25m a 40x40m, y un escalado vertical llevando las capas con agua de 1m a 1 layer, las de
petréleo de 0,5m a 1,0m y las a tratar con TAP de 0,25m a 0,5m.

También se corrieron 50 realizaciones de poblado de porosidad para hacer comparaciones

estadisticas de volimenes porales (P10-P50-P90) que pudieran ser de utilidad en la simulacién.
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MODELO DINAMICO
Conjunto de datos

Para el modelo dindmico se contaba con informacién de produccién de agua y petréleo por
pozo (no hay datos de produccién por reservorios), caudales de inyeccion a nivel capa y datos de
presion en la completacion.

No se contaba con datos de PVT disponibles en este proyecto o en sus inmediaciones, por lo
que fue necesario generar un PVT sintético. La presién inicial se calculd a partir del gradiente de
presién hidrostatica, la viscosidad del petréleo se obtuvo de muestras de boca de pozo y el GOR
fue estimado mediante el GOR inicial proveniente de la produccién de los pozos. Por ultimo, la

densidad del petrdleo y el gas fueron obtenidos del promedio de datos de ensayos de pistoneo.
Escalado de propiedades

Se realiz6 un escalado de las propiedades porosidad, facies y net-to-gross. Se realizaron
diferentes pruebas con distintos algoritmos seleccionandose aquellos que mejor preservaban el
volumen poral del modelo generado por geologia.

Para la permeabilidad no se utilizo el valor escalado obtenido del célculo de Coates ya que los valores
estimados eran muy bajos e impedian que el modelo fluyera. Se exploraron diferentes opciones siendo la

mas simple en su manejo, para analizar sensibilidades, las relaciones K-PHIE medidas en corona (Fig. 22).

F1 A F2 A F3 —FZ= 5.0 - = F2=15 = o mfP= 5
1000

g

Permeabilidad Absoluta (mD)
5

8 10 12 14 16 18 20 2 24
PHIE (fr)

Figura 22. Leyes K-Phie construidas en base a los datos de corona,
una para cada facies.

Definicion de contactos agua-petroleo (Free Water Level)

En la definicién del Free Water level (FWL) se utiliz6 un contacto por capa dando como

resultado 45 contactos independientes. Este punto generé un desafio no solo por la cantidad
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de contactos sino porque el software no
estd desarrollado para manejar contactos
con capas de agua por encima y entre los
reservorios de petréleo. Adicionalmente
muchas de las interpretaciones de perfiles
mostraban saturacién de petrdleo en

algunos reservorios

comprobados de
agua.

Finalmente para el modelo de
saturacion se uso funciones J y contactos

estimados (Fig. 23).

Figura 23. Definicion de FWL.

Curvas de permeabilidad relativa

Las curvas de permeabilidad relativa obtenidas de los ensayos de corona mostraron una muy
baja Krw, inconsistente con los datos de produccién de agua durante su etapa de produccién
primaria. Adicionalmente hubo muestras donde se observé una disminucién en la curva de
permeabilidad al final del ensayo, posiblemente debido a un bloqueo del plug. Aunque los datos
no fueron coherentes, el conjunto de las curvas de permeabilidad relativa respeta el tipo de roca,

es decir mojables al agua, y los valores de SWIRR y SOR se tomaron como referencia.
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Figura 24. Curvas de permeabilidad relativa.
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Finalmente se utilizaron 3 funciones de saturacién con sus respectivas funcién J, una por
facies. Como se menciond, estas curvas respetan los puntos finales de un tipico sistema water wet

de acuerdo con los datos obtenidos en el analisis de las coronas (Fig. 24).
Ajuste historico

En primer lugar se realizaron ajustes para lograr que el modelo corriera ya que habia problemas
de convergencia, entre ellos lo mencionado con la permeabilidad y ajustes locales en el factor de
skin en algunas capas especificas. Todo esto dio como resultado el caso Base (Fig. 25), donde se
observé un déficit en la produccion de petréleo durante la deplecién primaria y un déficit en el
liquido a lo largo de toda la historia de produccién. La diferencia entre el acumulado de petréleo
simulado y el real era del 28%. No se observaron problemas de inyectividad en el modelo (limite

de presion de inyeccion: 400 bar).

Field

3000

—  0il(m3/d)
—  Agua(m3/d) "
—  Aguainyectada (m3/d)

2500

Liquid Flowrate [sma/d]
1500

500

Figura 25. Modelo base

Optimizaciéon del modelo

Se realiz6 un proceso de optimizacién y luego uno de incertidumbre, obteniéndose un caso
con mejor ajuste, el cual fue utilizado posteriormente para la simulacién térmica. Los pardmetros
considerados en este proceso fueron los puntos finales y exponentes de Corey de las curvas de
permeabilidad relativa, los pardmetros A y B de la funcién J y la correlaciéon K-Phie.

Este proceso mostré que la permeabilidad necesaria para el correcto ajuste del liquido era

mayor a la establecida con los datos de corona (Fig. 26). Especificamente en la facies 3, los
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plugs muestreados fueron tomados en las zonas consolidadas y la corona contaba con zonas
conglomerddicas altamente friables imposibles de muestrear, por lo cual era esperable que en

dichas zonas el valor de permeabilidad sea mayor a los muestreados.
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Figura 26. Histogramas de permeabilidad para las diferentes facies, caso base y caso optimizado.

El caso optimizado no logrd reproducir al mismo tiempo el petréleo de primaria y el barrido
por secundaria con el mismo set de datos dindmicos para ambos procesos. Si consideramos solo la
etapa de inyeccion de agua, se logré un ajuste global del liquido aceptable y un muy buen ajuste
de la produccion de petrdleo. Finalmente la diferencia entre simulacion y produccion histérica

acumulada se redujo a menos del 8%. Este modelo fue luego utilizado para la simulacién térmica
(Fig. 27).

Pressure Match (RFTs)

8 ORUN 251

Liquid Flowrate [sm3d)
»
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- CASE_251, Liqwa procuchon rate_ —— CASE_251, O procuchon rate CASE 251, Pressure T CASE_251, Water ijechon e
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Figura 27. Caso optimizado. Figura 28. Correlacién entre presiones medidas en los reservorios y presiones simuladas.
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La simulacion se realizé mediante ajuste de liquido. Igualmente al analizar la presion de los
reservorios, se obtuvo una aceptable correlacion entre la presién medida en pozos y la presion de
simulacion. Sin embargo, se observaron algunas capas con presion de simulacién por debajo de

los datos registrados en pozo (Fig. 28).
Predicciéon

Para la generacion del prondstico de continuidad en las condiciones operativas actuales, se
tomaron las siguientes consideraciones: inyeccidén constante del ultimo mes, control por BHP
utilizando el dato del Gltimo mes y no se limito la produccién por RAP ni minimo de caudal (Fig.
29).

Field

—  0il (m3/d)
—  Agua (m3/d)
—  Agua inyectada (m3/d)

Pressure [bar)

Liquid Flowrate [sm3/d

Figura 29. Prediccion.

CONCLUSIONES

Se logré un modelo estatico y dindmico que permitié realizar una simulacién térmica posterior
para el disefio y evaluacién de distintos escenarios de recuperacion terciaria por inyeccién de TAP.

La construccién de los mismos fue posible gracias a un trabajo de detalle multidisciplinario
donde se integrd informacién sismica, geoldgica, petrofisica, datos de produccién y completaciéon
de los pozos.

El estudio representé un desafio no solo por la variabilidad presente en reservorios de tipo
fluvial sino también por el uso del software, ya que el mismo no facilita el manejo de reservorios

de bajo espesor y gran cantidad de capas, lo que implico retrabajos y busquedas de alternativas.
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A su vez se logré una curva de aprendizaje para el modelado de futuros estudios en GSJ y el

modelo obtenido serd utilizado como base para el disefio de proyectos de EOR en Cerro Dragén.
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