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ABSTRACT

Integration of newly acquired biostratigraphic data in a regional seismic stratigraphic model of the
Fueguian Austral Basin

This present work integrates newly acquired biostratigraphic data with vast seismic and stratigraphic
information available for the Argentinian Fueguian portion of the Austral (or Magallanes) Basin. The
analyzed samples correspond to Cretaceous and Tertiary sequences targeted by different drilling
exploration campaigns in the area. Two regional cross-sections, 150 km long, oriented SW-NE and
NW-SE were created. These are based on 2D and 3D seismic data (onshore and offshore) and
include key wells with lithological, biostratigraphic and well logs information. The work incorporates
information from a revised large historical data base and new wells particularly selected for this study.
These wells were calibrated onto the seismic volumes to establish a chronostratigraphic framework.
Subsequently, biostratigraphic and paleoenvironmental interpretations were associated to the main
seismic stratigraphic sequences obtained by detailed interpretation of the reflectors and their seismic
terminations. This allowed for the mapped surfaces to be characterized as sequences boundaries
(erosive or by-pass surfaces) or flooding events, building a sequence stratigraphic framework to the
different evolutive events recorded in the basin. As results from this work, Cretaceous unconformities
were defined by sedimentations hiatus and changes in stacking patterns. The unconformable nature
of the boundary between the Cretaceous and Tertiary sequences was emphasize, were deposits
along this limit vary in age and environment from the SW to NE. Paleocene relics occasionally appear
as potential reservoirs located in areas reactivated by an extensional tectonic pulse. The Eocene
to Oligocene sedimentation has been defined as mainly marine and two main sequences could be
recognized: An Early to Middle prograding Eocene event, where sediment supply rotates clockwise
(from SSW-NNE and ending W-E) and a second Late Eocene to Oligocene event, characterized by
an important base-level fall and important incisions oriented WSW. This work integrates the latest
subsurface date acquired to date through regional schematic cross-sections that can be used as
solid bases for regional exploratory studies in the Fueguian Austral Basin.

INTRODUCCION

La Cuenca Austral, conocida también como Cuenca de Magallanes, alcanza una superficie de

aproximadamente 230,000 km? cubriendo el extremo sur de los territorios argentino y chileno. Se
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ubica sobre el extremo suroccidental de la placa Sudamericana y su limite meridional lo constituye
el borde norte de la placa de Scotia (Figura 1) (Rodriguez ez al., 2008). Esta limitada hacia el oeste y
sur por los Andes Patagénicos-Fueguinos, al norte por el macizo de Deseado y al este por la Dorsal
de Rio Chico, la cual la separa de la Cuenca de Malvinas (Robbiano et al., 1996).

Diferentes estadios evolutivos han sido descriptos sobre la deformaciéon de los Andes
Fueguinos y Patagénicos (Ghiglione ez al., 2004, 2008, 2010, 2016, Kraemer et al., 2002, Ramos
et al., 2004, 2008, Rodriguez et al., 2008). Estos eventos de deformacion tectonicos han afectado
tanto la Cuenca Marginal de Rocas Verdes como a la plataforma Springhill y por lo tanto tienen
un impacto mayor en su relleno sedimentario y su potencial exploratorio.

Numerosos yacimientos de pétroleo y gas fueron descubiertos en esta cuenca entre la década
del 50 y 60. Los principales niveles productivos corresponden a las areniscas continentales y
marinas de la Formacién Springhill (Berriasiano-Aptiano) y en forma subordinada las areniscas del
ciclo Terciario y los depdsitos volcaniclasticos Jurasicos de la Seccion Tobifera.

El presente trabajo hace foco en la porcion Argentina de Tierra del Fuego. Esta zona,
caracterizada por su proximidad a afloramientos relacionados con la faja plegada al sur y oeste
(costa atlantica), ha sido extensamente estudiada de un punto de vista tectonico, sedimentario y
micropaleontoldgico (Riggi ez al., 1979, Malumian ez al., 2002, Olivero et al., 2003).

A través de la adquisicion de datos bioestratigraficos en pozos nuevos y la integracion regional
de numerosos volimenes sismicos, se pretende dar un marco geoldgico regional de subsuelo que
se correlacione o compare con las observaciones hasta ahora realizadas.

Los resultados se presentan en forma de dos transectas regionales con descripciones de cada
intervalo, sus biozonas y paleoambientes asociados, y se apoya en ejemplos de geomorfologia
sismica que dan robustez a las interpretaciones propuestas. El fin del mismo es dar un marco

geoldgico de subsuelo regional para futuros trabajos exploratorios en el 4rea.
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Figura 1. Ubicacion y marco tecténico de la Cuenca Austral (modificado de Rodriguez ez 4l., 2008)
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METODOLOGIA Y MATERIAL DISPONIBLE

Este trabajo es el resultado de un estudio regional focalizado en la Isla de Tierra del Fuego,
que abarca una superficie de 13500 km?. El mismo se sintetizé en dos transectas regionales,
orientadas principalmente en el dip y strike deposicional de las secuencias Terciarias. Sobre estas se
proyectaron 14 pozos claves.

Los datos utilizados, integrados e interpretados incluyen 5500 km? de sismica 3D (10 cubos),
600 km lineales de sismica 2D e informacion de cutting (recortes de perforacion) y perfiles
eléctricos provenientes de mas de 200 pozos perforados en el drea. Ademds, se utilizé el andlisis

bioestratigrafico de 16 sondeos (Figura 2).

Pozos con
bioestratigrafia

» ¢ Area de estudio

Figura 2. Mapa de ubicacién del 4rea de estudio, sismica 2D/3D y pozos con bioestratigrafia analizados en el presente estudio

La interpretacién sismica fue llevada a cabo acondicionando los datos para un analisis
muti-survey (shifts y polaridades) en los cuales se calibraron los pozos con registros sénicos. La
informacién sismica en general es de buena calidad y pueden observarse reflectores continuos
dentro de las secuencias Creticicas y hasta la base del Terciario. El relleno Terciario, sinorogénico,
en cambio, carece de reflectores continuos y mapeables a escala regional debido a la variabilidad
litolégica y a los rapidos cambios de facies que ocurren en los ambientes progradantes de antepais

(Figuras 3 y 4).
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Figura 3. Seccién sismica 3D en tiempo, la continuidad de los horizontes creticicos y las progradaciones sinorogénicas. Los
petfiles de pozo (potencial espontaneo: rojo y resistividad: azul) muestran un relleno Terciario predominantemente pelitico.
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Figura 4. Corte estructural entre pozos y correlacién esquematica de los distintos niveles arenosos intraterciarios.

Para la caracterizacion de las secuencias Cretacicas y Terciarias, se realizé el ajuste entre
horizontes sismicos, perfiles de pozo y datos bioestratigraficos.

El analisis micropaleontolégico consistié en estudiar el contenido fosilifero (de foraminiferos
y nanofésiles calcareos) de mas de 30.000 mts de material de cutting.

Para el estudio sistematico de los foraminiferos se utilizo la clasificacion genérica de Loeblich
y Tappan (1987; 1992) y el Catalogo de Ellis y Messina (1940 y subsiguientes). Para los nanofésiles
Bown y Young (1997); Young y Bown (1997a; 1997b). Y el catilogo digital www.mikrotax.org
para ambos grupos. Ademas de la bibliografia local del 4drea de estudio y adyacentes para las
determinaciones especificas (Archangelsky, 1969; Malumian y Masiuk, 1976; Malumian ez 4.,
2013, Menéndez, 1965, Pérez Panera, 2013, Cuciniello et al., 2017; Pérez Panera, et al., 2017;
Bedoya Agudelo et al., 2018 entre otros)

Como referencia se utilizaron las biozonaciones de foraminiferos plancténicos de Bolli y
Saunders (1985), Berggren y Pearson (2005) para el Cenozoico y Caron (1995) para el Cretécico.
Para los nanofésiles las Biozonaciones de Martini (1971) y la de Sissingh (1977) para el Cenozoico

y Cretacico respectivamente.
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Teniendo en cuenta la naturaleza de las muestras y para evitar errores de interpretacién debido
a contaminacion, se consideraron principalmente las dltimas ocurrencias (Last Ocurrence, LO) de
los principales marcadores bioestratigraficos.

Los paleoambientes se definieron en base a los taxones proxy més representativos o dominantes,
considerando las caracteristicas tafonomicas, abundancia y diversidad de las asociaciones recu-
peradas, como también el modo de vida y la relacién entre fauna planténica/benténica.

La figura 5 resume los principales eventos registrados en este sector de la Cuenca Austral
(nanofésiles y foraminiferos bentdnicos y plancténicos).

Un ejemplo de pozo tipo del drea de estudio y su calibraciéon entre petfiles, litologia
(afloramiento y subsuelo) e interpretaciéon de ambientes y edades obtenidos a partir del estudio

bioestratigrafico se presenta en la figura 6.
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Figura 6. Calibracion entre petfiles, eventos y litologia. Se presenta una columna litologica compuesta por observaciones de
afloramiento (Martinioni ez al., 1999, 2010, Malumian y Olivero (2006), Olivero y Malumian (2008), Torres Carbonell ¢t 4l., 2009,
Ponce ¢t al., 2007, 2008) y subsuelo (Rodriguez ez al., 2008). El limite K/T estaria incluido dentro del intervalo Senoniano, com-
puesto por depositos Maastrichtianos y Eocenos Inferiores.
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RESULTADOS

La integracion de datos bioestratigraficos nuevos sumado a las revisiones de estudios realizados
previamente (GEMA S.R.L.), junto con la interpretacion sismica y de pozos, permitié obtener un
marco estratigrafico regional con edades ajustadas y caracterizacion de paleoambientes.

Los resultados del trabajo se resumen en dos transectas regionales (Figura 7).

Dentro del drea de estudio se definieron 8 secuencias principales, 5 para el relleno Cretacico

y 3 para el Terciario. Las mismas se describen a continuacion:
Jurasico tardio - Cretacico Inferior (Berriasiano?)

La secuencia basal, estd asociada a los dep6sitos de edad Jurasica tardia, (correspondientes a
la denominada “Serie Tobifera”) depositados sobre el basamento Paleozoico. En este trabajo se
distinguieron sismicamente hasta 3 subsecuencias sinsedimentarias. Estos depositos en forma de
cufia estan situados en hemigrabenes asimétricos controlados por fallas de basamento de vergencia
NE que posteriormente han sido reactivadas tanto en el estadio extensional como compresional
enmarcadas en un estadio de syn-rifi (Figura 7). En este trabajo no se ha podido asignar edades a la
misma debido a la falta de un analisis palinolégico o de dataciones absolutas. El relleno superior,
que involucra a las secuencias més antiguas de la Formacion Springhill, corresponde a la “Zona de
Hoeglundina porcellanea - Reinholdella fuenzalidai” de edad Berriasiano? - Valanginiano Temprano
(Ronchi y Angelozzi, 1999, 2001).

Valanginiano — Hauteriviano

Sobre el syn-rift, se definié una primera secuencia sedimentaria asociada a un estadio de “sag”
de edad Valanginiana — Hauteriviana. Se la caracteriza por reflectores de alta amplitud que forman
un intervalo de potencia variable caracterizado por mayores espesores en los hemigrabenes y
menor en los altos de basamento (Figura 7).

En las sedimentitas correspondientes a esta secuencia se registraron asociaciones
foraminiferolégicas identificadas por la presencia de fésiles dominantes y/o caracteristicos
subdivididos en las siguientes zonas: “Zona de Pseudopolymorphina martinezi® Valanginiano s.1.
(Masiuk y Vifna, 1986; Ronchi y Angelozzi, op. cit.) y “Zona de Lenticulina nodosa —Astacolus
gibber” Valanginiano tardio - Hauteriviano temprano (Masiuk y Vifa, op. ct.; Ronchi y
Angelozzi, op. cit).

Las asociaciones de foraminiferos bentonicos que permitieron definir las zonas son
caracteristicas de un ambiente marino somero templado-frio y baja fertilidad de las aguas

superficiales.
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Aptiano - Albiano

Sobre las anteriores, se identificé sismicamente un intervalo transparente asociado en los
pozos del area de estudio a litologias que se caracterizan por una predominancia de facies finas
(pelitas y margas) portadoras de asociaciones de microfésiles del Aptiano — Albiano.

Las sedimentitas aptianas se registraron por la presencia del nanofésil Eprolithus floralis (FO)
globalmente reconocido en la base de la ZNC CC7 (Sissingh, 1977; Manivit, 1981; Bown, 1988;
Young et al., 2018) juntamente con la presencia dominante o exclusiva de radiolarios. Por encima
de estos se observan abundantes foraminiferos plancténicos como Muricobedbergella porstdownensis,
Muricobedbergella delrioensis, Praeglobotruncana delrioensis, Planobeterobelix moremani y Muricobedbergella
Pplanispira, junto a formas bentonicas autdctonas de Cuenca Austral como Dorothia mordojovichi y
Lingulogavelinella magallanica, Valvulineria fueguina, Tritaxia gaultina anstralis (Natland 1974, Malumian y
Masiuk, 1976) y otras cosmopolitas como Spiroplectinata annectens, Marsonella oxycona, Lingulogavelinella
indica, Osangularia utaturenis, Tribachia australiana y Marginulina cephalotes, asignados al Albiano.

Entre los nanofdsiles marcardores se reconocieron la FO y LO de Sollasites falklandensis, FO de
Eiffellithus turrisseifelli y LO de Axopodorhabdus albianus delimitando las ZNC CC8-CC9 del Albiano.

Chile/Argentina Onshore-Offshore
|

== Maastrichtiano a Coniaciano Mioceno

B Albiano Oligoceno-Mioceno
kel Aptiano Eoceno Tardio

Bl Hauteriviano - Valanginiano Eoceno Medio

| Syn-Rift indiferenciado Eoceno Temprano ~~— Posible superficie de inundacion (sup. de downlap)
I Basamenlo (7) Paleoceno _

BN Basamento cristalino A Pozo con control bicestratigréfico

Leyenda: Escala:

/ Fallas principales y secundarias

“— Posible limite de secuencia (3/4orden) 500ms
10 km

Chile/Argentina
H A

Figura 7. Secciones interpretadas regionales en Tiempo. NOTA: los espesores cretacicos al Sur estan afectados por la compac-
tacion de los sedimentos y velocidad de las reflexiones sismicas, dando un espesor aparente menor al real. Arriba, corte Dip.
Abajo, corte strike. Ubicacion de los cortes en Figura 2.

Coniaciano- Santoniano — Campaniano
El Creticico Tardio muestra geometrias de reflectores sismicos subparalelos, donde

predominan las bajas amplitudes donde los pozos muestran poca variabilidad litolégica y un

régimen de depositacion y deformacion similar al Cretacico Temprano (Figura 7). No obstante,
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las asociaciones micropaleontoldgicas analizadas indican un hiatus importante (en la zona de
estudio) que abarcaria la mayor parte del Cenomaniano y Turoniano.

Muchos nanofésiles incluidos en esta secuencia tienen rangos que se extienden ampliamente
dentro del Creticico Tardio, no obstante, se reconocen bioeventos mediante los cuales se puede
precisar de manera fidedigna la edad de las asociaciones que se incluyen.

Las ZNC CC12-CC16 corresponden al Turoniano tardio(?) — Coniaciano — Santoniano. Esta
asociacion contiene la FO de Eiffellitus eximins y LO de Eprolithus floralis.

Las ZNC CC17-CC22 del Campaniano incluye una asociacién de formas entre las cuales se
registra la FO de Arkangelskiella cymbiformis y LOs de Reinbardites anthophorus y Eiffellitus eximius.

Estas sedimentitas son portadoras de una microfauna correspondiente a las denominadas
“Zona de Notoplanulina rakauroana” y “Zona de Gaudyina healyi” designadas por Malumian y
Masiuk (1976), para el Campaniano — Coniaciano. Entre las formas plancténicas se reconocieron:
Costelagerina pilula, Globotruncana lapparenti, Rugoglobigerina bulbosa, Witheinella baltica, Plano-
heterobelix reussi y Globigerinelloides alvarezi. Entre las bentonicas Gaudryina healyi, Dorothia bulleta,
Notoplanulina australis, Notoplanulina rakauroana, Gavelinella murchinsonensis, Alabamina australis
australis, Gavelinella (Berthelina) ex. gr. berteblini, y Gyroidinoides nodus.

En sentido general, estas asociaciones muestran una somerizacion, pasando de condiciones

marinas de plataforma externa, media a interna.
Maastrichtiano Temprano

Esta secuencia deposicional presenta menor expresion sismica que las descriptas anteriormente,
no obstante, se caracteriza por reflectores de mayor amplitud que marcan, al igual que los datos de
pozo, un cambio litoldgico a facies mas gruesas.

Los anélisis bioestratigraficos caracterizan este intervalo en casi toda el area de estudio por
una asociaciéon microfaunistica integrada por foraminiferos aglutinados, denominada “Zona de
foraminiferos arenaceos” (Malumian y Masiuk, 1976) donde se encuentran Haplophragmoides walters,
Haplophragmoides spp, Trochammina spp, Trochammina texanay Ammodiscus cretaceus. Los elementos
microfaunisticos que caracterizan esta zona habitan ambientes marinos someros y caracterizan
areas parilicas, en donde se interdigitan sedimentos marinos y continentales. Estas especies tienen
una amplia tolerancia a factores desfavorables como la salinidad, PH, contenido en oxigeno y

turbidez de las aguas.
Paleoceno - base del Eoceno Temprano

Este intervalo estd presente localmente en algunos de los pozos estudiados. La presencia del

mismo estd controlada por las fallas de riff Jurasicas (Figura 8).
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== Oligoceno _{ =

Figura 8. Ejemplo de reactivaciéon normal de fallas de basamento y preservacion de depdsitos Paleocenos.

Los microfésiles danianos tipicos de Argentina no han sido registrados en los sondeos
analizados. Las asociaciones recuperadas de nanofésiles (Chiasmolithus bidens, Hornibookina
teuriensis, Hornibrookina australis, Fasciculithus tympaniformisy Toweius occultatus, ZNC NP5 — NP10)
y foraminiferos planctonicos (Subbotina triloculinoides) indicarian edades entre el Paleoceno Tardio
y base del Eoceno Temprano. La presencia de Fasciculithus sugeriria un incremento de temperatura

de las aguas sobre la plataforma.

Eoceno

La secuencia Eocena presenta el mayor espesor sedimentario observado en el 4rea y es
claramente reconocible en los cortes sismicos por su aspecto progradante en direccion NE
(Figura 7, corte dip) y esta caracterizado en los pozos por una predominancia de depdsitos finos e
intercalaciones arenosas locales.

Hacia el Sur se observa la secuencia completa del Eoceno, actualmente levantada y casi expuesta
desde el sur de Laguna Hortensia y Uribe, mientras que hacia el norte (offshore) se condensa y solo
se reconoce en pozos la porcion mdés tardia de esta época.

A partir de la interpretacién sismica y bioestratigrafica se dividié en tres intervalos: temprano,
medio y tardio.

Eoceno Temprano (ZNC NP11 - NP14a) se caracteriza por la presencia de Discoaster lodoensis,
Discoaster kuepperi, Helicosphaera seminulum, Toweius pertusus, Toweins occultatus, Toweius rotundus y
Zygrhablithus bijugatus nolfii entre los nanof6siles y Subbotina triloculinoides y Acarinina wilcoxensis
entre los foraminiferos plancténicos.

Su geometria sismica se caracteriza a su vez por tener una relacion de downlap o onlap
(relativo en funcion de la inclinacion inicial) sobre los depdsitos Cretdcico Tardios y en ciertas

areas, los de edad paleocena.
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Eoceno Medio (ZNC NP14b - NP17) contiene los siguientes eventos de nanofésiles
Sphenolithus spiniger, Chiasmolithus solitus, Ch. modestus, Ch. medius, Ch. grandis y Pemma basquensis
junto a la presencia de los foraminiferos plancténicos: Acarinina primitiva, Globigerina frontosa,
Globigerina boweri y Acarinina spinuloinflata.

Eoceno Tardio (ZNC NP18 - NP20) entre los nanof6siles caracteristicos de este intervalo
se registraron Chiasmolithus oamaruensis, Helicosphaera compacta, Toweins callosus, Isthmolithus
recurvus, Pseudotriguetorhabdulus inversus, Reticulofenestra bisecta, R. reticulata, R. daviesii, R. umbilica
y R. lockeri y la LO de los foraminiferos planctonicos Subbotina linaperta, Globigerinatheka index,
Subbotina angiporoides minima, Truncarotaloides collactea'y Globorotaloides turgida acompafiados por
Globigerina enapertura y Subbotina angiporoides.

Entre los foraminiferos bentdnicos caracteristicos del Eoceno de la cuenca se recuperaron
Bathysiphon eocenicus, Anomalinoides pinguiglabra, Elphidium saginatum, Lagenoglandulina annulata
Cyclammina incisa, Praeglobobulimina pupoides y Neugeborina longiscata.

De manera general los datos bioestratigrificos muestran que, durante el Eoceno (el sector
onshore actual de la Cuenca) se encontraba dentro de un ambiente marino, variando de sur a norte
entre condiciones de plataforma externa-talud superior hasta plataforma media. En el sector offshore
actual las condiciones que predominaban durante el Eoceno son menos profundas (plataforma
media).

Incrementos en la diversidad de los nanofésiles y foraminiferos a finales del Lutetiano y
durante el Bartoniano, marcarian un evento transgresivo (posible superficie de mdxima inundacién)

evidenciado también por una superficie importante de downlap en la sismica (Figura 9).

= Oligocens: &8 Inundacion [
Eocena
= Media

“Eoceno

== superficies de =
= downlap =
Eocenas

5km

Figura 9. Progradaciones Eocenas en el 4rea de estudio, mostrando una relacién de downlap con un reflector interno (verde),
interpretado como el evento transgresivo Lutetiano — Bartoniano.

Los resultados de la bioestratigrafia y la interpretacién sismica indicarian 3 condiciones de
sedimentacién diferentes. Un contexto de antefosa, donde se observan progradaciones relacionadas
al avance del frente de plegamiento con progradaciones en direccién SO-NE, en un contexto
marino que alcanza su mayor profundidad en el centro del drea estudiada (Carmen Silva). Un

contexto de plataforma, hacia el norte de la zona de estudiado (drea de San Sebastian o Cabo
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Nombre). Por ultimo, en la zoa sur este del area de estudio (Lago Fuego), un contexto marino
profundo donde la sedimentacion se ve influenciada por la presencia de un alto de basamento.
La presencia de estos tres ambientes en el Eoceno indica la importancia de la configuracién
topografica previa para el desarrollo de la sedimentacion en este periodo.

Sismicamente no se observan reflectores continuos como en el Creticico, pero se distinguen
anomalias de amplitud locales correspondientes a cambios litolégicos en pozos (Figura 10).
Extracciones de amplitud en estas anomalias muestran geoformas elongadas orientadas en sentido
NO-SE que se pueden interpretar como barras de shoreface o como turbiditas de tipo “shingled”
segun la posicion de las mismas en las progradaciones y la geoforma extraida (Figura 11).

Dentro de cada intervalo Eoceno, se observan cambios sedimentarios de menor escala. Esto
es visible en el sector sur del drea de estudio donde se denotan aumentos locales de espesor entre
fallas de despegue sinsedimentarias, interpretados como mini cuencas de piggy-back. También se
han identificado progradaciones y canalizaciones con desarrollo de cafiones y abanicos en sentido

axial al avance de la faja plegada (Figuras 12 y 13).

30,000 feet

Figura 10. Corte sismico horizontalizado a un nivel Intraeoceno. Anomalias de amplitud Eocenas mostrando el quiebre de las
progradaciones. Notese la deformacion tectonica sinsedimentaria que aumenta la inclinacién de las mismas respecto al datum
utilizado y los depositos atravesados por los pozos B y C que se disponen en relaciéon de onlap sobre las progradaciones ante-
riores (depositos turbiditicos).
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Figura 11. Extraccion de amplitudes en las progradaciones Eocenas y geoformas obtenidas; a) Linea arbitraria SO-NE se obser-
van las anomalias de amplitud en 3D; b) mapa en planta de las anomalias de amplitud eocenas; c¢) mapa de ubicacién.

Mioceno

Eoceno

Base
Terciario

Figura 12. Corte sismico en tiempo. Ejemplo de progradaciones intracocenas en sentido NO-SE en un contexto de relleno de
antepais con direccién de preferencia SO-NE.

Figura 13. Mapa de espesor, cortes sismicos y extraccion de amplitudes del intervalo superior del Eoceno, mostrando el desarro-
llo de sistemas sedimentarios en direccion NO-SE en un contexto de progradaciéon SO-NE.
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Oligoceno Tardio-Mioceno Temprano

El Oligoceno y Mioceno Temprano se registra principalmente al norte del drea de estudio. El
mismo, se encuentra parcialmente exhumado y erosionado hacia el sur por los pliegues de la faja
plegada, mal iluminado por el dato sismico en su parte somera y pobremente muestreado en el
intervalo superior de los pozos (cafieria guia).

Este periodo se caracteriza en la zona estudiada por un pronunciado cambio en la direccion
de sedimentacion, con una direccidén preferencial ONO hacia el ESE. La base de este intervalo
tiempo es fuertemente erosiva, truncando los depdsitos del Eoceno Superior, formando valles
incisos en direccion SE reconocibles sismicamente (Figura 14) con desarrollo de 16bulos en el
extremo SE del drea de estudio.

Por encima de este evento se reconoce una superficie de downlap, asociada a un evento
transgresivo, sobre la cual se desarrollan progradaciones en direccién SE. En el sector de la Bahia de
San Sebastian, es posible definir la posicion del quiebre de plataforma que conforma la direcciéon

de aporte interpretada (Figura 15).

Figura 14. Incisién NO-SE durante el periodo Oligoceno-Mioceno. Mapa de ubicacién y cortes sismicos asociados

La asociacion micropaleontolégica de estas sedimentitas se caracteriza por presentar una
buena diversificaciéon con baja abundancia. Entre los principales bioeventos de foraminieros
planctdnicos se reconocen Globigerina ciperoensis, Globigerina euapertura, Globigerina ampliapertura,
Globigerina angiporoides, Globorotalia obesa, Catapsydrax stainforthi. Los foraminiferos bentdénicos
mas conspicuos son Lenticulina gyroscalprus, Hoeglundina elegans, Uvigerina gallowayi, Uvigerina
Jacksonensis. Por altimo, los principales nanofésiles de este intervalo son: Cyclicargolithus abisectus,

Helicosphaera cartert, Helicosphaera euphratis, Helicosphaera obliqgua Helicosphaera recta, Reticulofenestra
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lockeri, y Triguetrorhabdulus carinatus. Esta asociacion corrobora la interpretacion sismica que asocia
estos depdsitos a condiciones paleoambientales marinas de plataforma media en el sector centro

norte estudiado y marino profundas hacia la zona sureste.

Base Oligdtetro:*
Mioceho™s

[Direccion
Jde
aporte

Figura 15. Corte sismico SO-NE mostrando las secuencias Oligo-Miocenas y mapas de espesor correspondientes. Se observa
una direccion de aporte NO-SE.

DISCUSION

El andlisis regional de las secuencias antes descriptas, resumidas en las transectas, permiten

asociar las mismas a diferentes estadios evolutivos de la cuenca.
Syn-Rift

La secuencia basal asociada a los depésitos que conforman el relleno de los hemigrabenes
en el 4rea de estudio estaria incorporada a la etapa de syn-rifi de la cuenca. La edad de la misma
esta referida al Jurasico Superior. La extension de este evento esta datada por varios autores entre
~152 y 142Ma (Tithoniano - Berriasiano) (Kleipes ez 4/., 2010 y Calderén et al., 2007), los cuales
extenderian la edad del mismo hasta el Berriasiano, incluyendo las secuencias més antiguas de la

Fm. Springhill.

IAPG - |Instituto Argentino del Petrdleoy el Gas 849



IAPG - |Instituto Argentino del Petréleoy el Gas

Sag

La etapa de sag se asocia a las secuencias de edad Valanginiano - Hauteriviano. De neto
caricter transgresivo, comprende las formaciones Springhill, Inoceramus Inferior (Pampa Rincén)
(Rodriguez et al., 2015).

Entre el Hauteriviano tardio y el Aptiano, las asociaciones faunisticas muestran un cambio dramatico
de condiciones paleoambientales, pasando de un ambiente marino marginal a talud superior, sin quedar
registrado el Barremiano. Este cambio paleoambiental indicaria una profundizaciéon importante de la
cuenca hasta este periodo y podria incluir este intervalo tiempo como parte del estadio de sag, donde la
inundacién estaria asociada al desarrollo de corteza ocednica en la cuenca Marginal Rocas Verdes en el
sector oeste (Carbonell ez al. 2014). Este evento esta distribuido y representado en toda la cuenca, tanto
en Tierra del Fuego como en Santa Cruz y es conocida litolégicamente cémo Lutitas con Ftanita (TdF
Chile); Margas Verdes/Nueva Argentina (TdF Argentina) o Rio Mayer Superior (Santa Cruz).

Antepais Cretacico

A partir del Albiano y hasta el Maastrichtiano, este sector de la cuenca parece estar caracterizado
por un bajo aporte sedimentario en el cual los ciclos tienden a la somerizacién.

En el caso del Albiano la somerizacién observada en las condiciones paleoambientales, podria
estar asociada al comienzo del cierre de la cuenca Marginal Rocas Verdes e inicio del antepais
Cretacico (Carbonell ez al., 2014).

Los ciclos regresivos sucesivos desde el Coniaciano hasta el Maastrichtiano estarian
relacionados a pulsos tectonicos generados por la formacién y migracién de la faja plegada y
corrida al Oeste y su influencia en el nivel eustitico en estos sectores alejados de la cuenca, donde
predominan las condiciones marinas de plataforma.

Un ejemplo de desarrollo del antepais creticico y pulso tectonico asociado es el documentado
por la discordancia e hiatus de 10 Ma representado por la ausencia de los pisos Cenomaniano -
Turoniano. Este podria estar asociado a la obducciéon de la corteza ocednica antes de los 86 Ma,
tal como desarrolla Kepleis et al., (2010) (segin dataciones de zircones detriticos realizados en la
Cordillera Darwin, hecho que reafirma las dataciones mencionadas en Fildani ez 4l., (2003).

Dentro de las secuencias Creticicas, la zona de foraminiferos arendceos, de edad Maastrichtiana

Temprana, representaria el maximo regresivo observado.
Extension Paleocena

Entre las secuencias del antepais creticico y terciario, se define un evento extensional

observado sismicamente, en subsuelo y afloramiento (Ghiglione e 4l., 2008, 2013); asociado al
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“oroclinal bending” del Creticico Tardio (Carbonell ez al., 2014). y separacion de los bloques Sud
Americano y el Antartico, previo a la apertura del Pasaje de Drake (Ghiglione ez al., 2014). Relictos
de depésitos Paleocenos representaria un potencial reservorio. Litoldgicamente asociado con la
formacion “Senoniano” en Tierra del Fuego (Argentina), estaria a veces confundido o agrupado

con los depésitos de edad Maastrichtiana.

Antepais Terciario

El antepais terciario en el drea de estudio se caracteriza por una discordancia angular sobre
los depositos subyacientes del Cretacico Superior y Paleoceno. La proximidad de la faja plegada
es notoria en el sector sur donde los depdsitos Eocenos sinorogénicos muestran un frente de
plegamiento orientado en direccion ONO-ESE. Este cambio de direccién estd bien documentado
por Carbonell ez al., 2014 y Ghiglione et al., 2014 entre otros. La sedimentacién sinorogénica
con la formaciéon de cuencas de piggy-back y cambios en la direccion de aporte (de SO-NE a NO-
SE) en subcuencas, observadas en subsuelo serian correlacionables en edad a las descriptas en
afloramiento por Carbonell e al., 2012.

Paleoambientalmente, se reconocen tres ambientes tectonosedimentarios. Un sector sur,
marino a marino profundo, influenciado por el avance de la faja plegada (antefosa), un sector
norte de plataforma en el que predominan condiciones marinas menos profundas durante todo
el Terciario y un sector SE, cercano a la faja plegada pero aislado a su vez por altos de basamento
posiblemente reactivados, que lo mantienen en condiciones marino-profundas. Los sedimentos
terciarios observados en afloramiento estarian directamente correlacionados a este subambiente
tectonosedimentario.

El limite entre el sector de antefosa y plataforma estaria situado en el equivalente de la
zona norte de Chorrillos/San Sebastian y Cabo Nombre y corresponderia al equivalente de
un “bulbo periférico” o bulge. En el sector offshore, la sedimentacién Eocena, de poco espesor,
estaria condicionada en todo momento por la generacién de espacio en zonas relacionadas a
hemigrdbenes jurasicos.

Incrementos en la diversidad de los nanofésiles y foraminiferos a finales del Lutetiano y
durante el Bartoniano, marcarian un evento transgresivo (posible superficie de mdxima inundacién)
y podria coincidir con el 6ptimo climético del Eoceno medio ya registrado en otras localidades de
la Cuenca Austral (Concheyro, 1995, Malumian, 1999; Pérez Panera, 2013).

Durante el Oligoceno-Mioceno se observa un importante cambio en la direccién de aporte,
con un dominio de la direccién hacia el SO y la generacién de importantes formas incisas en el
sector central del drea de estudio. La ubicacion de estas incisiones pareceria estar condicionada por
la direcciéon NO de los hemigrabenes y a los altos topograficos al momento de la sedimentacion.

Estas zonas servirian de corredores sedimentarios por los cuales se podrian estar depositando las
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formaciones de edad Oligocena-Miocena descriptas en afloramiento por Ponce et al., 2008 en
Cabo Domingo o los corredores sedimentarios propuestos para el Mioceno por Ghiglione ez 4.,
2016. Por ultimo, también se podria inferir una menor influencia del avance de la faja plegada al

SO durante este periodo, asociado a un cambio en el régimen tectonico.

CONCLUSION

Este trabajo integra multidisciplinariamente una vasta serie de datos de subsuelo con el
conocimiento geoldgico global de la cuenca publicado en la literatura, y da un marco estructural
y estratigrafico unificado al 4rea de estudio (omshore y offshore). En él se definieron secuencias
cronoestratigraficas y ambientes deposicionales dentro de un modelo sismoestratigrafico regional
con el sustento de la bioestratigrafia.

El aporte de la bioestratigrafia permite ubicar discordancias temporales dentro del Cretacico
la cuales no eran evidentes en sismica y perfiles.

Los depositos de edad Paleocena se encuentran restringidos localmente y asociados a fallas de
basamento reactivadas por un evento extensional en este periodo. Los mismos muestran potencial
hidrocarburifero al haberse encontrado pozos con rastros en este intervalo.

El antepais Terciario se divide en 3 ambientes tectonosedimentarios en el area estudiada.
El entendimiento de cada uno permite definir las mejores zonas de desarrollo de reservorio y
potencial exploratorio.

Finalmente, la identificacion de las incisiones Oligo-Miocenas apoya el estudio de su extension

en el sector offshore de Tierra del Fuego.
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