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ABSTRACT

Influence of the igneous-metamorphic basement in the sedimentation of the Chubut Group: implications
on the quality of reservoir rocks in the North Flank (onshore) y offshore of the Golfo San Jorge basin.
The pre-rift basement rocks of the Golfo San Jorge basin can be divided from their nature and seismic
signature: 1) igneous-metamorphic rocks (non-stratified basement) and 2) neopaleozoic and liassic
sedimentary rocks (stratified basement). On the other hand, the Chubut Group (Cretaceous) is
characterized by a main volcaniclastic input from the Andes during cretaceous times. However, when
the Chubut Group was deposited over or nearly paleo-highs constituted by igneous-metamorphic
basement rocks, their lithological composition was modified. These changes have prospective
interest because the reservoir rocks deposited in this geological context have significantly better
petrophysic characteristics.

The paleo-high of basement rocks located in the northwest portion of the Northern Flank (Rio Chico
High) was studied from seimic sections and cutting record. Seismic lines display a 50 km wide (W-E)
high non-stratified basement paleo-high. Some studied wells reached the non-stratified basement
showing both metamorphic and igneous rocks. The sedimentary units lied over the igneous-
metamorphic basement contains variable amounts of quartz and muscovite grains, including the
liassic stratified basement, the Volcanosedimentario Complex (CVS) (Jurassic) and the Chubut Group
(Cretaceous). This data allows us to infer that the igneous-metamorphic basement remained as a
positive relief supplying quartz and muscovite during many millions of years. In addition, the northern
portion of the offshore of the CGSJ was studied from the same methodology. Seismic information
allows us to recognize a paleo-high of non-stratified basement in this sector. There, the stratigraphic
record from de CVS up to cenozoic rocks contains abundance of quartz and muscovite. So, we
interpreted that the non-stratified basement in the northeast sector of the offshore is constituted
either by igneous-metamorphic rocks. In this case, the basement signal seems to be magnified by
the little volcaniclastic input and the lack of neopaleozoic and liassic units covering the basement.
In summary, we considered that the influence of the igneous-metamorphic basement in the
northern region of the basin (onshore and offshore) represents a main control in the composition
of the sedimentary record deposited over or nearly paleo-highs. The scopes of this work are both
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methodological as prospective. On the one hand, the basement signal can be recognized from a
detailed description of cutting samples. On the other hand, the identification of a sediment supply
signal that improve the quality of reservoir rocks in the CGSJ is considered a valuable contribution to
understand the oildfields (onshore) and to prospect new exploratory targets (onshore and offshore).

INTRODUCCION

El basamento pre-rift de la cuenca del Golfo San Jorge (CGSJ) se compone de distintas
unidades litoestratigraficas, que han sido reconocidas tanto en afloramiento como en el subsuelo
de la cuenca. De modo general, Figari ez al. (1999) divide a estas rocas en metamorfitas paleozoicas,
sedimentitas del Grupo Tepuel (Carbonifero-Pérmico) y sedimentitas lidsicas (Jurdsico Temprano).
Desde el punto de vista del reconocimiento sismico, el basamento se podria dividir en dos grandes
grupos: 1) basamento no estratificado (rocas igneo-metamorficas) y 2) basamento estratificado
(rocas sedimentarias).

El basamento no estratificado aflorado al norte de Sierra Cuadrada y Meseta de Canquel,
esta representado principalmente por dos unidades segin Anselmi ez a/. (2005): Fm. La Potranca
(gneises y migmatitas) y Granito Sierra Mora (intrusivos graniticos La Rueda, Sierra Mora, entre
otros). La Fm. La Potranca fue datada por Halpern ez al. (1972), con una edad carbonifera-tridsica.
Este basamento igneo-metamorfico también fue reconocido en el subsuelo de la cuenca a través
de perforaciones resumidas por Ferello y Lesta (1973) y Cortifias (1996), las cuales se ubican
al este y noreste del lago Colhué Huapi (Fig. 1) y su edad fue definida en 263110 millones de

afios (Pérmico) por Linares y Gonzdlez (1990). Barcat et al. (1989) discriminan un basamento
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Figura 1. Cinturén de rocas igneo-metamorficas de edad paleozoica. A) Altos de basamento igneo-metamorfico en la provincia
del Chubut (modificado de Cortifias 1996). B) Arco magmatico NNO-SSE (modificado de Ramos 2008). Ubicacion de corte A-B
de Fig.2.
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metamorfico de edad precambrica a eopaleozoica e intrusivos graniticos permo-tridsicos. Por
su parte, Cortifias (1996) define dos altos de basamento en Chubut que denomina Dorsal de
Concepcidén-Chubut y Alto del Rio Chico-Sierra Grande (Fig. 1A). Estas rocas igneas formarian
parte de un arco magmatico NNO-SSE de edad carbonifera-pérmica que atraviesa gran parte de
la Patagonia (Ramos 2008, 2015) y que es interpretado por algunos autores como limite entre dos
bloques al6ctonos (Fig. 1B).

Dentro del basamento estratificado, se incluyen los depésitos de la cuenca neopaleozoica de
Tepuel o Tepuel Genoa, aflorada cerca del borde noroccidental de la CGSJ al sur de la localidad
de Gobernador Costa (localidades de Nueva Lubeka, Lomas Occidentales y Salar de Ferrarotti)
(Feruglio 1949; Ugarte 1966; Fernandez Garrasino 1977). Al igual que en gran parte de las cuencas
sedimentarias del Carbonifero-Pérmico temprano de Argentina, este registro muestra evidencias
de la glaciacién gondwanica o LPIA (Late Paleozoic Ice Age) (Limarino y Spalletti 2006; Isbell ez
al. 2012).

Se han definido diferentes esquemas litoestratigrafios para la cuenca de Tepuel segun las
localidades y autores (Suero 1958; Lesta y Ferello 1972; Andreis ez al. 1987; Taboada y Pagani 2010;

entre otros), aunque en general hay consenso en caracterizar al Grupo Tepuel como compuesto
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Figura 2. Corte O-E desde Rio Mayo hasta Pampa Salamanca, mostrando la presencia de basamento igneo-metamorfico al este
del lago Colhué Huapi (Alto del Rio Chico sensu Cortifias 1996) cubierto por diferentes unidades litoestratigraficas (modificado
de Ferello y Lesta 1973).
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por tillitas marinas y depdsitos costeros. Por encima de la cuenca de Tepuel se dispone una cuenca
marina de edad jurasica temprana (lidsica), denominada como cuenca de Chubut por Suarez y
Mirquez (2007), representada por las formaciones Osta Arena en la zona de Pampa de Agnia y
Mulanguifieu y equivalentes en el Salar de Ferrarotti (Ugarte 1966; Fernandez Garrasino 1977).
Esta cuenca marina pacifica contiene calizas y tobas (Figari ez al. 1999) y profundiza hacia el oeste,
alcanzando facies de pelitas negras en el sector noroccidental de la provincia del Chubut con
la Fm. Piltriquitron. La extension hacia el este de estos depositos alcanza el borde oriental del
Alto del Rio Chico segtn Ferello y Lesta (1973) (Fig. 2). La presencia de clastos de composicion
granitica tanto en el Grupo Tepuel como en el Lidsico permiten suponer que el basamento igneo-
metamorfico representaba una zona positiva y de aporte de sedimentos para ese momento, tal
como propone Ugarte (1966).

Por otro lado, el Grupo Chubut (Lesta y Ferello 1972) constituye el intervalo estratigrafico
mejor estudiado de la CGSJ por su interés hidrocarburifero. Entre sus caracteristicas mds
diagnésticas se destaca la elevada proporcién de sedimentitas volcaniclasticas provenientes del
arco magmatico andino (Lesta y Ferello 1972; Clavijo 1986; Sciutto 1981; Umazano et al. 2012;
Paredes e al. 2015; entre otros), independientemente de las variaciones verticales y espaciales
en su proporciéon. Considerando la columna estratigrafica de la cuenca propuesta por Figari
et al. (1999), entre el basamento no estratificado y el Grupo Chubut se dispone el basamento
estratificado de la cuenca de Tepuel y/o la cuenca lidsica, el Complejo Volcanosedimentario
(sensu Clavijo 1986) incluyendo todas las variantes composicionales de rocas volcanicas y
volcaniclasticas (Fm. Lago La Plata, Complejo Marifil, Grupo Lonco Trapial, Grupo Bahia
Laura) y el Grupo Las Heras o “Neocomiano”. Sin embargo, en condiciones de borde de
cuenca o en caso de altos intracuencales, el Grupo Chubut se ha depositado directamente
sobre el basamento igneo-metamérfico, como el caso del Alto del Rio Chico (Fig. 2). En
este sector, fueron reconocidos depdsitos arenosos en la base de la Fm. Pozo D-129 durante
la perforacién del pozo LA.x-1 por parte de la empresa Union Oil, que mas tarde fueron
definidos como Miembro Pozo Los Alazanes-1 o Los Alazanes (Pezzi y Merodi 1972). Mas
tarde, Barcat ef al. (1984) proponen elevar a rango de formacién al Miembro Los Alazanes
y establecer su equivalencia con la Fm. Pozo Cerro Guadal, criterio seguido por Figari et al.
(1999, 2002). Sin embargo, Sylwan (2001) y Sylwan ez al. (2011) prefieren mantener a Los
Alazanes como un miembro basal de la Fm. Pozo D-129, reconociendo un conglomerado con
clastos miciceos provenientes del basamento infrayacente. Recientemente, Casal ez al. (2015)
proponen definir una nueva unidad formacional en la parte mis alta del Grupo Chubut
denominada Lago Colhué Huapi, caracterizada por planicies de inundacién epiclasticas de
coloracién rojiza.

A pesar que una parte importante parte de la CGSJ se encuentra en la actual plataforma del

mar Argentino (Fig. 1B), hasta el momento es poco lo que se conoce de su constitucidén geoldgica
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particular y controles en la sedimentacién. Baldi y Nevistic (1996) y mas tarde Sylwan et al. (2011)
realizan una descripcion de los pozos perforados en el offshore hasta el momento, indicando
sus caracteristicas litologicas generales. Figari ef al. (2002) indican que la porcion offshore de la
cuenca continua con el mismo estilo extensional y un potencial hidrocarburifero anidlogo aunque
sin desarrollo hasta el momento, pero el patron estructural cambia hacia un tren de orientacién
OSO-ENE reflejando el fuerte control que ejercen los bordes de bloques basamentales del Macizo
Norpatagoénico. Sylwan et al. (2011) publican una seccién sismica que incluye el offshore de la
CGSJ, donde denominan como Costa Afuera y Flanco Este a las regiones de la cuenca en este
sector.

El objetivo del trabajo es analizar la influencia del basamento igneo-metamérfico en la
identidad composicional de las rocas que se acumularon por encima de éste, tanto en el onshore
como en el offshore de la CGS]J, con especial énfasis en las rocas del Grupo Chubut. Para ello se
apelo al uso de informacién de subsuelo multiescala que permita reconocer desde areas de aporte

sedimentario hasta sefiales mineraldgicas propias de altos basamentales.

METODOLOGIA

En el marco de un convenio firmado entre la empresa YPF S.A. y la Universidad Nacional
de la Patagonia San Juan Bosco, se revisé el control geoldgico de 56 pozos distribuidos en toda la
CGS]J, desde la zona de Rio Mayo (oeste) hasta el offshore (este) y desde el limite con la cuenca
de Canadon Asfalto (norte) hasta el limite con la Regién del Deseado al sur del rio homénimo. El
objetivo del convenio fue llevar a cabo un trabajo regional que permita reconocer las variaciones
estratigrificas espacio-temporales dentro del relleno de la cuenca y mejorar la calibracién de
transectas sismicas a partir de los pases formacionales reconocidos. La presente contribucién sélo
incluye una parte de los pozos descriptos en el trabajo regional, ubicados en el Flanco Norte de
la CGS]J y otros en el offshore. Se describid y fotografié el registro de cutting de cada uno de los
pozos de interés, agregando la informacién litoldgica que se considerd destacada. Se utilizaron
secciones sismicas regionales para caracterizar la respuesta sismica del basamento no estratificado
alcanzado por pozos en el Flanco Norte (Alto de Rio Chico), para luego extrapolarlo al offshore

y analizar similitudes/diferencias.

RESULTADOS

Onshore

Considerando los antecedentes mencionados se selecciond un conjunto de seis pozos en el

sector cercano al Alto del Rio Chico y una seccién sismica regional O-E (Fig. 3).
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Figura 3. Ubicacion de los pozos analizados en el Flanco Norte de la CGSJ (en amarillo) y de la seccidn sismica A-A’ interpretada
en la figura 4. El limite entre Flanco Norte y Faja Plegada de San Bernardo se ubicé segun Figari ez al. (1999). Referencias: 1:
YPFE.Ch.CGua.x-3. 2: YPF.Ch.ELV.x-1. 3: YPF.Ch.EL.x-2. 4: YPF.Ch.CBo.x-1. 5: YPF.Ch.CVi.es-2. 6: YPF.Ch.CTo.x-1. 7: YPF.
Ch.PGS.x-1. 8: YPE.Ch.PO.x-1. 9: YPF.Ch.EMo.x-1. 10: YPF.Ch.CTE.x-1. 11: YPF.Ch.Gr.xp-602. 12: YPF.Ch.CCe.xp-2414. LM:
Lago Musters. LCH: Lago Colhué Huapi.

Secciones sismicas

La seccion sismica analizada (Fig. 4) difiere de los cortes O-E publicados por Figari ez al.
(1999) y Sylwan ez al. (2011), ya que muestra la configuracion de la cuenca en un corte con similar
orientacién pero ubicado mds al norte. La diferencia més notable lo constituye la presencia de
un alto de basamento no estratificado (Alto del Rio Chico sensu Cortifias 1996). La informacién
sismica muestra que el alto basamental presenta una forma general de tipo démica, distorsionada
por las fallas normales que lo han afectado (Fig. 4). Sus dimensiones son variables segin la
posicién y profundidad, pero alcanza unos 50 km de ancho y una diferencia de altura maxima
entre su posicién mds somera y mas profunda equivalente a 1.5 segundos en la seccion sismica
(aprox. 1600-1700 m). En su sector mas elevado, el Grupo Chubut se apoya directamente sobre
el alto de basamento, mientras que hacia sus bordes ha sido cubierto parcialmente por unidades
mads antiguas (Grupo Las Heras, CVS, Liasico, etc.). Esta configuracién permite suponer que se
ha comportado como un alto relativo (paleorelieve positivo) durante una parte importante de la

evolucidn de la cuenca en este sector.
Descripcion de cutting

De los pozos revisados en proximidades del Alto del Rio Chico (ver Fig. 3), dos de ellos
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Figura 4. Seccion sismica O-E en la zona del Alto del Rio Chico. Notar la respuesta sismica del basamento igneo-metamoérfico
(no estratificado).

alcanzaron el basamento no estratificado (YPF.Ch.EMo.x-1 e YPF.Ch.PGS.x-1). A continuacién
se detallan algunos de los aspectos mas destacados de la descripcion de cutting de estos pozos.
YPF.Ch.EMo.x-1 (Estancia Montecarlo): este pozo se encuentra ubicado al este del lago
Colhué Huapi, sobre la margen norte del rio Chico y alcanzé el basamento no estratificado a
los 3030 mbbp (Fig. 3). Las rocas de basamento se presentan de grano mediano con cristales de

cuarzo y muscovita (Fig. 5). En algunos casos se puede observar cierta fabrica planar en los recortes

Figura 5. Fotografias de detalle de cutting, pozo YPF.Ch.EMo.x-1. A) Fotografia a lupa binocular de un recorte de basamento
no estratificado, mostrando la presencia de cuarzo y muscovita como componentes minerales (3090 mbbp). B) Fotografia a lupa
binocular de cristales de moscovita como componente litico del CVS (2186 mbbp). C) Fotografia de cristales de muscovita en
el Liasico (2556 mbbp).
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dada por la orientacion preferencial de los cristales de las micas. Las caracteristicas descriptas
permiten suponer que corresponde a algun tipo de roca con foliaciéon o bandeado metamérfico.
La columna estratigrafica que apoya sobre el basamento igneo-metamérfico se compone del
Liasico (Fm. Mulanguifieu y equivalentes), CVS y Grupo Chubut.

La presencia de muscovita en este pozo es muy abundante en todo el Lidsico por mas de 1300
metros (3028-2386 mbbp) y en la parte basal del CVS (2364-2162 mbbp), para luego desaparecer

en el resto de la columna (Fig. 6).

YPF.Ch.EMo.x-1 (2210-2112 mbbp)
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Figura 6. Fotografias del registro de cutting del pozo YPF.Ch.EMo.x-1. A) Intervalo entre 2410-2312 mbbp con presencia de mus-
covita en la parte alta del Liasico y en el tramo inferior del CVS. B) Intervalo entre 2210-2112 mbbp, mostrando la desaparicion
de muscovita a partir de los 2160 mbbp. Referencias: Mus: Muscovita.

YPE.Ch.PGS.x-1 (Pampa de los Guanacos Sur): este pozo estd ubicado pocos kilémetros al
este de la margen oriental del lago Colhué Huapi (ver Fig. 3). El basamento igneo-metamorfico se

registrd a partir de los 1732 mbbp. En este caso, el basamento estd compuesto por rocas graniticas
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con abundante cuarzo (Figs 7A y 7B), feldespato potésico y algunas biotitas. La Fm. Pozo D-129
contiene areniscas cuarzosas en diferentes niveles estratigrificos (Fig. 7C). Esta caracterizacién
se complement6 con la medicién de Fluorescencia de Rayos X en los recortes de basamento,
los resultados arrojaron elevados valores relativos de K (Potasio) y Ca (Calcio) y reducidos de Fe
(Hierro) respecto a recortes del CVS (ver detalle en Allard e a/. 2018).

Figura 7. Fotografias de detalle de cutting, pozo YPF.Ch.PGS.x-1. A) Cutting del basamento no estratificado, mostrando la pre-
sencia de rocas de composicion granitica (1750 mbbp). B) Detalle a lupa binocular del basamento (1750 mbbp). C) Areniscas
cuarzosas en la Fm. Pozo D-129 (1614 mbbp).

El resto de los pozos analizados, a pesar de no haber alcanzado el basamento igneo-
metamorfico, muestran algunos rasgos sedimentarios particulares en su registro de cutting. Por
ejemplo, el pozo YPF.Ch.CVi.es-2 ubicado al norte del lago Colhué Huapi contiene areniscas
cuarzo-feldespdticas con muscovita en la seccién basal de la Fm. Pozo D-129. El pozo YPF.CTo.x-1
contiene abundante presencia de muscovita en recortes de areniscas y limolitas tobaceas de la Fm.
Castillo o Mina El Carmen, en el tramo de 1258-1212 mbbp. El Pozo YPF.Ch.CTEx-1 muestra
abundancia de areniscas cuarzosas y presencia de muscovita en la parte alta del Grupo Chubut,

en las formaciones equivalentes a Bajo Barreal y Lago Colhué Huapi (Fig. 8); se destaca que en

algunos casos los apilamientos de areniscas cuarzosas alcanzan los 150 metros de espesor (Fig. 9A).
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Figura 8. Fotografias de detalle de cutting, pozo YPF.Ch.CTE.x-1. A) Areniscas cuarzosas muy gruesas, Fm. Lago Colhué Huapi

(888 mbbp). B) Detalle a lupa binocular de areniscas cuarzosas, Fm. Lago Colhué Huapi (1146 mbbp). C) Detalle a lupa binocu-
lar de cristales de muscovita, Fm. Lago Colhué Huapi (705 mbbp).

Resulta interesante destacar que en algunos de los pozos descriptos, el Grupo Chubut no
comienza con la Fm. Pozo D-129, sino que aparece una sucesiéon de areniscas, tobas, limolitas

tobédceas y limolitas epiclasticas rojizas que permiten interpretar un ambiente continental subaéreo
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con influencia volcaniclastica. Siguiendo la propuesta de Clavijo (1986), esta caracteristica
composicional se utilizé para asignar esos intervalos al Grupo Chubut. Esta particularidad tiene
lugar en los pozos YPF.Ch.CBo.x-1, YPF.Ch.EMo.x-1 y YPF.Ch.PGS.x-1, y se interpreta como la
sedimentacién fluvial que tuvo lugar sobre el Alto del Rio Chico o en sus proximidades antes de

la inundacién lacustre de la Fm. Pozo D-129.

YPF.Ch.CTE.x-1 (945-832 mbbp)

Figura 9. Fotografias del registro de cutting del pozo YPF.Ch.CTE.x-1. A) Intervalo entre 1241-1095 mbbp con predominio de
areniscas cuarzosas. B) Intervalo entre 945-832 mbbp con areniscas cuarzosas en 918-868 mbbp. Referencias: Ar: Arenisca.

De manera puntual se describi6 la presencia de muscovita en al pozo YPF.SC.PDA x-1 en las
formaciones Fm. Pozo D-129 (4004 y 3724 mbbp) y Mina El Carmen (3546, 3430, 2900, 2892-
2890, 2886-2884, 2852-2850, 2778 mbbp) y equivalentes a Bajo Barreal (2710 y 2368 mbbp).
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OFFSHORE
Secciones sismicas

Entre las secciones sismicas regionales analizadas en el offshore de la CGSJ, se destaca la
representada en la figura 10A, la cual corta toda la cuenca en sentido N-S a unos 60-80 km desde
la zona costera. En la zona central de la cuenca se pueden observar tres grandes depocentros
extensionales con sus fallas principales inclinando al sur. Hacia el norte, las fallas son mucho menos
importantes y el relleno de la cuenca se apoya sobre un basamento sismicamente no estratificado
(Fig. 10). Es posible reconocer un paleo-alto basamental que representa el borde septentrional
de la cuenca en este sector costa afuera. Las unidades del Grupo Chubut van cubriendo con

terminaciones onlap paulatinamente a los altos basamentales ubicados hacia el norte. La respuesta

1km

10 km

T

Figura 10. A) Seccidn sismica N-S en el offshore de la CGSJ, unos 60-80 km al este de la costa. Ubicacion de la Figura 10B. B).
Detalle del sector centro-norte del offshore de la cuenca. C) Interpretacion de la figura 10B. Notar el relieve del paleoalto ubica-
do en el sector septentrional y las terminaciones onlap que lo van cubriendo desde el CVS en adelante.
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sismica del basamento no estratificado en el offshore es comparable con la descripta para el Alto

del Rio Chico, por lo que también podrian corresponder a rocas igneo-metamorficas.
Descripcion de cutting

Se realizo6 la descripcién de cutting de varios pozos perforados en el offshore de la CGS]J,
pero se destacan en particular los resultados obtenidos del pozo 1, ubicado unos 20 km al sur
de un paleoalto de basamento no estratificado (Fig. 10). Se reconocié la presencia del CVS en
la parte inferior del pozo, constituido por rocas volcaniclasticas de composicién 4cida (Grupo
Marifil y equivalentes). Ademas de muscovita, dentro del CVS se identificaron fragmentos de
rocas metamorficas del tipo esquistos miciceos (Figs 11A y 11B). El relleno asignado al Grupo
Chubut contiene tal abundancia de areniscas cuarzosas de granulometria mediana a gruesa (Fig.
11C) que no se pudieron diferenciar otras unidades litoestratigraficas dentro del mismo (Fig. 12);
esta dificultad se ve magnificada ya que la componente tobacea se encuentra muy subordinada.
La presencia de muscovita es un rasgo que esta presente en el registro de cutting del pozo 1 desde

el CVS hasta las unidades cenozoicas.

Figura 11. A) Detalle a lupa de un cristal de muscovita a 1632 mbbp (CVS). B) Detalle a lupa de un fragmento de una roca me-
tamorfica foliada, posiblemente un esquisto micaceo (1509 mbbp). C) Detalle a lupa binocular de sabulitas cuarzosas, Grupo
Chubut indiferenciado (1230 mbbp).

Figura 12. Fotografias del registro de cutting del pozo 1 ubicado en el offshore. A) Intervalo entre 1593-1370 mbbp con presencia
de muscovita en el CVS. B) Intervalo entre 1355-970 mbbp definido como Grupo Chubut indiferenciado, caracterizado por la
abundancia de areniscas cuarzosas. Referencias: Mus: Muscovita. Ar: Arenisca.

La presencia de clastos de rocas metamorficas y la abundancia de muscovita y cuarzo en toda la
columna estratigrafica del pozo 1 (offshore), permiten confirmar que el basamento no estratificado
descripto en la seccién sismica de la figura 10 se corresponde con rocas igneo-metamérficas.

En aquellos pozos del offshore que se encuentran mas alejados de los paleorelieves positivos
de basamento igneo-metamérfico, se reconocen diferencias tales como: 1) decrecimiento en el
contenido de areniscas en el Grupo Chubut 2) disminucién de la granulometria de las areniscas,

3) no se reconoce la presencia de muscovita.
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DISCUSION

Tal como surge de las descripciones realizadas, el Alto del Rio Chico se presenta como un alto
de basamento sismicamente no estratificado. Las descripciones de cutting permitieron reconocer
tanto rocas metamorficas como intrusivas de composicién acida (granitos). Esto representaria
la heterogeneidad del basamento no estratificado en distancias de pocos kilometros, donde las
metamorfitas serian equivalentes a la Fm. La Potranca y las rocas graniticas al Granito Sierra
Mora, siguiendo el esquema estratigrafico de Anselmi ez al. (2005). De manera especulativa, se
puede imaginar que el basamento igneo-metamoérfico estd constituido por rocas metamorficas
intruidas por granitos del Paleozoico Superior, tal como propone Barcat ez al. (1989) en su columna
estratigrafica.

Las unidades litoestratigraficas que se disponen por encima del basamento igneo-metamérfico
contienen, de manera singular y poco frecuente en el registro sedimentario, proporciones variables
de muscovita como componente detritico. Se interpreta que la presencia de muscovita es una sefal
directa del basamento igneo-metamorfico que funcioné como roca fuente, tal como proponen
inicialmente Sylwan (2001) y Sylwan ez al. (2011) para los conglomerados basales del Miembro Los
Alazanes. Sin embargo, en este trabajo se ha reconocido la presencia de muscovita en una gama
mas amplia de unidades litoestratigraficas, ya no en clastos miciceos sino como componente
detritica de areniscas y limolitas, y no sélo por encima del basamento, sino también en zonas
mas alejadas (ej. pozo YPE.SC.PDA x-1). La conservacion de los cristales de muscovita en rocas
epiclasticas o volcaniclasticas supone que el retrabajo no fue importante y que la roca fuente se
encontraba a una distancia de algunos pocos kilémetros. Por lo tanto, la cantidad y tamafio de los
cristales de muscovita parece ir decreciendo a medida que nos alejamos del Alto del Rio Chico.
Por otro lado, la abundancia de areniscas ricas en cuarzo es considerada también una sefal local
de basamento (ej. YPF.CTE.x-1), ya que por lo general el aporte volcaniclastico es el predominante
en el Grupo Chubut.

La posibilidad que las rocas sedimentarias contengan mayor o menor influencia
detritica del basamento igneo-metamérfico depende de multiples factores (clima, tecténica,
paleogeomorfologia, dimensién y forma de redes de drenaje, etc.). Sin embargo, se ha descripto la
presencia de muscovita en rocas del basamento lidsico, del Complejo Volcanosedimentario y del
Grupo Chubut, por lo que es posible suponer que el basamento igneo-metamérfico permanecié
como un paleorelieve positivo por muchas decenas de millones de afios. En algunos casos es claro
como la sefial del basamento desaparece de forma temprana en el CVS (Ej. YPF.Ch.EMo.x-1),
permitiendo especular que los altos basamentales que aportaban en ese sitio fueron cubiertos
en algin momento del Jurasico o que sus paleoredes de drenaje fueron modificadas; en otros
casos permanecieron aportando minerales por mucho mas tiempo. Este razonamiento se ilustra

en la figura 13 de manera equematica, donde se propone que la sefial mineralégica propia del
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basamento no estratificado desaparece una vez que el paleorelieve es cubierto. La relacion entre
el basamento y el relleno sedimentario puede ser tanto la de un relieve pasivo que es cubierto de
forma paulatina (ej. zona de Sierra Mora), como también la de relieves tectonicos asociados a
fallamiento normal. En este sentido, la generacién de espacio de acomodacién a través de pulsos
extensionales con depocentros desplazados entre si, tal como propone Figari ez al. (1999, 2002 y
2015), genera una diversidad de posibilidades en la relacién basamento-cubierta sedimentaria.
La rotacién de bloques basamentales en el Macizo Nordpatagénico (Genua et al. 2000) seria la
responsable de la generacion espacio disponible para la depositacion de la cuenca Chubutiana
(Figari et al. 2015).

Unidad D

Paleorelieve enterrado

Unidad C

Qz Mus.

Figura 13. Representacion esquematica e idealizada durante el sepultamiento progresivo de un alto de rocas igneo-metamorficas,
con el desarrollo de un halo con mayor proporcion de cuarzo y muscovita.

Con esta informacién, podria decirse que el Miembro Los Alazanes (Fm. Pozo D-129)
representa un caso particular de aporte basamental en la base del Grupo Chubut, pero esta
situacidn se replica también en otras unidades litoestratigraficas con diferente grado de intensidad
segun la distancia a la roca fuente. Por ello, tal vez convenga restringir el uso del término Miembro
Los Alazanes para la seccién basal del Grupo Chubut no lacustre, con depositaciéon continental
subaérea, como se describio en los pozos YPF.Ch.CBo.x-1, YPE.Ch.EMo.x-1 y YPF.Ch.PGS.x-1.

La importancia del basamento igneo-metamérfico es que introduce una gran cantidad de
cuarzo detritico al medio sedimentario, mejorando asi la calidad y cantidad de posibles rocas
reservorios. Estd de mds sefialar que la posibilidad de lograr importantes apilamientos de areniscas
cuarzosas depende al mismo tiempo de otros factores de control (ej. tectonicos, nivel de base,
paleoambientales sedimentarios, etc.). En particular, se considera como un escenario muy favorable
la conjuncién de corredores sedimentarios con areas de paleodrenaje de grandes dimensiones y que
hayan tenido en sus cabeceras afloramientos del basamento igneo-metamorfico. La relacién entre
el basamento no estratificado y la cubierta sedimentaria reconocida en el sector occidental del
Flanco Norte de la CGS]J (onshore), resulté de suma utilidad para interpretar el registro de cutting

de pozos en la regidn del offshore. Por un lado, se pudo observar la similitud en la respuesta sismica
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del basamento igneo-metamérfico del Alto del Rio Chico con el basamento no estratificado en
el sector norte del offshore. En este sentido, Figari e al. (2002) indican que la porcién offshore
de la cuenca continua con el mismo estilo extensional y un potencial hidrocarburifero andlogo
aunque sin desarrollo hasta el momento. A pesar que en el sector costa afuera ninguno de los
pozos descriptos alcanzé el basamento igneo-metamorfico, los fragmentos de rocas metamérficas
descriptos y la abundancia de cuarzo-muscovita en la composicién de las distintas unidades que
se disponen por encima del mismo, permite inferir su presencia. Probablemente la ausencia en el
offshore de las rocas sedimentarias marinas del basamento estratificado (Grupo Tepuel y Lidsico)
permitié que el basamento igneo-metamorfico estuviera mejor expuesto como roca fuente. Este
andlisis extiende el dmbito con rocas igneo-metamorficas bajo la CGSJ varias decenas de kilémetros
mas al este que lo asumido por Cortifias (1996) y Ramos (2015), incrementando las posibilidades
de encontrar rocas reservorio con mejores calidades petrofisicas que en el resto de la CGS]J.

Los resultados obtenidos permitieron valorar la contribucién silicoclastica de las rocas igneo-
metamérficas en distintos sectores y momentos evolutivos de la cuenca, donde la incorporacion
de grandes cantidades de cuarzo a los sistemas sedimentarios mejoré de manera sustancial la
madurez composicional y calidad de las rocas reservorio. Estos resultados se consideran un aporte
valioso tanto para el entendimiento de los objetivos productivos actuales (onshore), como en la

busqueda y prospeccién de nuevos targets exploratorios (onshore y offshore).

CONSIDERACIONES FINALES

- El andlisis de informacién sismica y registro de cutting permitié reconocer que el alto
basamental de rocas igneo-metamorficas ubicado en el sector noroccidental del Flanco
Norte de la CGSJ (Alto del Rio Chico), fue una zona positiva que aportd sedimentos
silicoclasticos al menos desde el Lidsico y hasta la parte alta del Grupo Chubut.

- La incorporacién de abundantes cantidades de cuarzo aportadas por basamento igneo-
metamorfico mejora sustancialmente la calidad de las rocas reservorio, distorsionando
localmente las caracteristicas distintivas del Grupo Chubut definidas en afloramientos de
la Faja Plegada de San Bernardo.

- La presencia de muscovita como componente clastico en el relleno de la cuenca se
considera una sefial del aporte de rocas igneo-metamorficas.

- En el sector norte del offshore se reconocié una importante influencia del aporte del
basamento igneo-metamorfico en la constitucion litoldgica de toda la columna estratigrafica,
al punto de hacer desaparecer las caracteristicas propias de las unidades del Grupo Chubut.

- Se considera que la influencia del basamento igneo-metamérfico en el sector norte de la
CGSJ (onshore y offshore) representa un control de primer orden en la composicién de las

rocas sedimentarias acumuladas sobre o en cercanias de éste (algunas decenas de kilémetros),
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cuya sefial se va atenuando a medida que nos alejamos de los altos basamentales.
- Los resultados obtenidos se consideran un aporte valioso tanto para el entendimiento
de los objetivos productivos/exploratorios actuales en onshore, como en la busqueda y

prospeccién de nuevos objetivos exploratorios en el onshore y offshore.
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