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ABSTRACT

Frontier exploration, the contribution of YPF

Towards the end of 2009 there was a marked decline in national oil and gas reserves, one of YPF's
responses was to launch a program to review the exploratory potential of both productive and non-
productive sedimentary basins.

For this purpose, the Argentine Exploratory Plan (PEA) was created. The PEA was proposed to all
the provinces and its implementation was made through the signing of Collaboration Agreements.
Its main objective was to generate a map of exploratory opportunities throughout the country, mainly
in the so-called border basins.

The costs of its development, about 40 million dollars and more than 35.000 man-hours of work, were
absorbed by YPF and a commitment was made to deliver a technical report with recommendations
and conclusions two years after it was initiated. Twelve provinces were adhered to it: Santa Cruz,
Salta, Formosa, Tucuman, Chaco, La Rioja, San Juan, Cérdoba, Santa Fe, Buenos Aires, Entre Rios
and Misiones. In any case, the analysis was carried out on all the basins, both offshore and onshore.
A multidisciplinary team was in charge of carrying out the technical work, reviewing, validating and
classifying by province, technical reports, files, seismic lines, etc. The purpose was delivering a geo-
referenced database and knowing the type and quality of the data. To optimize time and resources,
specific agreements were signed with national and foreign academic centers, this allowed to obtain
the methodological and geological knowledge of each one of them.

In 2011 there was a general overview of all the basins and a ranking of them was formed, which
allowed focusing the analysis on those in which all the elements and geological processes of an Oil
System could be recognized. The results of this final stage were presented at the end of 2012. From
this “map of opportunities”, Private Initiatives were presented to some of the provinces and in many
of them there were calls for bids.

The carried work out allowed a knowledge update of many areas that have not been explored for
several decades, serving to identify areas of Frontier Exploration whit potential and others that, in the
absence of some of the elements of the oil system, at the discretion of YPF, would not have potential.

INTRODUCCION

El presente trabajo pretende resumir y remarcar el gran esfuerzo realizado por YPF a través
de la Direccién de Exploracion al hacer una revisién del potencial exploratorio remanente de
todas las cuencas sedimentarias, poniendo énfasis, en las denominadas de Frontera, las que por

diferentes motivos habian quedado fuera de los planes estratégicos.
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El resultado de esta revision técnica quedé reflejado en un mapa de oportunidades, el cual fue
compartido con cada una de las provincias firmantes y conformo el plan estratégico 2010-2015.

De esta manera, se impulsé la exploracion en proyectos de alto riesgo con el objetivo final de
incorporar nuevas reservas y asi, contribuir a disminuir el declino de las mismas (Fig. 1).

YPF ha sido y es, pionera en el uso de nuevas tecnologias y en la aplicacién de modelos
exploratorios, acompafiando y a veces impulsando, la evolucién del conocimiento de los
centros de investigacidén tanto nacionales como internacionales, esto, le ha permitido descubrir y
desarrollar reservas de petrdleo y gas a lo largo y ancho del Pais, como asi también, ser semillero
de profesionales de gran prestigio. (Turic ez a/ 1999; Colo 2014).

En este trabajo se sefialan los aspectos técnicos por los cuales YPF lanzé el Plan Exploratorio
Argentina (PEA), donde se invit6 a participar a todas las provincias mediante la implementacién
de un Convenio de Colaboracién. Este plan, se desarrollé en dreas operadas por YPF y dreas libres,
sobre un total de 23 Cuencas. Ademas, no gener6 ningun derecho sobre el dominio minero y las
provincias colaboraron con informacion adicional y se conformaron comités técnicos de revision

y seguimiento. Quedaron excluidas de este analisis todas las dreas operadas por otras empresas.

Objetivos PEA -- Plan Estratégico

exploracién de alto Riesgo

Figura 1. Objetivos de las diferentes fases que se desarrollaron en el PEA.

Doce provincias fueron las que adhirieron al mismo: Santa Cruz, Salta, Formosa, Tucuman,
Chaco, La Rioja, San Juan, Cérdoba, Santa Fe, Buenos Aires, Entre Rios y Misiones. De todas
maneras, el analisis se realizd sobre todas las cuencas, cubriendo tanto el offshore como el onshore.
(Fig. 2 ayb).

Para cumplir con el cometido, se fijaron pautas de compromiso que contemplaban la
colaboracion de entidades académicas habilitando su participaciéon en el proyecto PEA e

incorporando los conocimientos regionales a los estudios especificos del equipo técnico de YPFE.
Calegari (2010).
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Figura 2. a) Cuencas sedimentarias evaluadas; b) Provincias firmantes del Acuerdo.

El PEA contd para su desarrollo con un presupuesto anual. En el periodo 2010-2017 en
trabajos de gabinete se consumieron més de 35.000 horas/hombre y unos 6 millones de dolares,
mientras que en trabajos directos de pozos y prospeccion geofisica se invirtieron unos 35 millones
de délares. A finales del 2012, se entregd a cada una de las provincias firmantes, un informe
técnico que reflejo, segun la vision y criterios de YPF, el potencial exploratorio remanente con
recomendaciones y conclusiones.

Como resultado de los mismos, YPF presentdé numerosas Iniciativas Privadas, lo que derivé
en varios llamados a licitacién de permisos exploratorios, como por ejemplo las licitaciones de
Salta, y Rio Negro que permitieron la incorporacién de los bloques Desecho Chico, Chelforé y
C° Manrique. También se firmaron extensiones del Acuerdo de Colaboracién en Chaco, Santa Fe

y San Juan, dado que fue necesario ampliar los estudios por la complejidad geoldgica del subsuelo.
METODOLOGIA

La concrecién del Plan se llevo a cabo mediante un flujo de trabajo que reunié la informacion
proveniente de tres importantes fuentes de datos, cuya integracidén al conocimiento geoldgico
regional permitio la elaboracion del informe final. (Fig. 3 ay 3 b).

Habiéndose fijado como objetivo principal la elaboraciéon de un mapa de oportunidades
exploratorias de todo el pais, se conformé un equipo multidisciplinario que fue el encargado
de llevar a cabo el anilisis técnico, para ello se decidid trabajar con todos los antecedentes,
principalmente exploratorios existentes en los archivos de YPF, lo que llevé en los primeros meses
a revisar, validar y clasificar por provincia y cuenca unos 57.000 informes técnicos, verificar el
set de perfiles y la ubicacidn geogrifica de mis de 15.000 pozos de estudio, exploratorios y de
extension, actualizar a formato digital, mas de 180.000 cintas magnéticas de informacién sismica

para poder reprocesarlas y/o utilizarlas en plataformas de interpretacién.
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Antecedentes informacion realizados
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Figura 3. a: Flujo de trabajo; b Detalle del flujo de trabajo.

Este cimulo de informacién fue geo-referenciada y puesta a disposicion para todo el equipo,
utilizando una plataforma Share Point MS, lo cual permitié un acceso ficil y dindmico (Fig. 4).
Paralelamente, para optimizar tiempos y recursos, se priorizé la conformacién de acuerdos y
convenios especificos con centros académicos nacionales y extranjeros y se recurri6 a la asesoria
de reconocidos consultores argentinos.

Esta decisién, permitié contar con el conocimiento metodoldgico y geoldgico de cada uno

de ellos. Fueron parte del PEA desarrollando diferentes proyectos, las Universidades Nacionales

ypfnet Plan Exploratorio Argentina Todoshossiios v 1 OF

La_i Plan Exploratorio Argentina
Inicio

Haga clic sobre el mapa para acceder a la provincia Objetivo Plan Exploratorio Argentina

El Plar} Exploratorio Argentlne/\, permitira conot/:er el & AUTORIDADES PROVINCIALES
potencial de reservas de petréleo y gas del pais y

verificar las posibildades de hallazago de B UNIVERSIDADES
hidrocarburos en el Mar Argentino. ® ver
La compafiia tiene previsto financiar todas las B comres
actividades que fueran necesarias para obtener
informacién de la totalidad de bloques exploratorios
que ain no fueron asignados por la Nacién o las O noTiCIAS YPF
provincias a ninguna compafiia y que podrian contener

nuevas reservas petroleras y gasiferas.

O contacros

‘/Generacién de un espacio comun, donde se reunid toda la
informacion existente en YPF, la aportada por las provincias y
la generada durante el desarrollo del Plan.

,/ (=) ‘/Permitié que todos los equipos de trabajo dispusieran y

/ compartieran la informacion.
o / ‘/Visualizaci()n geo referenciada de informes, pozos, datos

geofisicos, etc.

Figura 4. Plataforma de repositorio y manejo de la informacion.
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de Cordoba, La Plata, Buenos Aires, Tucuman, del Sur, San Juan, Rosario, Tecnoldgica Nacional
regional Concordia y Cuyo, Instituto Tecnoldgico Buenos Aires, el Instituto Francés de Petréleo
y los consultores D. Boggetti, M. Peréz, R. Hernandez, S. Barredo, C. Cingolani, G. Albanesi,
entre otros (Fig. 5).

Fue muy importante en una de las fases del Plan planificar la adquisicién de nuevos datos de
campo y de laboratorio dado que muchos de ellos deberian ser captados sobre rutas, en aquellas
provincias que permitieron el acceso, mientras que otros fueron adquiridos sobre dominio minero
operado por YPF.

Con respecto a los trabajos de laboratorio, se debi6 acondicionar y adecuar miles de metros
de recortes de perforacion y cientos de metros de testigos coronas, para poder efectuar nuevas
mediciones petrofisicas, petrologicas, de quimica analitica, quimio-estratigraficas, inclusiones
fluidas, dataciones, bioestratigrafia, etc. Aqui la participacién de Y-TEC tuvo un rol muy
importante, como asi también los numerosos laboratorios a los que se recurrié para la obtencién
de diferentes sets de datos, como LCV, GeoLabSur, Gema, GeoControl-FIT, INLAB, LA.TE.
Andes, Weatherford, etc.

Los trabajos de campo, enfocados principalmente a zonas de frontera se realizaron en diferentes
regiones del pais aprovechando el dominio minero operado por YPF al 100% o asociados en
UTE’s. De esta manera fue posible registrar sismica 2D en los Bolsones del Bermejo y Pagancillo
en la provincia de La Rioja, sismica 3D en la subcuenca tridsica de Los Tordillos, provincia de

Mendoza, prospeccién por medio de métodos potenciales (Gravimetria, Magnetometria, MT,

Convenio UNT YPF
Relevamiento Geolégico -Estructural
Provincia de Tucuman

e
NAL BASIN STUDY FORTHE 1 £
PARANA BASN | }

ALLE DE CHORON RANCAS Y BORDE ORIENTAL DE LA
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r Petrolero R el LY Convenios de Colaboracion
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Centros de Investigacion.

Lider del Proyecto Dra. Silvia Barredo
Colaboradores: Lic. Marina Drosina.
Investigador externo Dr. Guillermo Ré (Instituto Geociencias
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Figura 5. Centros académicos que contribuyeron con los proyectos del PEA.
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Geoeléctrica) en Formosa, Chaco, Santa Fe, Entre Rios, Corrientes, Misiones, Rio Negro, Chubut,
La Rioja y Mendoza.

Otra de las herramientas utilizadas, fue la prospeccion de gases y bacterias de suelos, aplicadas
en Santa Fe, Chaco, Santiago del Estero, Rio Negro, Mendoza, La Rioja y Chubut.

Los levantamientos geoldgicos fueron de gran utilidad para la construccién de modelos y
contribuyeron al conocimiento geoldgico de las cuencas. Se trabajé con esta metodologia en
la Precordillera de San Juan y La Rioja. En Tucumadn, en la cuenca de Santa Maria y Valle de
Choromoro -Trancas, en las Sierras Grandes y Chicas de Cérdoba, Sas. de Tandil y La Ventana
en Buenos Aires, levantamientos en los Andes Patagonicos Septentrionales, sur de Rio Negro y
norte de Chubut, Sa. de Lihuel Calel, La Pampa, Sa. de Chachahuén, Mendoza, mapeos de la
formacion Yacoraite en el dmbito de Tres Cruces, Jujuy, etc.

Con la premisa de optimizar los tiempos y costos en el anilisis de grandes extensiones, se
evalué el uso de Sensores Remotos. Para tal fin, se definié un érea piloto en la cuenca Neuquina
que cuenta con todo tipo de informacién del subsuelo y se contraté a una empresa la cual
aplico esta técnica ofrecida como “nuevas tecnologias en la prospeccion de hidrocarburos”. Los
resultados presentados no fueron los esperados ni convincentes desde el punto de vista geoldgico
ni prospectivo, por lo que se decidi6 no utilizarla la misma. También se adquirié informacién de
pozos y sismica de la Cuenca Norte de Uruguay y de sectores de la Cuenca Parand en Paraguay y
Brasil, datos de MT y gravimetria relacionada a la evaluacién del acuifero Guarani.

Todo este cimulo de nuevos datos fueron incorporados por los equipos de trabajo al andlisis
regional, reinterpretdndose unos 6.500 km? de sismica 3D y mas de 150.000 km de sismica 2D, de
la cual se reprocesd “in house” cerca del 25 %, aprovechando la experiencia de los profesionales y
el centro de reproceso, equipado con tecnologia de punta, con el que cuenta YPF.

Con respecto a la base de datos gravi-magnetométricos que cubren gran parte del pais, la
misma fue homogeneizada, reprocesada y reinterpretada, lo cual favoreci6 la comprensién de
extensas dreas donde no se cuenta con informacién sismica.

En la tabla de la figura 6, se puede visualizar un detalle de los principales trabajos realizados
en cada una de las provincias.

Las instancias internas de aprobacién técnica y de gestion, estuvieron a cargo de comités,
integrados por la alta Direccién de YPF, mientras que el seguimiento externo, fue ejercido por las

comisiones que cada provincia cred para el control y validacién del plan.
PRINCIPALES APORTES
Como resultado del trabajo realizado, se generd una gran cantidad de reportes técnicos,

generados por los laboratorios, asesores, universidades, etc., y los propios de YPF, los cuales

tuvieron su base en el andlisis que se efectué fundamentalmente sobre dos modulos: el geoldgico
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Figura 6. Tabla resumen de las principales tareas realizadas por provincias.

y el geofisico. En el presente trabajo, sélo se describirdn algunos de los resultados obtenidos, el
resto puede ser consultado en los informes presentados a cada una de las provincias firmantes.

El atado del dato geoldgico con la sismica permitié la generaciéon de mapas estructurales en
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tiempo y en profundidad de los principales markers-objetivos de cada una de las zonas analizadas.
En la figura 7, se pueden visualizar a modo de ejemplo, varios de los planos construidos por los

diferentes equipos de trabajo.

La Pampa - R. Negro: Chelforo

B ERER T

~ Santa Cruz: Oeste de CGSJ | N s Saltay Formosa: Lomas de Olmedo
l i

Isderono reterdo al basamento ©

uy: Tres Cruces————

Figura 7. Ejemplos de los numerosos planos estructurales en tiempo y profundidad confeccionados.

Como resultado del analisis de toda la informacién y aplicando diversos criterios, basados
fundamentalmente en el reconocimiento en cada una de las dreas, de los elementos y procesos
que conforman un Sistema Petrolero (SP), se gener6 un ranking de cuencas/subcuencas, el cual
permitié desafectar numerosas regiones o sectores de las provincias de Jujuy, Salta, Tucumain,
Formosa, Cérdoba, Catamarca, este de La Rioja, centro de Corrientes, sur de Santa Fe, gran parte
del territorio de la prov. de Buenos Aires, este de La Pampa, centro de Santa Cruz, San Luis, etc.
y asi, focalizar el trabajo en aquellas que tuvieron una mejor posicién en el mismo.

Con el resto de las Cuencas, se hizo una interpretacién de mayor detalle, construyéndose
para cada una de ellas, mapas de plays, los cuales permitieron visualizar las dreas con mayores

oportunidades.
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Aportes en Cuenca Chacoparana

Se pudieron confeccionar a partir de la integracion de toda la informacién geofisica y de pozos,
planos estructurales al basamento e is6pacos de las principales secuencias. Esto permitié conformar
mapas paleogeograficos que fueron la base para los modelados realizados en colaboracién con
el Instituto Frances de Petréleo (IFP). Olivieri (2010-2012); Salinas (2010-2012); Reinante et al.
(2014); Dominguez, et al. (2016), Conforto et al. (2017). (Fig 8).
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Figura 8. Planos elaborados con toda la informacién disponible.

Otro de los aportes, fue la confeccién de planos por parte de profesionales y alumnos de
la Universidad Tecnoldgica Nacional (UTN) sede Concordia, a partir de la interpretacién de
imégenes satelitales y apoyo de campo, los cuales reflejan los controles que ejercen las estructuras
del subsuelo sobre la geomorfologia fluvial en el dambito de la prov. de Entre Rios. Convenio YPF-
UTN, Silva Busso y Machado (2012) (Fig 9).

Dada la peculiar historia del pozo San Cristdbal es-1 (SC.es-1) perforado en el centro oeste de la
provincia de Santa Fe entre los afios 1933 y 1935, se decidié aplicar la técnica de analisis de inclusiones
fluidas sobre niveles de areniscas asignadas al Jurasico con el fin de corroborar si las impregnaciones de
hidrocarburos descriptas en informes de aquella época tenian algtin grado de verosimilitud. En el legajo
del pozo, se describe que el mismo fue ubicado en las inmediaciones de la estaciéon del Ferrocarril
Central Norte, a partir de un dato proveniente del Pozo N°8, perforado entre los afios 1912 y 1914
dentro del plan de perforaciones profundas impulsadas por el Ministerio de Obras Pablicas. El doctor
Frenguelli, en su trabajo La Geologia de Entre Rios del afio 1920, describe la columna estratigréfica

atravesada, mencionado que el tramo 1.358-1.384 mbbp estd conformado por areniscas petroliferas.
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HIDROGRAFICAS
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DE LA PROVINCIA DE ENTRE RIOS (Gﬁ%lm
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Figura 9. interpretacion de imagenes y control de campo en la Provincia de Entre Rios.

Este acontecimiento también quedé documentado en los diarios de la época, los cuales describen
que durante la perforacién del sondeo se recuperd agua con abundante petréleo. Esta informacién
puede consultarse en el siguiente sitio: (http://www.santafe.gov.ar/hemerotecadigital/diario/) y
en publicaciones realizadas por el periodista O. Giussani, oriundo de la ciudad de San Cristébal.

YPF, logré perforar y documentar con el pozo SC.es-1, la presencia de estos niveles psamiticos
a profundidades similares y con manifestaciones de hidrocarburos. Al igual que en el pozo anterior,
por causas tanto operativas como de logistica no se pudo entubar ni evaluar correctamente el sondeo,
el cual fue abandonado temporariamente. En mayo de 1936, tuvo un evento de surgencia, en el cual
pudo recuperarse agua con hidrocarburo de bajo grado AP El Ing. Benasar encargado del laboratorio
industrial n® 29 de YPF, realiza el andlisis de las muestras y las compara con el anélisis del afio 1913,
llegando a la conclusion de que se trataba de muestras de petr6leo de similares caracteristicas, Calegari
et al (2016). Posteriormente en el afio 1945, YPF perfora el sondeo San Cristobal es-3 a tan sélo 800
metros y no constata manifestaciones de petréleo lo que lleva a decidir el abandono del proyecto
exploratorio. Varios afios después, los doctores Padula y Mingram en 1969, hacen una reevaluacién
de este sector de la Cuenca y desestiman estos datos por considerarlos dudosos o erréneos.

El resultado de la aplicacion de esta técnica demostrd la presencia de numerosas inclusiones
fluidas las cuales indican la presencia de hidrocarburos con posible biodegradacién (Fig. 10).
(Fluid Inclusion Technologies, Inc., 2015).
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Figura 10. Pozo San Cristobal-1, perfil (SP-R), reporte Inclusiones Fluidas, Titulos de diarios del afio 1934.

Preco

rdillera de San Juan

Se realizaron mapeos geoldgicos y levantamientos de perfiles de detalle en el ambito del Valle

de Jachal y zonas aledafias, lo que permiti6 profundizar estudios anteriores sobre las caracteristicas

oleogenéticas de las rocas peliticas-carbondticas de la formacién Gualcamayo. Los analisis

realizados sobre numerosas muestras, han permitido identificar la presencia de kerégenos de tipo
IIy ITI/IV, con porcentaje interesante de COT. Pérez e al. (2011, 2015, 2017). El reprocesamiento
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Figura 11. Grifico de Van Krevelen de muestras de la Fm. Gualcamayo y Nuevo modelo geoldgico-estructural propuesto para el
ambito de Precordillera. Modificado de Manceda ez a/.(2015) y Constantini ez al (2015).
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y pasaje a profundidad de todo el set de sismica 2D disponible, sumado a los datos de campo,
permiti6 proponer un nuevo modelo estructural para la conformacién de las Precordilleras Central
y Oriental, con el cual es posible interpretar la existencia de una zona Triangular entre ambas.
Manceda ez al. (2015), Constantini et al. (2015) (Fig. 11).

Perforaciéon de Pozos:

En el periodo 2010/2015, se lograron perforar dentro del presupuesto asignado al PEA, los
siguientes pozos: Ansilta es-1, en el bolsén de Tamberias, San Juan; Guandacol es-1, Bolsén del
Bermejo, La Rioja; Las Coloradas es-1, Cuenca de Cafiadén Asfalto, Chubut; Los Retofios x-1 y
Chanar Brea x-1, Subcuenca Los Tordillos, Mendoza.

Ademas del esfuerzo técnico para conformar los modelos prospectivos, es de destacar el
armado de la logistica que permiti6 perforar en locaciones remotas a los centros de operaciones.

Esto, signific un trabajo de estrecha colaboracién entre los distintos sectores de YPF, sus
contratistas y los diferentes organismos nacionales, provinciales y municipales que permitieron
llevar adelante la operacién. Ese trabajo en equipo fue el que permitié lograr operaciones sin

pérdidas de horas y sin conflictos socio-ambientales.

Provincia de San Juan

YPE.SJ.An.es-1 (Ansilta). Fue perforado en el departamento Calingasta en al afio 2011 y se
constituyd en el primer pozo de estudio en el Bolsén de Tamberias. Su principal objetivo fue el
de conocer el relleno sedimentario y verificar si existian en el subsuelo, secuencias de edad Tridsica

similares a las prolificas de la Cuenca Cuyana y ricas en contenido organico como las existentes en

snoy  wpd
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Figura 12. Pozo Ansilta es-1, perforado en el Bolson de Tamberias, 2011.
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los afloramientos de Rincén Blanco (Fig. 12). Con una profundidad final de 2.507 mbbp, atraveso
una columna asignada al Paleozoico Superior y una escasa secuencia con Trisico y Terciario
en el tope de la misma. El intervalo asignado al Trisico contiene tobas vitroclasticas rojizas y
anaranjadas que podrian corresponder en realidad, al Grupo Choiyoi (Permo-Tridsico).

Las esporas encontradas en un testigo en la profundidad de 1.512 metros y en intervalos
de cutting 1.760 a 1.792 y de 1.926 a 1.960 metros, indican que estos niveles corresponden al
Carbonifero Tardio - Pérmico Temprano, Ottone (2011). Estado final: Pozo de Estudio Terminado.

Provincia de La Rioja

YPE.LR.G.es-1(ST) (Guandacol), fue perforado en el departamento Villa Unién en el afio
2013. Es el primer pozo de estudio en el sector norte del Bolsén del Bermejo y el segundo en
toda la provincia. Su principal objetivo fue el de investigar la columna sedimentaria que rellena
el sector norte del Bolsoén y de comprobar la existencia, riqueza organica y grado de madurez de
niveles peliticos asignables a la formaciéon Gualcamayo de edad Paleozoica.

El pozo llegd a una profundidad final de 3.700 mbbp., sélo atraves6 secuencias de edad
cuaternaria y terciaria, compuestas principalmente por la formacién El Corral (Conglomerados
calcareos) y formacién Rio Jachal (Conglomerados Polimicticos). Estos espesos paquetes
presentaron altas velocidades de transito, las cuales se desconocian, lo que llevo a confeccionar una
prognosis que en la practica no se cumplio. Ademas, debi6 hacerse un side-track por operaciones
con pesca negativa.

A partir del set de perfiles registrado en la profundidad de 3.700 mbbp, se recalcularon
las prognosis de las secuencias de edad paleozoicas, estimdndose que el tope de las mismas se
encontraria a profundidades superiores a los 5.000 mbbp., por lo que se decidi6 cortar con la
perforacién y hacer el abandono definitivo del sondeo. Estado final: Pozo de Estudio Terminado.
(Fig. 13).

Provincia del Chubut

YPF.Ch.LCo.es-1 (Las Coloradas), perforado por la UTE Gan Gan-YPF-Wintershall, en el
departamento Telsen en el afio 2011.Tercer pozo de estudio en la cuenca de Cafiadén Asfalto. Se
encuentra ubicado a 70 km al este del pozo Gorro Frigio es-1 (descubridor). El principal objetivo
fue el de investigar la columna sedimentaria que rellena uno de los depocentros que conforman
la cuenca y de comprobar la existencia, riqueza orgdnica y grado de madurez de niveles peliticos
asignables a la Fm. Cafiadén Asfalto.

El pozo Las Coloradas es-1, tuvo una profundidad final de 2.065 mbbp y atraves6 dep6sitos

asignables en edad a la Fm. Cafiadén Asfalto Superior, segtin los estudios realizados por Delpino
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et al. (2013) sobre el cutting y testigo corona las facies mayoritariamente son volcanicldsticas y no

se constataron niveles de calizas ni de pelitas negras.
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Figura 13. Pozo Guandacol es-1, perforado en el sector norte del Bolson del Bermejo, 2013.

Condicionada por la extensa y espesa cobertura volcanica, la region norte de la cuenca carece

de un buen registro sismico, lo que dificulta enormemente el armado del modelo geoldgico y

prospectivo para cada uno de los distintos depocentros que la conforman. Estado final: pozo de

estudio terminado (Fig. 14).

Pozo Las Coloradas es-1

[

Figura 14. Pozo Las Coloradas es-1, perforado en el sector centro norte de la Cuenca de Cafiadon Asfalto, 2011.

Provincia de Mendoza

34

Lossondeos YPF.Md.LoRe.x-1 (Los Retofios) e YPF.Md.ChBr.x-1 (Chafiar Brea), fueron perforados
por la UTE YPE-SINOPEC, en el departamento La Paz, provincia de Mendoza en el afio 2015.
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Los mismos se encuentran en la Subcuenca Tridsica Los Tordillos, ubicada en el sector
oriental de la provincia de Mendoza. El principal objetivo de ambos sondeos fue el de confirmar
la existencia y eficiencia de un Sistema Petrolero denominado Potrerillos-Potrerillos, sobre dos
estructuras definidas mediante sismica 3D, a partir del descubrimiento acontecido en el afio 1969
mediante el pozo Los Tordillos Oeste es-1.

El pozo LoRe.x-1 tuvo una profundidad final de 1.758 mbbp. y el ChBr.x-1 de 2.300 mbbp.
Ambos documentaron niveles permeables con saturaciones de hidrocarburos en la formacion
Potrerillos, los cuales fueron estimulados hidrdulicamente, comprobandose interesantes caudales,
pero con bajos porcentajes de petroleo.

En base a la informacién adquirida y a los resultados obtenidos se puede afirmar que el Sistema
Petrolero Potrerillos-Potrerillos, si bien estd activo es muy poco eficiente. Se interpreta que pudo
haber una primera etapa de migracién y entrampamiento durante el Trisico la cual fue afectada por
la implantacién de cuerpos intrusivos y fallamiento los cuales produjeron la ruptura de los sellos
y la pérdida de volumenes de hidrocarburos. Una segunda etapa de generacion favorecida por la
actividad ignea no proporciono el suficiente volumen para el llenado de las trampas. Schiuma et al.

(2015). Estado final: pozos exploratorios terminados y abandonados (Fig. 15).
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Figura 15. Pozo Los Retofios x-1, perforado en la subcuenca Los Tordillos, 2015.

CONCLUSIONES

Se conformé un equipo multidisciplinario de alto rendimiento que volcé toda su experiencia
en la evaluacién de cada una de las cuencas, cumpliendo con los plazos fijados y las exigencias
técnicas lograndose integrar Industria, Gobierno y centros de estudios e investigacion.

Los resultados del esfuerzo técnico-econémico realizado por YPF, se vio plasmado en la
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identificacion de oportunidades, la mayoria de las cuales pudieron ser canalizadas por medio de
Iniciativas privadas que desembocaron en llamados de licitacién y la incorporacién de nuevo
Dominio Minero.

Con la ayuda de los centros académicos y asesores se avanzé en el conocimiento de la geologia
de numerosas comarcas aportando mapeos, perfiles estratigraficos de detalle, y cientos de muestras
con sus respectivos sets de analisis.

Se densificaron los datos de gravimetria y magnetometria en el nordeste del pais, especialmente
en la region de la Mesopotamia. Estos nuevos datos, sumados al reproceso de un gran volumen
de informacion simica y a la reinterpretacion de toda la informacion, sirvieron para el armado del
modelo geoldgico y del modelado del sistema petrolero de la Cuenca Chacoparana.

Se propuso un nuevo modelo evolutivo para las Precordilleras Central y Oriental en la
provincia de San Juan, lo que permite interpretar la existencia de una posible Zona Triangular.

Los pozos de estudio perforados aportaron valiosa informacién sobre la geologia de las

cuencas, lo que permitié ajustar modelos y redireccionar esfuerzos.
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