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ABSTRACT

From the interpretation of the 3D seismic record in the study area Cerro Cuadrado, of the northern
region of Santa Cruz province, in the folded belt area of the San Jorge Gulf Basin, the existence of
paleovalleys with sedimentary fill corresponding to Paleogene is postulated. A basal reflector was
interpreted as reference surface to the mentioned features. The horizontalization of the 3D seismic
volume from this horizon allows to interpret the erosive surfaces and the morphology of the drainage
network, both in the seismic sections and in the horizon time slices.

Although it is necessary to continue studying to fully understand the controls that generated the
incision and the prospectivity of them, it can be said that its generation may be related to upstream
controls. The main characteristics of the paleovalleys, such as geometry, orientation, dimensions
and their relevance as a possible oil evaluation opportunity for this sector of the Gulf of San Jorge
Basin are described.

Incised valleys form stratigraphic plays in different basins around the world, so they should be
considered as an attractive opportunity for oil evaluation.

INTRODUCCION

El 4rea de estudio Cerro Cuadrado estd ubicada en el norte de la Provincia de Santa Cruz,
Argentina, aproximadamente entre la latitud 46°12" S y 46°26” S y la longitud 69°28" W y
69°18" W. Se localiza dentro del ambito de la faja plegada de la Cuenca del Golfo de San Jorge,
aproximadamente a 70 Km al noroeste de la ciudad de Las Heras (Fig. 1 y 2).

Abarca una superficie total de 501 km? y forma parte de tres dreas de concesién: Los Perales-
Las Mesetas, El Guadal-Lomas de Cuy y Cerro Piedra-Los Sauces-Guadal Norte, todas ellas
operadas por la Cia. YPF S.A., hasta su fecha limite de concesién en el afio 2042.

El 4rea cuenta con 13 pozos perforados entre los afios 1977 y 1995. Si bien algunos de ellos
comprobaron hidrocarburos por ensayos, ninguno de estos fue puesto en produccién; por lo
tanto, no hay una produccién acumulada en el bloque. En la actualidad todos los pozos del area
se encuentran abandonados.

La totalidad del 4rea de estudio estd cubierta por sismica 3D adquirida en 2016. El producto

final del procesamiento de dicho cubo fue la clase sismica PSTM con interpolacién 5D sobre

IAPG - |Instituto Argentino del Petréleoy el Gas 713



IAPG - |Instituto Argentino del Petréleoy el Gas

la cual se realizo la interpretacién sismoestratigrafica en la que se postula un hipotético sistema
petrolero en el relleno de paleovalles Paleocenos. En el presente trabajo, reservorio, migracién y
trampa se mantienen como hipdtesis mientras que roca madre y sello son elementos probados en
el 4rea de estudio (Tabla 1).

Figura 1. Ubicacion del area Cerro Cuadrado en la Cuenca del Golfo de San Jorge, provincia de Santa Cruz.

GEOLOGIA DEL AREA

Los pozos del drea han atravesado las formaciones Chenque, Sarmiento, Rio Chico y Salamanca
del Terciario y las unidades correspondientes al ciclo sedimentario Chubutiano (Feruglio 1949;
Hechem et al., 1990), formaciones Bajo Barreal, Castillo y Pozo D-129, verificando la continuidad
de los cuerpos arenosos productivos de dreas adyacentes. Los resultados obtenidos en los sondeos
del 4rea generan una buena perspectiva, pudiendo encontrar acumulaciones de hidrocarburos en
posiciones estructuralmente favorables.

El Grupo Chubut (Fig. 3), unidad productiva en el 4rea, tiene un desarrollo que oscila entre
1800 m y 1200 m, con un promedio de 15% de clasticos gruesos, conformados en un 70 a 90%
por bancos de arenisca. La Formacién Pozo D-129 (Lesta, 1968) es la unidad mas antigua del
grupo, dominada por sedimentitas clésticas finas, en menor medida mediana, con importante
contribuciéon de componentes piroclasticos (en esta zona de la cuenca) y en menor medida de
carbonatos. Tipicamente cumple el rol de roca generadora de hidrocarburos, no obstante, en
determinados yacimientos aledafios se comporta también como reservorio.

La Formacién Castillo (Ferello ez al. 1950 en Lesta ez al. 1972), compuesta por tobas, escasas

pelitas y areniscas de ambiente fluvial, tiene un espesor promedio de 600 m al oeste del 4rea y de
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Figura 2. Ubicacion del area Cerro Cuadrado en el ambito de la Faja Plegada, a 70 km de Las Heras, Santa Cruz, Argentina.
(Sylwan et al., 2011)

hasta 800 m al este. Sus capas de areniscas promedian 2,5 m a 3 m de potencia, con un incremento
hacia el este y con una porosidad media de 16%. Esta formacion representa un episodio de gran
participacion piroclastica en la cuenca y por ende la fraccién epiclastica gruesa muestra abundante
matriz tobdcea que afecta a ciertos parimetros como la porosidad y la permeabilidad, los que
condicionan en definitiva la posibilidad de almacenar fluidos; esta situacion es variable, existiendo
zonas donde la mayor relacién epicldstica/pirocléstica confieren a la roca mejores caracteristicas
petrofisicas.

La Formacién Bajo Barreal (Ferello ez al. 1950 en Lesta ef a/ 1972) conformada por fangolitas,
areniscas y escasas tobas de ambiente similar a la anterior (aunque con mucha menor participaciéon
pirocléstica) aumenta su espesor de 1000 m al oeste hasta 1100 m en el este, con bancos de
areniscas de 3,5 m a 7 m de potencia y porosidad promedio de 22% a 25%. Los niveles arenosos
de esta unidad presentan granulometria mediana hasta conglomerddica, en general de regular
seleccion, cuarzo-liticas y con matriz arcillosa, confiriéndole a la roca variables caracteristicas
petrofisicas, con evidencias de procesos diagenéticos de cementacién y disolucion.

Suprayacen a este grupo, en discordancia, rocas de edad terciaria, representadas en forma
ascendente por las formaciones Salamanca, Rio Chico, Sarmiento y Chenque. En conjunto las
unidades terciarias presentan un espesor promedio de 600 m para la zona de Cerro Cuadrado,
sin embargo, el espesor promedio regional varia entre los 400 m y 1300 m dependiendo de su
posicién en la cuenca.

La Formacién Salamanca, descripta originalmente por Thering (1903 en Feruglio, 1949), esta

compuesta por areniscas gruesas a conglomeradicas finas, con participacién de cuarzo, glauconita
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y liticos, posee cemento calcireo y matriz tobdcea, también presenta aisladas intercalaciones de
limolita y arcilita, y escasos bancos de carbon. Esta unidad representa la primera ingresién marina
del Atlantico en la cuenca (Nocioni, 1993), y sus caracteristicas litoldgicas varian ampliamente
dependiendo de la posicién de la linea de costa al momento de la depositacién (Lesta ez al. 1980). Su
edad Maastrichtiano-Daniano fue determinada mediante estudios micropaleontolégicos (Méndez
1966, Bertels 1975) y palinolégicos (Archangelsky, 1973). Su porosidad en zonas productivas es
del orden del 30% (Gonzalez et al. 2002), y su espesor oscila entre los 20 y 120 m. Esta unidad
contiene una capa de arenisca glauconitica productora de hidrocarburos en el flanco norte de la
cuenca.

Continuda la Formacién Rio Chico, (Feruglio 1929) del Paleoceno superior (Simpson 1935)
que en la zona de Cerro Cuadrado esta conformada por arcilitas pardas, rojizas y gris verdosas, con
intercalaciones de areniscas finas a gruesas, con matriz arcillosa. Contiene también una fraccién de
limolita y tobas. El ambiente de depositacién dominante es fluvial (Andreis ef al. 1975; Legarreta;
Uliana 1994; Krause ez al. 2010, Raigemborn ez al. 2010, Foix ez al. 2013a), con el desarrollo de
abundantes paleosuelos hacia el borde de cuenca (Legarreta y Uliana 1994 y Krause ez al. 2010).

La Formacién Sarmiento (Spalletti y Mazzoni 1979) del Eoceno al Oligoceno superior
(Pascual et al. 1965) esta representada por arcilitas amarillentas, pardas y gris verdosas, posee una
fraccion tobacea importante a la que se le suma una fraccién arenosa en menor proporcion. Segun
Spalletti y Mazzoni (1979), la acumulaciéon de los sedimentos se habria producido en extensas
planicies a partir de caida de tefras.

La Formacion Chenque (Bellosi, 1987) aflorante, también llamada ciclo Patagoniano
(Zambrano y Urien, 1970), consiste en areniscas medianas a gruesas y arcilitas gris verdosas.
Incluye depésitos de una nueva transgresion atlantica, representando un ambiente marino litoral
y neritico. La edad de esta unidad estd dada entre el intervalo Oligoceno superior — Mioceno
inferior (Bellosi, 1990). Esta se deposit6 sobre la Fm. Sarmiento o sobre la Fm. Rio Chico. Esta
unidad es en parte coetdnea a la seccién superior de la Fm. Sarmiento (Miembro Colhueapense),
depositada en profundos valles incisos (Bellosi ez al. 2002).

Localmente, la estructura estd caracterizada por un suave pliegue sinclinal cuyo eje longitudinal

se extiende en direccion NNE-SSW (Ver corte sismico en Fig. 5 a).

METODOLOGIA

Este estudio comprende la interpretacion sismica 3D del marco estructural y de los niveles
estratigraficos correspondientes al Pale6geno del drea de interés y la descripcion de estos, donde
se lograron identificar rasgos erosivos, que fueron atribuidos a valles incisos. Seguidamente,
se interpreté una superficie correspondiente al reflector sismico en amplitud, continuo y mas

préoximo a los rasgos mencionados, que representa el nivel basal hasta el cual han actuado los
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Figura 3. Columna estratigrafica de la Cuenca del Golfo de San Jorge, de la Hoja Geologica Escalante 4569-1, SEGEMAR, junto
con detalle de los intervalos de interés en el presente trabajo.

procesos erosivos, generadores de los valles. Dicha interpretacion fue utilizada como superficie
de referencia para la horizontalizacién de secciones, posibilitando de esta manera la visualizacién
en planta (horizon time slice) de los rasgos erosivos y su relleno sedimentario a diferentes niveles
temporales (ver Fig. 6).

La interpretacion de la superficie de referencia para la horizontalizacién, inmediatamente
subyacente a los rasgos erosivos, se realizo cada 25 metros, es decir, con un distanciamiento de una
linea sismica, de acuerdo con las dimensiones del bin del cubo sismico (25 m x 25 m).

La morfologia y dimensiones de los rasgos descriptos han sido definidas en secciones sismicas

verticales y horizontales.
RESULTADOS

La morfologia de los reflectores sismicos en seccién y en horizon slice (Fig. 4, 5 y 6), permite
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identificar e interpretar una superficie discordante y erosiva atribuida al Paleoceno (Fm Rio Chico),
que delimita amplios y profundos valles incisos, con una superficie aproximada de 42 km? totales,
con los correspondientes depdsitos sedimentarios entre valles, localizados aproximadamente a
unos 320-450 mbnt, profundidad correspondiente al intervalo comprendido entre los 280-400 ms.

Mediante el mapa isocronopaquico que comprende el espesor entre la superficie discordante
y un nivel de referencia (Fig. 5), se determinaron espesores y se estimé la profundidad de los
paleovalles. En funcién de una velocidad promedio para dicho sector de la columna estratigréfica
de 2300 m/s, la profundidad méaxima de los paleovalles alcanza 70 ms [TWT] que se traduce en
aproximadamente 80,5 m de espesor estimado.

Se han contabilizado un total de 30 valles incisos terminales, cuyas dimensiones oscilan entre
los 280 y 2500 m de longitud, con un promedio de 860 m, y anchos que varian desde los 75 m a
los 345 m.

2470000

Figura 4. Horizon slice de amplitud sismica localizado 19 ms por arriba del plano de referencia, en el Cubo sismico Cerro Cua-
drado. La interpretacion estd acotada a la presencia de ciclo sedimentario Terciario en el area de estudio.

Se distingue un sistema principal de valles colectores orientado en direccién SE-NW, con
un sistema de valles de segundo orden orientado en direccién tangencial al principal (Fig. 7). Los
paleovalles mencionados no han sido atravesados por ninguno de los 13 pozos perforados hasta

el presente en el area del cubo Cerro Cuadrado.
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En seccion horizontal se pone de manifiesto un patrén dendritico bien definido; conducente
a suponer la ocurrencia de procesos erosivos, preponderantemente controlados por la
paleotopografia. En la actualidad también se pueden distinguir en superficie rasgos generados por

procesos erosivos similares, en las inmediaciones del area de estudio (Fig. 8).

2468000
2476000

Figura 5. a y b) Seccion sismica horizontalizada al nivel de referencia (negro) en la que se observa la profundidad en TWT de
los paleovalles. c) Mapa isocronopéaquico entre la superficie discordante erosiva y el nivel de referencia, interpretado como la
profundidad hasta la cual se produjo la incisién.

Asimismo, dichos rasgos erosivos pueden ser usados para determinar la direccion de transporte
sedimentario y el patrén de dispersién sedimentario (Schumm et al., 1984). Los valles incisos
desarrollados en diferentes levantamientos o en diferentes posiciones durante un levantamiento
pueden variar en escala y tipo dependiendo de la litologia subyacente, paleotopografia y duracién
de la denudacién (Hongtao Zhu ez al., 2014).

Hongtao Zhu describe diferentes tipos de valles incisos para las secuencias Paledgenas del
oeste del sag de Bozhong, China, segun su morfologia externa, la configuracién de los reflectores
que conforman su relleno y su distribucion espacial. De acuerdo con esta descripcion, los valles
incisos presentes en Cerro Cuadrado podrian incluirse dentro de los tipos “U” (Fig. 9).

Los valles incisos tipo “U”, se desarrollan en etapas maduras de paleocanales y a menudo
ocurren en los segmentos medios de paleocorrientes; se caracterizan por patrones de apilamiento
de estratos, tanto lateral como vertical. El patron de apilamiento lateral indica frecuente migracién
lateral de canales, mientras que los patrones de apilamiento vertical representan canales estables.
Estos valles tienen fuerte energia hidrodindmica para transportar sedimentos (Schumm e al., 1984),

que se infieren por su alta madurez, buena seleccion y alta redondez (Hongtao Zhu ez al., 2014).
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Seagssass 1)

perficie de referencia para la horizontalizacién (celeste), que corresponde aproximadamente al nivel basal
hasta el cual tuvieron relevancia los procesos erosivos, que generaron los valles. c) Idem, horizontalizada
a la superficie de referencia (celeste). Ver orientacién en plano.

Figura 6. a) Secci6n sismica de orientacion SW-NE donde se observan los rasgos erosivos atribuibles a
valles incisos. b) Idem, con interpretacion de superficie de erosion (azul) que delimita los valles incisos, su-
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En resumen, la morfologia de los valles incisos generalmente cambia secuencialmente de V
a Uy de ésta a W desde el area fuente de sedimentos, y desde las etapas tempranas a tardias de la

evolucién de una cuenca (Hongtao Zhu ez al., 2014).

4874000
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Figura 7. a) Horizon slice de amplitud sismica localizado 7 ms por arriba del plano de referencia, en el cubo sismico Cerro
Cuadrado. b) Horizon slice de amplitud sismica localizado 11 ms por arriba del plano de referencia, en el cubo sismico Cerro
Cuadrado. En color celeste se observa la interpretacion de los rasgos erosivos atribuidos a valles incisos. Las flechas rojas sefialan
la orientacion y sentido de los sistemas de valles colectores incisos, principal (SE-NW) y secundario (NE-SW).

o, e A

Figura 8. a) Imagen satelital del area de estudio. Se observa la topografia y cauces actuales erosionando el terreno. b) Idem, con
la imagen superpuesta de la interpretacion de los paleovalles incisos paleocenos.
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Figura 9. Morfologia tipica de los valles incisos de las secuencias Pale6genas del oeste del sag de Bozhong, China, mostrando
las configuraciones de los reflectores que conforman el relleno de los valles y la forma de los reflectores externos. Tomado de
Hongtao Zhu ¢t al., 2014. Los valles incisos interpretados en Cerro Cuadrado pueden incluirse dentro del tipo “U”.

DISCUSION

Los valles incisos conforman plays estratigraficos en distintas cuencas en todo el mundo, por
lo que deben ser considerados como potenciales objetivos de exploracién en el futuro del Flanco
Oeste de la cuenca del Golfo de San Jorge.

Un ejemplo de ello es Pennsylvanian Booch Sandstone, en Oklahoma, donde los mejores
reservorios fueron depositados como rellenos de valles incisos (Suneson, 2009). Hay numerosos
campos petroleros productivos de dichos niveles, la mayoria de ellos producen de los tributarios
incisos més delgados y no de canales principales de mayor espesor. Muchos de estos campos
presentan trampas puramente estratigraficas (Conybeare, 1976).

Entre otros ejemplos, se pueden citar los valles incisos de la Cuenca del Maestrazgo, Espaiia,
del Aptiano, en las cercanias del valle del Ebro, y los de Cuillas del Valle, La Lora, Cantabria y
Palencia, del Albiano superior de la subcuenca de Galve (Peropadre, ez al. 2008).

Asimismo, en la Sierra de los Colorados, La Rioja, Argentina, el contacto entre las formaciones

Vinchina y Toro Negro esté representado por superficies de erosiéon que conforman valles incisos
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(Limarino, ef al. 2010). Otro atractivo ejemplo se puede hallar en el delta de Mahakam, en el
offshore de Kalimantan, Indonesia. Alli se combinan procesos de sedimentacion en determinadas
partes del sistema deltaico y procesos erosivos en otros sectores del mismo sistema. En dichos
sectores es notorio el patrén dendritico caracteristico de la accién de procesos erosivos, formando
valles incisos que se vislumbran en el registro sismico (Brown, 2011). Un claro ejemplo del patrén
de drenaje dendritico puede observarse en el sur de la plataforma marina de Java, donde canales
se asocian a numerosos valles incisos tributarios (Fig. 10).

Si bien es necesario continuar el anélisis para evaluar los controles que generaron la incisién,
se puede decir que la formacion de estos valles incisos puede estar relacionada a diferentes procesos
aguas arriba de la zona estudiada, como el levantamiento de los margenes de la cuenca y de la
faja plegada de San Bernardo, que tiene su expresién de subsuelo en las inmediaciones de Cerro

Cuadrado en los anticlinales Aguada Bandera y Perales.

Figura 10. Seccidén horizontal a 96 ms subsea, registrada en el offshore de la plataforma de Java, Indonesia. Notese el patron
dendritico de los cafiadones incisos. (Posamentier, 2001).

Para el tiempo de generacion de dichos valles incisos, donde la erosién es el proceso
predominante, la linea de costa se hallaba al este de los mismos (Océano Atlantico). Al igual
que en esta cuenca, en varias cuencas sedimentarias del margen pasivo Atlintico, existe una
distribucién muy amplia del registro sedimentario durante el Paleoceno Superior, depositado
durante un estadio regresivo regional (Malumian, 1999).

Los rellenos de valles incisos presentan una arquitectura estratigrafica compleja, comunmente

la relacion: ancho /espesor es inferior a 200:1 (Catuneanu, 2006). Los rellenos de valles incisos
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pueden funcionar como potenciales reservorios de alta calidad (Wright and Marriot, 1993; Khan
y Tewari, 2011). Los reservorios que tipicamente conforman los rellenos de un valle inciso pueden
variar desde fluviales a estuarinos hasta completamente marinos.

En el 4rea de estudio la discordancia erosiva que delinea los paleovalles estd situada cercana
a la porciéon cuspidal de la Fm. Rio Chico, por esta razén, las sedimentitas de dicha formacién
formarian en parte del relleno de estos. También es posible la presencia de una fraccién piroclastica
en su relleno, perteneciente a las tobas y chonitas de la Fm. Sarmiento, presente en el area, aunque
en menor medida, segiin descripciones de cutting de pozo. A su vez, una fraccién del relleno
cuspidal de los valles incisos posiblemente esté representada por los primeros depositos de la
transgresion marina del Oligoceno, proveniente del Atlantico.

Por su parte, los sellos en el tope de los valles incisos estarian constituidos tanto por la
fraccién fina depositada por sistemas fluviales, como podria ser el caso de facies de planicie de
inundacién; los dep6sitos volcaniclasticos de la Fm Sarmiento; como asi también por sedimentos
finos de origen marino. Este ultimo caso podria estar funcionando en el area de estudio, debido a
la presencia de las pelitas de la Fm. Chenque suprayacente.

Segun la interpretacidn sismica, las truncaciones generadas por la discordancia erosiva ponen
en contacto el relleno de los valles mencionados con la porcién basal de la Fm. Rio Chico y la
subyacente Fm. Salamanca.

Existen numerosos antecedentes de produccién comprobada de petrdleo y gas para el
Paleoceno de la cuenca, tanto en la Fm. Salamanca, como en la Fm. Rio Chico, esta ultima
productora de gas en yacimientos del flanco Sur de la cuenca. Asimismo, existen antecedentes de
produccién de gas para niveles estratigraficos del Oligoceno en las cercanias del drea de estudio,
proveniente de la Fm. Chenque (Cardinali e a/., 2000).

Los posibles reservorios y sellos existentes en los paleovalles atribuidos al Paledgeno deberan
ser evaluados con nueva informacién de subsuelo. En un potencial desarrollo futuro, seria
esperable una respuesta por perfil de pozo anémala, mostrando falta de correlacion entre unidades
yuxtapuestas, con marcadores de pozo truncados por la superficie de incision.

La persistencia en el tiempo del proceso de expulsion-migracion, que habria comenzado hace
unos 110 Ma (Rodriguez et al., 2001), continua en el presente. A lo largo de la evolucién de la
cuenca, las fallas maestras actuaron como vias de migracién para el hidrocarburo que expulsaba
la porcién correspondiente de roca generadora (Condat, 2005). Esta idea viene a reforzar la
posibilidad de que los factores expulsién, migracidn y carga, estén asegurados, siempre y cuando las
condiciones de entrampamiento del relleno clastico de los valles y/o de los depositos subyacentes
a la discordancia erosiva, estén presentes (Fig. 11).

La capacidad reservorio de la Fm. Salamanca, la migracién a lo largo de fallas, la carga asociada
a la roca generadora Fm. Pozo D-129 y los sellos estan comprobados tanto en el Flanco Sur de

la cuenca, donde la Fm. Salamanca es productora de gas (entre los 150 y 300 mbbp), como en el
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Flanco Norte, donde en dicha Formacién fue realizado el primer descubrimiento de petréleo del

pais, precisamente entre los afios 1908 y 1910, proveniente de su seccién basal, llamada Miembro
Glauconitico (Feruglio, 1949).
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Figura 11. Seccién sismica vertical orientada SW-NE. Se observan las fallas, posibles vias de migracion, que conectan la roca
generadora Fm. Pozo D-129 con las unidades suprayacentes.

De manera analoga al Flanco Sur, los procesos de migracion y carga de hidrocarburo en el
area de estudio estarian condicionados a la presencia de fallas que conecten la roca generadora
Fm. Pozo D-129 con los depésitos del Paleoceno que conforman el relleno de los valles y de las
zonas entre valles. Se asume que la migracién vertical a través de fallas, a partir de intervalos més
profundos y posteriormente una re-migracion lateral, deberia ser uno de los factores determinantes
en la presencia de una posible acumulacién de hidrocarburos en los valles incisos. A su vez no se
descarta la posibilidad que una roca madre neocomiana (Fm. Anticlinal Aguada Bandera), que esta
presente en ventana de generacion de gas en la zona de estudio haya sido fuente de hidrocarburos
(Figari et al., 2002).

La descripcion de los valles incisos en el presente trabajo esta acotada a la extension del
drea de estudio. Sin embargo, en las inmediaciones de Cerro Cuadrado, se identificaron rasgos
homologos a los mencionados previamente. Tal es el caso de las areas Cafiadén Yatel y Los
Sauces, localizadas al sudoeste del 4rea de estudio, en las que a partir de la informacién sismica
3D disponible y utilizando la metodologia ya descripta, se interpretaron tres sistemas de valles
incisos de dimensiones variables entre los 3 km de ancho y 4,5 km de largo. Estos presentan una
superficie total aproximada de 35 km2 y estan delimitados por una discordancia erosiva también
atribuida al Paleoceno (Fig. 12).

Al este del area de estudio, precisamente en las dreas Los Perales y Canadén de la Escondida,
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se han identificado en el registro sismico rasgos erosivos interpretados como valles incisos.
Sismicamente presentan un patrén dendritico manifiesto, con multiples ramas que se vinculan

entre si por valles de mayor orden. Todos ellos delineados por una superficie de erosién atribuible
al Paleoceno (Fig. 13).

Figura 12. Secciones sismicas donde se observan los rasgos atribuidos a valles incisos en el 4rea Cafiadon Yatel, al sudoeste de
Cerro Cuadrado.
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Figura 13. Secciones sismicas donde se observan los rasgos atribuidos a valles incisos en el 4rea Cafiadon de la Escondida, al
este de Cerro Cuadrado.
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ELEMENTOS DEL SISTEMA PETROLERO POSTULADO EN EL AMBITO DE LOS VALLES
INCISOS

ELEMENTOS EVIDENCIAS NIVEL DE INCERTIDUMBRE

Individual o en forma mixta, los hidrocarburos podrian estar
generados por las siguientes rocas madres: Fm. Pozo D-129
Roca Generadora petréleo, y Fm. Anticlinal Aguada Bandera (neocomiana) en ventana Probado
de generacion de gas. Ambas rocas madre probadas por estudios
geoquimicos en zona lindera al area de estudio.

Migracién vertical: mayormente mediante fallas y fracturas del

Migracion primaria sistema extensivo de orientacion ONO-ESE existentes en la zona
9 p N y de estudio desde 110 Ma hasta hoy. Hipotético
secundaria Migracién lateral: ejemplos de intervalos arenosos correspondientes

a complejos amalgamados en diferentes sectores de la cuenca.

Trampa estratigrafica limitada por la paleo-geomorfologia de valles

Entrampamiento incisos asociada a la heterogeneidad estratigrafica. Trampa Hipotético
estructural por compartimiento de bloques mediante fallas .

Sello local correspondiente a facies peliticas de planicie de

inundacién de los sistemas fluviales generados en los mismos valles
incisos en condiciones transgresivas. En la zona también se

Sello ‘i . . Probado
encuentran depositos suprayacentes correspondientes a las facies

peliticas marinas de Fm. Chenque que habrian actuado como sello

regional.

Complejos de canales fluviales amalgamados de clasticos gruesos
con baja sinuosidad producto de un descenso relativo del nivel de
Reservorio base (lowstand). Analogia mediante estudios de estratigrafia Hipotético
secuencial con ejemplos mundiales del relleno sedimentario de
valles incisos.

Tabla 1. Cuadro de elementos, evidencias e incertidumbres del sistema petrolero planteado en el 4rea de estudio.

CONCLUSIONES

Para el 4drea Cerro Cuadrado se define la presencia de un sistema de valles incisos labrados
sobre sedimentos correspondientes a la época del Paleoceno. Se ha logrado confirmar la geometria,
orientaciéon y dimensiones de dicho sistema, y se postula la oportunidad de evaluacién de
hidrocarburos cuyo reservorio se desarrollaria sobre el relleno clastico de dichos valles. Asimismo,
existe la posibilidad de que el reservorio también se conforme en las zonas de interfluvio por los
depésitos subyacentes a la superficie erosiva. Otros elementos hipotéticos del sistema petrolero
planteado son la migraciény el entrampamiento. La migracion vertical que estaria dada por en zonas
con mayor densidad de fallas y fracturas, y lateral a través de los reservorios. El entrampamiento
de tipo estratigrafico en mayor medida y estructural en forma secundaria. Tanto la presencia de
roca generadora como el sello se consideran elementos probados en las inmediaciones de la zona
de estudio (Tabla 1).

La existencia de los valles mencionados tiene una amplia extensién regional, por lo que,
de confirmarse su potencial, se abriria una atractiva oportunidad de profundizar su estudio y

desarrollo.
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