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ABSTRACT

The purpose of this paper is to present the
information integration solution the company has
implemented in order to simplify the task of
gathering data related to production engineering,
assist in the Optimize Production process and
operational activities management; promoting and
ensuring data quality. The solution is the
development of a software application called “Ficha
de Pozo”. The name is inspired in the old index card
containing the latest news from the production well.
Currently, YPF has implemented different
transactional systems that manage daily operation
related activities data: downhole operations,
production and measurements. These systems work
independently and have been developed by
independent international suppliers. For this reason,
the company has worked to generate a set of
processes that ensure data interrelation between them. On this basis, Ficha de Pozo
relates measured production with the downhole equipment, surface equipment,
operational activity, physical measurements and professional interpretations.
Showing these data in an integrated way and increasing their exposure to different
user groups, it is possible a faster inconsistencies detection and correction, helping
to continuous improvement in the company information quality. In addition, it provides
functionalities to assist in the asset operation process, allowing monitoring of the
actions required for the operation, costs and results; as well as fault monitoring,
Engineering Management KPI and extraction systems optimization according to
general criteria.

RESUMEN

El objetivo de este trabajo es presentar la solucion informatica de integracién de
informacion que ha implementado la compafiia con el objetivo de simplificar la tarea
de recopilacién de datos relacionados a la Ingenieria de Produccion, colaborar en el
proceso de Optimizar la Produccion y la gestion de las actividades operativas;
promoviendo y asegurando la calidad de datos. Esta solucion se ha materializado en
el desarrollo de un aplicativo de Software que la compafia ha denominado Ficha de



Pozo; tomando este término de la vieja ficha de cartén que contenia las novedades
del pozo en produccion. Actualmente YPF posee implementados diferentes sistemas
transaccionales en los que administra los datos de las actividades diarias
relacionadas a la operacion: intervenciones, produccién, mediciones. Estos sistemas
operan de forma independiente y han sido desarrollados por proveedores
independientes del mercado internacional razén por la cual la empresa ha trabajado
en generar un conjunto de procesos que garantizan la interrelacién de los datos
entre los mismos. Sobre esta base Ficha de Pozo relaciona la producciéon medida
con la instalacién de fondo, el equipamiento de superficie, la actividad operativa, las
mediciones fisicas y las interpretaciones profesionales. Al representar todos estos
datos de forma integrada y aumentar su exposicion a diferentes grupos de usuarios,
se posibilita la rapida deteccidon de inconsistencias y la correccion de los mismas,
colaborando de esta forma a una mejora continua en la calidad de informacién de la
compafiia. Paralelo a esto provee funcionalidades que permiten colaborar en el
proceso de operacion del activo permitiendo el seguimiento de las acciones
requeridas para la operacién, su costo y resultado; como también el seguimiento de
fallas, los indicadores de Gestion de Ingenieria y la optimizacion de los sistemas de
extraccion segun criterios generales establecidos.

INTRODUCCION

En la actualidad la compafiia posee diferentes sistemas especificos para manejar
cada particularidad de la actividad como el control y distribucion de la produccion, el
manejo de las operaciones de fondo de pozo, seguimiento de tareas de
mantenimiento en superficie. Cada sistema posee su propia estructura de seguridad,
su iconografia y criterios de uso, lo cual agrega complejidad a la obtencion y/o
generacién de los datos. Para resolver este problema y obtener de manera mas agil
y estandarizada la informacién necesaria para la toma de decisiones, se ha disefiado
especificamente esta aplicacidn que provee un acceso Unico desde el punto de vista
de la operacion diaria a nivel de pozo. De esta manera la aplicacién provee un
acceso simple, unico y seguro a la informacion integrada. Por otra parte permite
albergar datos que por su naturaleza quedan fuera del alcance de los sistemas
especificos, tales como mediciones de Nivel de Fluido de Pozo, Dinamometria,
Calibres, Operaciones de Desparafinacidén, Observaciones y Acciones de Pozo y/o
Completion. Este ultimo médulo permite brindar asistencia y seguimiento a la gestion
de Acciones que sean necesarias realizar en un Pozo mediante un circuito de
aprobacién de tareas.

ANTECEDENTES

En 1992 el Ingeniero Bruno Laurella comenzé a programar un sistema informatico
que le permitiera administrar las antiguas Fichas individuales que tenia cada pozo,
que el personal de produccién completaba manualmente y consultaba para definir su
actividad diaria. De esta manera podia agilizar sus tareas y compartir la informacion
con sus compaferos.

En 1996 esta iniciativa fue tomada por la direccién de Sistemas de la compaiia
dandole continuidad en el tiempo y extendiendo esta visién a lo largo de todas las
operaciones. Esto permitié colaborar a la formacion una cultura de trabajo, la
estandarizacion de los procesos y la integracion de los sistemas especificos de cada
proceso de negocio especializado en una visién integrada.

Paralelo a esto también en 1996 YPF desarrollo un sistema denominado DBU (Data
Base Upstream) que permite relacionar la completion de produccion con la
estructura fisica del pozo (sidetrack), y también optimizar el proceso de creacién de
pozos en todos los sistemas, permitiendo de esta manera la relacién de todos los
datos de forma coherente y coordinada.



OBJETIVOS DE LA APLICACION

e Colaborar con la optimizacién de la Produccién.

* Asegurar informacion accesible al usuario desde cualquier PC conectada a la
red de la compainiia.

* Facilitar el andlisis de la informacion.

* Colaborar con la gestion de las tareas diarias.

* Contribuir a la mejora continua de la calidad de datos de la empresa.

* Promover la estandarizacion de criterios y uso de los datos.

* Minimizar los costos del acceso a la informacion.

* Acceder “On line” a los datos existentes en los diferentes sistemas
transaccionales.

* Diagnosticar Fallas de Fondo

DESCRIPCION TECNICA

En base a los objetivos planteados se decidié desarrollar una solucién informatica
que asegure el acceso a la informacion a todo el personal autorizado que cuente con
una computadora conectada a la red corporativa, desde intranet o internet mediante
VPN (Virtual Private Network), aprovechando la infraestructura existente. También
se tuvo en cuenta el acceso mediante enlaces de baja velocidad, dado que el
sistema debe operar en las areas operativas.

ARQUITECTURA

La solucion se ha disefiado basada en una estructura basica de tres capas para
minimizar el impacto de cambio y favorecer el reiso de los componentes.

Para cumplir con parte de los objetivos, se decidié implementarlo bajo tecnologia
Web y en funcion de los acuerdos corporativos la misma se ha montado sobre
plataforma Microsoft .NET. Quedando estructurado de la siguiente manera (Figura 1):
Aplicacion WEB: contiene los componentes que representan la informacion al
usuario.

Reglas de Negocio: Contiene la légica de la aplicacion, los conceptos y las
validaciones.

Componentes Auxiliares: conjunto de componentes de uso general que brindan
apoyo a la capa de negocio.

Esquema de Arquitectura

Aplicacién Componentes —
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Figura 1 — Esquema de arquitectura de aplicacion




ALMACENAMIENTO

En virtud que la mayoria de los sistemas del Upstream de la Compaiia ya se
encontraban soportados sobre BD Oracle se decidié dar persistencia a los datos del
sistema sobre la misma plataforma.

El hecho de unificar el motor de BD permitié aprovechar las facilidades que ofrece la
plataforma para optimizar los tiempos de respuesta al acceso en linea de la
informacién. De esta manera el sistema consulta directamente la informacion
existente en los diferentes transaccionales, reflejando el estado actual de cada dato,
evitando cualquier retardo en la representacion de la informacion.

A continuacion se presenta un esquema (Figura 2) de los diferentes sistemas
utilizados por la compafiia para registrar y administrar la informacioén especifica de
cada sector:

Produccion: actualmente para el registro y distribucion de la produccion diaria utiliza
el sistema TOW/cs ® Landmark.

Operaciones de Pozo: actualmente la compafia utiliza el sistema DFW ®
Landmark., el cual se encuentra en proceso de actualizacion a OpenWells ®
Landmark.

Mantenimiento: para resguardar esta informacién la Compafia utiliza el sistema
SAP-PM

Petrofisica e interpretaciones: IDM desarrollo de YPF. Permite registrar las
interpretaciones de petrofisica

DBU (Data Base Upstream): desarrollo de YPF. Permite integrar las relaciones del
Pozo entre los diferentes sistemas.

Ficha de Pozo: desarrollo de YPF. Permite registrar mediciones de Nivel de Fluido
de Pozo, Dinamometria, Calibres, Operaciones de Desparafinacion, Observaciones
de Pozo, Acciones de Completion, Productos Quimicos en Pozo.
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Figura 2 — Fuentes de datos

USUARIOS Y ESTRUCTURA DE SEGURIDAD

Se ha definido que el acceso a la aplicacion sera controlado y se realiza de forma
transparente para el usuario, es decir que no requiere una nueva contrasefia, sino
que la seguridad se integra con el Directorio Activo de la Compafia. De esta manera



se evita que los usuarios necesiten recodar una nueva contrasefia para lograr el
acceso.

Por defecto todos los usuarios habilitados poseen derechos de consulta sobre la
informacién contenida.

Solo las operaciones de registro de informacién requeriran la habilitacion de un rol
especifico asignado a un nodo jerarquico de zona relacionado a la jerarquia
organizacional de la compafiia.

La asignacion de derechos se realiza mediante un proceso que garantiza la

validacion de las autorizaciones necesarias (Figura 3).

Seguridad

Autorizacion
de Superior
Directo

Solicitud de
Usuario

BP UPSTREAM

Autorizacion h Asignacion de

Delegado de Derechos
Datos

Figura 3 — Proceso de validacion de seguridad

Roles

Determinan una operacion que un usuario puede realizar en la aplicacion y son
asignados a un nivel de la jerarquia Organizacional: Unidad de Negocio - Gerencia
de Activo &> Zona de Produccién - Bateria

Acceso de Consulta
e Usuarios Estandar
e Usuarios Externos
* Empresas Contratistas
Carga de Mediciones y
Determinaciones
¢ Declino
e Calibres
* Desparafinacion
e Dinamometros
* Distribucion de Inyeccion
* Frecuencia de realizaciéon de
Mediciones
* Mediciones de Presiones de
Fondo por Sensor
* Niveles de Fluido de Pozo
¢ Observaciones de Pozo
¢ Observaciones de Eventos
*  Productos Quimicos

Carga de Acciones en Completion
e Carga de Acciones
* Autorizante de Acciones
e Autoriza Acciones
Desparafinacion
* Realizacién de Acciones
Administracién de Aplicacion
e (Cddigos de Diagnodstico de
Dinamdémetros
e Usuarios
* Parametros de Aplicacion
Diagnésticos
* Diagnésticos de Dinamometros
Fallas de Fondo (IDEF)
Validacion de Niveles
Validacion de Presiones



DESCRIPCION FUNCIONAL

La aplicacion esta compuesta por un conjunto de mdédulos que permiten consultar
informacién ya sea a nivel de Pozo o conjunto de Pozos mediante conceptos
predefinidos. Es importante aclarar que hablamos de pozo de forma genérica, dado
que se permite discriminar la informacion a nivel de “Completion” productiva. Es
decir que en el caso de poseer un pozo con mas de una linea de conduccion se
podra discriminar la informacién relacionada a cada una.

Otra caracteristica general es que posibilita la exportacion de toda la informacion
presentada en archivos con formato a Excel.

A NIVEL DE POZO

Para visualizar la informacion de un pozo, la aplicacién, permite realizar una
busqueda utilizando la jerarquia organizacional y algunas caracteristicas del mismo
tales como: Nombre, Estacion (Bateria / USP / Satélite), Tipo de Pozo, Estado y
Sistema de Extraccion (Figura 4).

Toda la informacion que se representa se obtiene directamente de las fuentes de
datos corporativas que sostienen los procesos transaccionales de la compaiia, tales
como Produccién Operaciones de Pozo, Mantenimiento, entre otros, representado el
valor de los datos al momento de ejecutarse la consulta.

Funcionalidad Busqueda de Pozos

Ficha MOSE MOSI Tareas Vinculos Preferencias Carga Archivos Soporte Ayuda

Ficha / Bisqueda de Pozos - Pozos de Médulo o Celda: MENDOZA

Estacin
E ——— 3
[ MENDOZA NORTE D J Produciendo

[+ MmeNDOZA SUR B.B12 r -
 RIO MENDOZA B.BS e
o TAMBERIAS
[5] NEUQUEN Nombre de Pozo: << Ocultar Bisqueda Avanzada Limpiar Filtros | Buscar |

Sistema de Extraccién

Bombeo Hidraulico

Bombeo Mecanico

Productor - Gas 3 Cavidad Progresiva

Productor - Petréleo Electro Sumergible 2

[+ no convencronaL

|

Figura 4 — Formulario de busqueda avanzada de pozos

Al ejecutar la busqueda, una vez que se han completado los parametros, se
presenta un listado (Figura 5) con el conjunto de pozos que cumplen con los criterios
y se permite ingresar a los datos de un pozo o incorporar uno o varios a una lista de

pozos favoritos para su posterior uso.
R
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Figura 5 — Listado resultante de busqueda de pozos

Funcionalidad Pozos Favoritos

Las listas de pozos favoritos permiten tener un acceso rapido, evitando la busqueda,
a la informacion de cada pozo, cambiando de Pozo rapidamente desde la
funcionalidad de la Ficha del Pozo que se esté visualizando. Estas listas son
personales para cada usuario.



Funcionalidad Ficha de Pozo

La Ficha del Pozo posee la informacion predefinida que es posible visualizar en cada
pozo de la siguiente manera (Figura 6):

Listas de Pozos Favoritos

Datos Generales »
Anotaciones »
Analisis »
Equipamiento »
Mediciones »

Operaciones »

Reportes >

Figura 6 — Opciones de Menu de la Ficha del pozo

Cada punto de menu contiene un grupo de Funcionalidades.

Grupo

Grupo

Grupo

Grupo

Datos Generales

Caratula: datos de referencias del pozo

Datos Generales del Pozo: compendio de datos que representa la situacion
actual del pozo.

Anotaciones

Acciones: tareas a realizar en un pozo

Observaciones: comentarios a tener en cuenta sobre las caracteristicas de
un pozo

Definicion Espera Tractor: determinacion de pozo a intervenir.

Analisis

Curva BES: representa el punto de operacién de la bomba en funcion de su
modelo, profundidad y caudal.

Comportamiento de Produccién / Comportamiento de Inyeccion :

Declino: registro del valor del declino del pozo

Equipamiento

Cabeza / Cafieria Conduccion: Detalle de la informacidn registrada.

Sistema de Extraccion: Detalle del sistema de extraccion instalado en el Pozo,
en superficie y fondo.

Instalacion de Subsuelo: detalle de la instalacion del pozo tales como Casing,
Tubing, Varillas, Ancla, Packer, Tapon, Punzados, etc.

Esquema de Pozo (WebSketchit): Representacion esquematica de la
instalacion de fondo.

Historial de S.E./S.l.: periodos de los sistemas de Extraccion / Inyeccion que
ha tenido el pozo.

Mediciones

Mediciones con Caliper: Mediciones de Calibre de Tubing

Controles: Controles de Produccion de Pozo

Cromatografias: Calidad de Gases de Pozo

Dinamometros: Dinamometria de Pozo

Planificacion de Mediciones: Médulo para planificar el periodo entre la
realizacién de mediciones.

Parametros de Reservorio: Ensayos Interpretados.

Muestras de Fluido de Produccién: Calidad y composicién de Fluido de
Produccién del pozo.



* Productos Quimicos: Productos, volumenes, tipo de inyeccion de productos
en pozo.
* Niveles: Registro de Ecometrias.
* Potenciales: Definicion de Potencial de pozo.
e Paros: Paros de Pozo
* Presion de entrada a la Bomba: Valores de presion medidos o calculados.
* Neta y Bruta Asociada: Determinacion de volumenes asociados a inyectores.
Grupo Operaciones
* Desparafinacion: Visualizacién y registro de operaciones de desparafinacion
realizadas en el pozo.
* Ensayos: visualizacion de la informacion de ensayos de Surgencia y Pistoneo.
* Eventos de Fondo: Visualizacion del detalle de operaciones diarias
realizadas en las intervenciones con y sin equipo de torre.
* Registro de Fallas: Registro del analisis de fallas de fondo, Elemento Fallado
y causa raiz.
» Fracturas y Acidos: Visualizacién de estimulaciones de pozo
* Programa de Intervencién: Exportacion a Excel de informacion para
operaciones de Pulling.
Grupo Reportes Integradores
* Historial del Pozo: Compendio de informacion de mediciones y eventos del
pozo.
* Reporte General del Pozo: Permite exportar en un libro, hojas con la
informacién que presenta la aplicacion.
A continuacién detallaremos a modo de ejemplo algunas funcionalidades de la Ficha
del Pozo:

Grupo Datos Generales (Datos generales del Pozo)
Esta funcionalidad permite obtener el estado actual del pozo (Figura 7) en lo
referente a:
* Datos de referencia del Pozo
+ Ultimos 3:
o Potenciales
o Controles
o Presiones

o Niveles
¢ Resumen de Acciones
¢ Eventos

* Instalacion de Subsuelo

e Detalle de Bomba

* Historial de Sistema de Extraccion / Inyeccién

e Dinamdmetros (Si el pozo es productor de Petréleo)
e Estimulaciones

* Observaciones

* Detalle de Acciones



Ficha MOSE MOSI Tareas Vinculos Preferencias Carga Archivos Soporte Ayuda

Ficha / Ficha de Pozo / Generales / Datos Generales
[Potendsles [ B[ Controles |E |

Datos del Pozo [Uitimas 3 Presiones [Uitimos 3 Niveles
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Figura 7 — Representacion de Datos Generales de Pozo

Anotaciones / Acciones

Por definicién, una Accién es una tarea a realizar en un pozo para mejorar una
condicién del mismo (Figura 8). Las Acciones permiten gestionar las actividades de
superficie y/o fondo a realizar. Segun el costo de las mismas se ejecutara un flujo de
autorizacion donde el Jefe de produccién o el Gerente del Activo, aprobara en la
realizacién de la tarea solicitada.

%‘i YPF - Ficha de Pozo / Crear Accion del Pc;zo YPF.SC.BB-105 - Windows Internet ExEIorer Brogorcionado Bor YPFNet J

Crear Accién - Pozo: YPF.SC.BB-105
—Accion | Ay |

Fecha: 30/06/2014 Accién Solicitada (Usuario Creador: MONTI MOYANO PABLO)
-
| Prioridad: Origen: Indicar si es accién de Plan de Choque:
Alta ¥ Mantenimiento v si No
Objetivo: Actividad: Sub-Actividad:
Optimizacién de produr ¥ < Seleccionar > ¥ < Seleccionar> ¥

Ult.Potencial | Ult.Control
Fecha TOW: ot v o .
Servicios (u$s): |:| Bruto TOW (m3/dia): T -
Materiales (u$s): : Agua TOW (m3/dia):

Petréleo TOW (m3/dia): - oo
Total de Costos (u§s): Gas TOW (m3/dia): 0.00 0.00
Recursos: Seleccionar
Responsables: Seleccionar ‘ Notificar a: Seleccionar
Grabar Cancelar

Figura 8 — Formulario inicial de Creacién de Accion



En funcidén del objetivo, la actividad y sub-actividad, que sea seleccionada, se
habilita un conjunto de campos a completar referentes a la acciéon y un conjunto de
templates (formularios tipo) que aseguran un minimo de informacién necesaria para
la evaluacion , seguimiento y realizacion de las tareas segun:

Objetivo Actividad Sub-Actividad

Reparar falla de fondo

Reparacion de Pozos

Recupero de material

Intervencién de Fondo Subsanar o Mitigar Riesgo Ambiental o de Seguridad

Reactivacion

Restablecimiento de condiciones de flujo

Otros

Operativas
Adecuacién/reparacion/cambio de equipamiento de Superficie

Cambio de Régimen

Intervencidn de Superficie | Operacion de Hot Oil

Restablecimiento de condiciones de flujo

Otros
Mediciones Realizar/Programar mediciones
Otros Otros

Cambio de disefio de instalacion de fondo

Cambio de Sistema de Extraccion

Intervencion de Fondo
Otros

Optimizacién de

.. imizacién +
Produccin Optimizacion + Reparar Falla

Cambio de Régimen

Intervencién de Superficie | Cambio de Equipamiento de Superficie

Otros

En el caso de una Accién de Optimizacion de Produccion / Intervencion de Fondo /
Cambio de Sistema de Extraccion, la aplicacion solicitara registrar un conjunto de
valores relacionados a la ganancia de producto esperada con la Accién y su costo
asociado:

Incremento Bruta (m2/dia): |:|
Incremento Petréleo (m32/dia): |:|

Incremento Gas (m2/dia): :l
Servicios (u$s): C’
Materiales (u$s): Cl
Maniobra (u$s): [CI

Total de Costos (u$s):

Paralelo a esto se habilitaran el/los templates (Figura 9 y 10) necesarios segun
sistema de extraccion instalado en el pozo para que sean completados de forma tal
que todos los involucrados puedan ejecutar las tareas requeridas:



Template de Intervencion

Ayuda |

Procedencia Bomba a Instalar: < Seleccionar > v

Sistema de Extraccién: < Seleccionar > v

Tipo de Bomba/Sistema:

Costo Estimado (u$s): :l

Observaciones:

m

Material Requerido para la Intervencién del Pozo

Imputacién: < Seleccionar > v

Fondo del Poze: [ ] camara: ]

Se constaté fondo alguna vez?

Ultima Intervencién
Fecha: 03/03/2005
Maniobra: REMEDIAR OBJETIVO ALCANZADO

Observaciones:

Maniobras
Maniobra
Agregar | Cancelar
b 4
= Maniobra
E 1 Verificar presiones por directa y por entre cafios.
B 2 Montar equipo segln procedimiento.

Disefio de la Instalacién del Pozo: Cafierias

o
Cantidadl Profundidad 1
Elemento < Seleccionar > v Tipo Comentario l:l

Condi

n < Seleccionar > v Jaf

Diametro < Seleccionar > v

Agregar | Cancelar . '

b4
- Cantidad _ Condicién Diametro Profundidad Tipo Comentario
[ 226

1 TUBING Del Pozo 27/8" 0.00 SIDERCA

2|1 ZAPATO MECANICO Del Pozo 27/8" 2155.44 ALPHA OILTOOLS

3|1 TUBING Del Pozo 27/8" 2155.77 SIDERCA

4|1 ZAPATO MECANICO Del Pozo 27/8" 2164.02 ALPHA OILTOOLS

S |1 TUBING Del Pozo 27/8" 2164.27 SIDERCA

61 ANCLA TUBING Del Pozo 51/2" 2173.87 ALPHA OILTOOLS L
E} 7 |1 TUBING Del Pozo 27/8" 217470 SIDERCA
n 81 CUPLA Del Pozo 27/8" 2184.32 SIDERCA




Disefio de la Instalacién del Pozo: Varillas

Cantidad :] Grado < Seleccionar > v l iL

Elemento < Seleccionar > v Condicién < Seleccionar > v
Didmetro < Seleccionar > ¥  Tipo Comentario | ] -
s
1 4
Longitud (Pies) < Seleccionar> ¥ 3

Agregar | Cancelar

b 4
i Cantidad Didmetro '(“Sl':-‘s')t"d Grado Condicién | Tipo Comentario
E 1|1 VASTAGO 11/2" 7.62 Del Pozo BOLLAND y CIA S.A,
r 24 TROZO VARILLA BOMBEO 1" 4.80 GRADO "K" Del Pozo SIDERCA
[ 3 87 VARILLA BOMBEO 1" 662,94 GRADO "C" Del Pozo SIDERCA
L 4 97 VARILLA BOMBEO 7/8" 739.14 GRADO"C" Del Pozo |SIDERCA
E 5 97 VARILLA BOMBEO 3/4" 739.14 GRADO"C" Del Pozo SIDERCA
[ 1} [ | e|1 BBA. MECANICA 23/8" |8.83 Del Pozo BOLLAND y CIA S.A,
M E|7 0 @ 0.00 Del Pozo
Elementos de Superficie
Requiere Cambios: < Seleccionar > v Detalle: - =
Tensién de Fijado de -
Ancla/Packer Observaciones:
(Lbs.): -
Limpiar Datos de Intervencién ‘ Guardar Borrador ‘ Grabar ‘ Cancelar

Figura 9 — Formulario de carga de template de intervencion de pozo.

Template de Montaje AIB

rear Accion - Pozo: YPF.SC.BB-105

Ayuda

Fecha: [

Orden de Trabajo SAP o
Aviso N°:

PEP a imputar: [

Pozo: [

Bateria: |

Datos AIB a Montar
AIB: [ ]

Procedencia: < Seleccionar > ¥

Reserva AIB N°: l I

Carrera: :] < Seleccionar > v

m

GPM: [ ]

Marca: < Seleccionar > v

Tipo de contrapesos: < Seleccionar > -

Cantidad por lado: < Seleccionar > -
Distancia: :l

Unidad Distancia: < Seleccionar > v

De: < Seleccionar > -



Datos del Motor a Instalar
Tipo: < Seleccionar >
Marca: < Seleccionar >
Potencia: < Seleccionar >

RPM: < Seleccionar >

4 444«

o Polea Motor: < Seleccionar >

Tipo de Correas:

o Cono (mm):

Tipo de Polea:
Procedencia Motor: < Seleccionar > ¥ Buscar

Reserva Motor N°:

Notas

Limpiar Datos de Montaje AIB ‘ Guardar Borrador Grabar Cancelar

Figura 10 — Formulario de carga de Montaje de AIB

Los templates aplican a las siguientes operaciones:
* Intervencion de Fondo
* Montaje AIB
* Desmontaje AIB
* Cambio AIB
* Centrado/Balanceo AIB
* Operacion de Desparafinacion
* Cambio Régimen

Toda esta informacion permitira interactuar con los sistemas de Operaciones de
Pozo y Mantenimiento de superficie para que el responsable registre la operacion
solicitada.
Permite implementar y documentar un procedimiento de autorizacion del gasto
asociado.

Una vez que el usuario ha guardado la accion, se informa automaticamente via mail
a todos los involucrados, y mediante el modulo tareas es posible realizar el
seguimiento del estado de la misma de forma agil.

Las acciones sirven como medio oficial de registro de pedido de operaciones a
realizar en un pozo. Refleja la actividad y decisiones de Ingenieria de Produccion
sobre los Pozos.

Mediciones / Dinamémetros

Guarda los datos de:

* Carta de superficie y fondo en datos.

* Rendimiento del AIB

* Rendimiento Motor

* Rendimiento Sarta

* Rendimiento Bomba
Con estos datos la aplicacion permite visualizar (Figura 11) las cartas de superficie y
fondo correspondientes a cada medicion, y representar de forma simultanea hasta 4
mediciones, posibilitando de esta manera una comparacion entre ellas. También
permite realizar un zoom en cada una de ellas.



ncias Carga Archivos Soporte Ayuda

1| completacisn D

Ficha / Ficha de Pozo / Mediciones / Dinamémetros

@ k29
Arrastre el Gréfico si desea intecambiar su posicién
con la de otro Dinamémetro.
Anexo
Diagnéstico
Observacién

Rendimiento AIB Rendimiento Motor Rendimiento Sarta Rendimiento Bomba

par;
Marc API FDP Lnnew -C-640 5 -305-168
Carrera del Vdstago (Pulg.) FOP. ies

GBM (U, B

5n (U.) FDB
Diim olea Reductor (Pulg.) FDP
Carrera Medida Sup. (Pulg.) FDP

Marca (U.) FDP. - Tipo FDP. null
[Potenciz Nominal (HP) FOP 75 RPM (U.) FDP 0 ~

Figura 11 — Representacion y comparacion de mediciones dinamométricas

Junto a esto permite visualizar los datos correspondientes al rendimiento del AIB, el
Motor, la Sarta y la Bomba.

Mediciones / Niveles
Esta funcionalidad permite la graficacion (Figura 12) de la evolucién del Nivel de
Fluido de Pozo o Sumergencia respecto a la entrada de la bomba:

Ficha MOSE MOSI s Preferencias Carga A Soporte  Ayuda

Ficha / Ficha de Pozo / Mediciones / Niveles
G-32[00]

Nuevo Nivel |

Graficar YPF.Ch.( -30/06/2014 14:03

Actualizar Grafico

MD (M)
o
S
S

ieb:13  abr-13  jun3  ago13  oot13  dic13  feb-14  abr-14

Sumergencia

Los regimenes de operacién corresponden a los registros en la Medicién del Nivel. Sélo se contemplan niveles con estado valido.

Régimen

Sumergencia segin "
Prof. de bomba [SU}ergenca o= Presién casi Sistema de "
Valor (m) (mbbp) Extraccién Carrera Velocidad
(mbbp) DFW FDP/DFW ulg. (GPM/RPM)
FDP FDP

1095

- 1095 BM
-2 1095/ BM 1)
1095/ BM
5 1095 BM
3 1095 BM
1095] BM

Figura 12 — Histograma de sumergencia de pozo

Mediciones / Controles

Esta funcionalidad permite graficar Caudales y/o Presiones de los Controles de
Produccién del Pozo (Figura 13), segun lo registrado en el sistema de alocacion de
produccién de la compainia.

Representa la informacion segun el tipo de pozo (Inyector/Productor), el producto
(Petroleo/Gas) y el sistema de extraccion (Surgente/BM/PCP/BES).



Ficha MOSE MOSI T inculos  Preferencias Carga Archivos Soporte Ayuda

R [ 2-sumergencia | pozo- N 9| completacio- NN

Ficha / Ficha de Pozo / Mediciones / Controles
Desde 3 YPF.Md.NCF-109 - 26/06/2014 10:02

Graficar

[Tipo de Grafico:  © Lineal Logaritmico
Variables a graficar:
V|Q Bruto Pres. Linea

V] @ petréleo "] p.Baja Tubing E
QGas P.Alta Casing ~
GOR

nov-13 dic-13 ene-14 feb-14 mar-14 abr-14

[WBrute W Agua  w Petrleo |

Bl (control A Bateria
Control A Bateria il

Control A Bateria Al
Control A Bateria Al
Control A Bateria il
Control A Bateria Memo

Control A Bateri all

Figura 13 — Hlstograma de controles de producmon de pozo

Analisis / Analisis BES

Grafica la curva tipica de la bomba (Figura 14) teniendo en cuenta el modelo y la
cantidad de etapas instaladas en el Pozo y lo relaciona con el Caudal y la
profundidad, determinando el punto de operacion actual. Permite realizar ajuste por
eficiencia y frecuenC|a

Ficha MOSE MOSI Tareas v ias  Carga Archi Soporte  Ayuda

B, EesproLs Pozos (OIS _ v o YPF.Ng g sidet a;k

| rrecuencia: 50 scincia: 0.75 i
YPF.NGQ.wi.. www - 2770672014 14:40 Tipo Y EE————
TOW TOW
0
0 . roducto
0
0
0
E 0
~ 0.
g
3 0
H 0 . (Ft ))
0 Rég. de Op. ()
e e b e e B
AR A0 AL S A NS AR AR ARS S AR
N/D
Caudal (m3/d) -
[\ BombaEs  qin. Qpt. oMax. @ ] Drof. Bomba (m): o
Bomba
Detalle Valor
DFW DFW
FECHA INSTALACION DFW 05/11/2007
FABRICANTE DFW SCHLUMBERGER ARGENTINA
TIPO TABLERO DFW 'VSD
TRANSFORMADOR (HP) DFW 260
PROFUNDIDAD (m) DFW 1043.28

Componentes de Bomba

Componente Modelo Tipo Etapas Hp v Condicién
DFW DFW DFW DFW DFW DFW DFW
0

DESCARGA / ADAPTADOR DE TUBING 5513

NUEVO
BOMBA GN2100 2FOGI16649 CR-CT-ES 65 NUEVO
BomBA GN2100 2107618377 CR-CT-ES EL NUEVO

Flgura 14 — Estado de operaC|on de bomba electrosumergible seguh'—['JItimas
mediciones

A NIVEL DE GRUPOS DE POZO

Toda la informacién que se presenta a nivel de grupos de pozo se genera a nivel
estadistico con el estado de los datos al dia cerrado.

La informacion puede ser visualizada segun la Jerarquia Organizacional de la
empresa.



Médulo MOSE (Monitoreo y Optimizacion de Sistema de Extraccién)
La informacion contenida en esta

* Mediciones Fisicas

* Sumergencia: Actual (Figura 15) e Histograma:
Facilita el seguimiento de la evolucion de la sumergencia en
todos los pozos en los cuales aplica el concepto.

» Controles: Antigliedad x Pozo y Tomados x Mes
Permite realizar el seguimiento de la frecuencia de medicién

* Niveles: Antigliedad x Pozo y Ecometria x Mes
Permite visualizar la realizacién y calidad de medicién

+ Dinamdmetros: Antigiedad x Pozo y Tomados x Mes
Permite gestionar la realizacion y calidad de medicion

La siguiente figura nos muestra un ejemplo del seguimiento de la sumergencia:
MOSE / Mediciones Fisicas / Sumergencia / Actual
Sistema de Extraccion BM, BES y PCP ¥ Corte de Agua <=|100 (% | Actu

SumergenciaPozos Productores- ZONA +-26/06/201421:31
Totalde pozos: 10>

Cantidad
%

Rango 1 Rango 2 Rango 3 Rango 4 Rango 5

L‘. Cantidad de Pozos ‘. % de Pozos

NOTA: Solo incluye pozos productores de Petréleo con sistema de extraccion Cavidad Progresiva, Electro
Sumergible y Bombeo Mecanico, con Estado “Produciendo” en 1 . Se excluyen pozos “En Espera de Tractor” y
“Con Tractor”. Agrupa los pozos por valor de Sumergencia calculada a partir del altimo Nivel Dinamico Valido de
cada pozo.

Figura 15 — Representacion de sumergencia actual segun ultimas mediciones

Seleccionando sobre el grafico una de las barras, se despliega un listado (Figura
16) con el detalle de los pozos que cumplen el criterio:

Sistema de Extraccién:

- -
=
2 —— =
|} Tow Completacién Bateria Estado E" == Comentario
Tow Tow Tow x FOP
[VPF.Ng.AT-221(d) VPF.Ng.AT-0221(d)[00]a  |AGTOLEDO3 [Produciendo i
[VPF.NQ.AT-181(d) [VPF.NQ.AT-0181(d)[00]a  AG.TOLEDO 3 Produciendo JACCION: oo e e ) e
laccién: «
[VPF.NG.AT-151(d) VPF.NG.AT-0151a(d) |AGTOLEDO 2 Produciendo Bombeo Mecdnico | 0=/~rinne :
[VPE.Ng.AT-91 VPENg.AT-91 lAG.TOLEDO 1 Produciendo Electro Sumergible vy
[VPF.Ng.AT-183(d) VPF.NG.AT-0183a(d) AGTOLEDO3  |Produciendo Electro Sumergible | Z. .. _..
rrosién c/r
[VPENG.AT-78 VPENG.AT-78 |AGTOLEDO 2 Produciendo Electro Sumergible | 1. .. _.. €l capil . - - 3. - Estad
INICIADA
»
NOTA: Solo incluye pozos productores de Petréleo con sistema de 6n Cavidad Prog , Electro y Bombeo Mecénico, con Estado “Produciendo” en . _ . \. Se excluyen pozos “En Espera de Tractor” y “Con
Tractor”. Agrupa los pozos por valor de Sumergencia calculada a partir del ltimo Nivel Dinamico Valido de cada pozo.
FECHA DE DATOS: __.._._...21:31

Figura 16 — Listado de detalle de pozos de un rango de sumergencia

Y desde este listado es posible acceder a la informacion de detalle de cada pozo.



Listados de Pozos

Cada listado retorna un conjunto de pozos que cumplen con las reglas
predefinidas:

» Con oportunidad de optimizacién (bajo concepto de Sumergencia)
+ Parados

 En Esperay Con Tractor

+ Problemas

» Con definicién Espera Tractor

» En Espera de Enganche

+ Enganchados

Estadisticas
Representa los indices en funcién de lo determinado por el Ingeniero de
Produccién en el analisis de cada Intervencién del Pozo.
Se disgrega por sistema de extraccion.
» De Intervencion
* Inyector y Productor / Productor
+ De Actividad de Pesca
+ Indice de Pesca
» Por Componente Pescado
* Por Elemento del Componente
+ De Fallas de Fondo
» Frecuencia de Falla
* De Tubing
* De Varillas
+ De Bombas

Médulo MOSI (Monitoreo y Optimizacion de Sistema de Inyeccion)

Ranking de Pozos Inyectores
Listado de Pozos inyectores ordenados por neta asociada, que permite
filtrar por Estado, Sistema de Inyeccion, Volumen de Inyeccién y Neta
asociada.

Mediciones (controles)
Actual (Antigledad x Pozo) / Histograma (Tomados x Mes): Permite
realizar el seguimiento de la frecuencia de medicion.

Causas de Paro
Actual (Hs de Paro y Neta Asociada) / Histograma (Hs de Paro y Neta
Asociada): Seguimiento de los motivos de paro asociado a pozos
inyectores. Busqueda de oportunidades.

Diagnéstico de Estado
Actual e Histograma: clasificar y contabilizar los pozos inyectores en
funcion del estado del pozo, el estado de inyeccion, Seguir la evolucién
en el tiempo.

Comportamiento de Inyeccién
Permite al usuario seleccionar un pozo inyector y acceder a la
informacién detallada del comportamiento de inyeccién, incluye un listado
de todos los eventos, las mediciones y las determinaciones ocurridas y
un grafico asociado a la ventana de tiempo a interpretar.

La siguiente imagen (Figura 15) muestra un ejemplo del grafico de Comportamiento
de Inyeccion



MOSI / Comportamiento de Inyeccion
Criterio de Ba

| Inyeccion [m3] LA R——| <) ¥| Programa Minero [m3]

Neta Asociada [m3] ¥|Inyeccién Promedio [m3] Programa Operativo [m3]

Estos datos son reales

Comportamiento Inyeccién v Guardar | Nuevo

Actualizar Grafico = @

,
Jun-14

Comportamiento de Inyeccion
ZONA --01/05/2014 04:56 - Total de Pozos:
et —t “J....M rl-l i 2k
Moy, M‘L Y IRAT L
] {U Wk & ,
- vy
-
0 + + + + + + + + + + +
Jun-13 Jul-13 Ago-13 Sep-13 Oct-13 Nov-13 Dic-13 Ene-14 Feb-14 Mar-14 Abr-14 May-14
| w Inyeccion Inyeccién Promedio Programa Minero

NOTA: Solo se incluyen pozos inyectores (Inyector de Agua e Inyector Marginal) en estado Inyectando. Se excluyen pozos en estado Abandonado y Cerrado.

Figura 17 — Histograma de comportamiento de inyeccion

Modulo Tareas

Este modulo esta disefado para colaborar con la actividad diaria de las zonas
productivas. Permite obtener un listado de tareas a realizar sobre los pozos que el
personal operativo posee a cargo. También permite conocer el estado de las tareas

solicitadas.

Colabora en la gestion de las tareas diarias.

Médulo Carga de Archivos

Este moddulo permite registrar de forma automatica mediciones de Niveles,
Dinamdémetros y Presiones, generadas en las empresas de servicio. Evita el error
humano de carga. La transferencia de informacién se realiza con un formato de
transferencia de tipo Markup propietario.

BENEFICIOS DESTACABLES OBTENIDOS

La aplicacion forma parte del proceso de Optimizar la Produccion,
registrando las tareas requeridas y agilizando la comunicacion entre los
sectores operativos.

Provee un proceso de aprobacion de intervenciones para optimizacion de la
produccién, si las tareas superan los montos preestablecidos.

Brinda visibilidad de las decisiones de Ingenieria de Produccion dejando
registro en el tiempo de cada una de ellas.

Forma una base de conocimiento para que el personal ingresante acceda al
historial del pozo y los comentarios de los diferentes ingenieros que lo hayan
operado.

Permite el seguimiento de los prondsticos de Produccion

Minimiza el error humano en la carga de informacion, posibilitando la
transferencia de datos entre sistemas.

Estandarizacion de criterios y uso de los datos.

Agilizar la exportacion de informacion



* Minimizar los costos del acceso a la informacion.
* Provee una mejora continua de la calidad de datos.

PROXIMOS PASOS

* Automatizar la generacion de avisos de mantenimiento en funcion de las
determinaciones de Ingenieria (cambios de régimen, montaje/desmontaje AlB,
entre otros).

* Mejorar la integracién del proceso de Ingenieria de Produccion y Servicios al
Pozo proveyendo una herramienta que agilice la toma de decisidon en la
asignacioén de las intervenciones.

* Integrar datos tele-supervisados (Pl / SCADA) con las restantes fuentes de datos
existentes en los sistemas transaccionales (Producciéon / Operaciones / Gestion)

* Generar un moédulo de evaluacion de presiones de linea para deteccion de
oportunidades de optimizacion por reduccion de contrapresiones.

* Integrar el Dossier de indicadores de Ingenieria de Produccion.

* Optimizacion de graficos y flexibilidad de uso configurable por el usuario.

* Renovacién tecnolégica. Actualizacién de version de Base de Datos y Plataforma
de programacion.

* Colaboracién con Herramientas de analisis utilizados por la compaiia: Sahara,
Prosper, OFM.

* Representacion espacial de informacion.

* Implementacion de moédulos para su uso en dispositivos portables o moviles
(Tablet, SmartPhones).

CONCLUSIONES

Mediante el cumplimiento de los objetivos planteados la herramienta ha pasado a
formar parte importante del Proceso de Optimizar la Produccion soportando el
registro y seguimiento de gran parte de las tareas diarias de los Ingenieros de
Produccién y Reservorio, Supervisores de Produccion, Recorredores, Planificadores
de Pulling, como también Gerencia y Staff de la compafia. También aporta datos
para el seguimiento estadistico de diferentes indicadores como Fallas, Seguimiento
y planificacién de mediciones, Incremento de produccion y Oportunidades de mejora.
Facilitar el acceso a los datos e integrar la informacion ha permitido maximizar el
tiempo de analisis aplicado por los recursos especializados a desarrollar sus
funciones, minimizando los tiempos de recopilacion y depuracién de datos para su
uso.

El hecho de tener una unica version de la herramienta a nivel compania ha reducido
el tiempo de break in del personal al rotar entre las diferentes areas productivas.
Aumentar la exposicion de los datos a diferentes grupos de usuarios interesados ha
contribuido a mejorar la calidad de datos de las aplicaciones transaccionales.

La decisidon estratégica de mantener vivo el proyecto para acompafar los cambios
que suceden en la vida de la organizacion, ha permitido asegurar el éxito de la
solucion.



