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ABSTRACT

Geological model re-interpretation of the Papagayos Formation, Cuyo Basin, Mendoza province.
Finding new exploratory projects in mature basins represents a challenge. In continental deposits like
the Papagayos Formation this challenge is even bigger due the subseismic character of this reservoir.
This paper introduces a new stratigraphic interpretation and an environmental characterization for
the integrated section of the Papagayos and Divisadero Largo Formations at the Cuyo Basin in the
Mendoza Province.

From the analysis of subsurface and outcrops data, lithofacies were defined, and then grouped into
facies associations in order to determine the depositional environment developed over a previous
volcanic topography.

The stratigraphic correlation has been done with a genetic point of view based on two variables:
accommodation space (A) and sedimentary supply (S). The relationship between both, result in the
interpretation of three decreasing A/S hemicycles and four increasing A/S hemicycles in the section
of interest.

The environmental interpretation shows a NW — SE fluvial system, limited towards the west by the
Punta de las Bardas High, developing pinchouts in the lower cycles while the sandstone thickness
tend to be thicker in the eastern side. The upper cycles have regional extension covering the whole
depocenter. The alluvial fans facies have a variable orientation with a W-E main axis. Finally the playa
lake facies, with evaporites, are located mainly in the upper cycle of the sequence.

MARCO REGIONAL Y SISTEMA PETROLERO

La zona de estudio se encuentra en el oeste de Argentina, en la provincia de Mendoza en
el &mbito de la Cuenca Cuyana (Figura 1). Esta cuenca se encuentra conformada por varios

depocentros de polaridades opuestas que tienen su origen en un régimen de Rzff producido durante
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del Tridsico Medio (Kokogian et al. 1993; Spalletti 2001; Zencich ez al. 2005)

En el sector oriental de la Precordillera afloran las calizas cimbricas de la Fm Cerro Pelado
y olistolitos cambricos alojados dentro de pelitas ordovicicas de la Fm Empozada (Harrington
1961; Heredia y Gallardo 1996; Giambiagi ez /. 2010). En discordancia sobre ellas se apoyan las
metasedimentitas devonicas de la Fm Villavicencio (Harrington, 1941). Las rocas volcanicas del
Pérmico Tardio al Tridsico Temprano correspondientes al Gr Choiyoi (Rolleri y Criado Roque
1969) sobreyacen a las unidades paleozoicas. Todas constituyen el basamento de la cuenca.

El relleno sedimentario de la cuenca tridsica estuvo dominado por ambientes continentales,
desde abanicos aluviales que pasan a sistemas fluviales y lacustres (Spalletti e al. 2005). Los
depositos representados por las secuencias iniciales del rift, se conoce como Fm Rio Mendoza
(Borrello 1962) y Fm Cerro de Las Cabras (Borrello 1942).

La etapa de hundimiento térmico (s4g) esta constituida por niveles fluvio-lacustres de la Fm
Potrerillos (Biondi 1936), y por los cuerpos lacustres de la Fm Cacheuta (Biondi 1936), la cual
constituye la principal roca madre de la cuenca.

Durante el postrifila Fm Rio Blanco termina por colmatar el cuerpo lacustre hasta la instalacion
definitiva de un sistema fluvial (Kokogian y Boggetti 1986; Kokogian y Mancilla 1989; Boggetti
et al. 2002).

Desde el Tridsico Tardio y hasta el Jurdsico Medio no se generd espacio para recibir sedimentos.

Luego se comienza a generar una cubeta sobreimpuesta a la anterior, con una orientaciéon
ONO - ESE, que serd colmatada por las capas rojas de la Fm Barrancas (Rolleri y Criado Roque
1970).

La actividad magmatica, intrusiva y extrusiva, ha estado presente en casi todos los estadios
de la cuenca. En el Cretacico Temprano alto, el magmatismo esta representado por un evento
extrusivo conformado por coladas de basaltos olivinicos, reconocidas como Fm Punta de las
Bardas (Rolleri y Criado Roque 1970), que representa el sello regional.

Hasta el Eoceno la cuenca permanece como drea de by pass. En ese momento una subsidencia
muy suave permite la acumulacién de sedimentos fluviales, edlicos y de playa lake de las Fms
Papagayos y Divisadero Largo (Scolari ez al., 2002), previa al advenimiento del evento orogénico
andino.

En el Mioceno comienza la etapa compresiva, que hunde los depdsitos previos por debajo
de una espesa cubeta de antepais de hasta 5 km de espesor de sedimentos continentales de clima
arido representado por las Fms Quebrada de los Saltitos, Marifio, La Pilona y Mogotes, con edades
comprendidas entre el Paleoceno y el Pleistoceno Temprano (Groeber 1951; Rolleri y Criado
Roque 1969; Cortés, 1993; Chiaramonte ez al. 2002; Giambiagi ef al. 2010).

Esta etapa continta hasta el presente, y es la responsable del soterramiento que generd la
maduracién, expulsion, migracion y entrampamiento del petroleo en la regidén occidental de la
cuenca (Zencich et al. 2008).
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Figura 1. Ubicacion de la Cuenca Cuyana. Depocentros (Stipanicic y Marsicano 2002) y Bloques
legales. Zona de Estudio remarcada en negro.

En la Cuenca existen reservorios que van desde el Devénico al Cenozoico. Los reservorios
Tridsicos incluyen las arenas de las Fms Potrerillos, Cerro de Las Cabras y Rio Blanco. La
Fm Barrancas o Conglomerado Rojo Inferior (denominacién informal) de edad Jurésica es el
reservorio productor de los yacimientos de Barrancas, La Ventana, Rio Tunuyan y Vizcacheras. La
Fm Papagayos (Eoceno), es el principal reservorio en el yacimiento Vizcacheras, acumulaciones
menores estdn incluidas en los dep6sitos edlicos del Mb. Areniscas Entrecruzadas (Fm Marifio) del
Cenozoico y en los niveles marinos profundos metamorfizados de la Fm Villavicencio (Devénico).

Uno de los elementos favorables del sistema petrolero Cacheuta - Papagayos, es la roca
reservorio (Figura 2), constituida por los depdsitos fluviales, y de abanicos aluviales, que tienen

excelentes propiedades petrofisicas.
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La trampa, en los yacimientos conocidos, de tipo combinada, (estratigrafica-estructural)
estd conformada principalmente por las variaciones litologicas y cambios en la permeabilidad y
porosidad de las rocas, asociada a una pendiente estructural.

El sello regional para los reservorios de la Fm Papagayos estd constituido por arcilitas con
niveles de anhidrita, que tienen gran continuidad lateral y un espesor promedio de 50 metros,
ubicados en la Fm Divisadero Largo.

La principal roca generadora en la Cuenca Cuyana y por ende de este sistema petrolero es la
Fm Cacheuta (Chebli ez al. 1984), compuesta por pelitas lacustres de edad Triasica. Otras rocas
generadoras, representadas por las facies lacustres equivalentes laterales de la Fm Potrerillos

como, algunas internas de la Fm Cerro de Las Cabras, no estan totalmente probadas (Zencich

et al. 2008).
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Figura 2. Columna Crono Estratigrafica de la Cuenca Cuyana (modificada de Zencich 2008). Intervalo de Estudio remarcado en

color rojo.
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ANTECEDENTES Y ESTUDIOS PREVIOS

La Fm Papagayos de edad eocena se conoce como reservorio de interés desde el afio 1963
cuando se comprueba la existencia de reservas de petrdleo a partir del pozo YPEMd.Vix-3
(Vizcacheras) situado a unos 80 km al sureste de la ciudad de Mendoza. Esta unidad litoldgica
constituye el segundo reservorio en importancia en la Cuenca Cuyana, con una produccién
acumulada de petréleo en un solo yacimiento de 39 millones de m?.

Historicamente se ha subdividido al intervalo comprendido entre el basalto de la Fm Punta de
las Bardas y el tope de la Fm Divisadero Largo con un criterio litoestratigrafico, sin tener en cuenta
la cronoestratigrafia, es asi que ha recibido diferentes nombres, algunos informales: Fm Papagayos,
nivel permeable y Conglomerado Rojo Superior.

Desde su descubrimiento y durante la etapa del desarrollo del yacimiento (el sector que produce
de la Fm Papagayos), la trampa fue interpretada como una cufia clastica con adelgazamiento hacia
el oeste, ubicada por encima del basalto de la Fm Punta de las Bardas y por debajo de las pelitas
de la Fm Divisadero Largo, quedando restringido el reservorio dentro de este “pinchout” (Scolari,
et al. 2002).

=

Mapa estructural al Tope de la Fm Papagayos

Figura 3. Mapa Estructural a partir de la sismica al tope de la Fm Papagayos marcando los principales limites productivos del
Yacimiento Vizcacheras para el desarrollo la Fm Papagayos (Jauregui, ef al. 2011).
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A partir de los trabajo de reinterpretacion sismica junto con modelos conceptuales realizado
por Jauregui et al. 2011 (Figura 3) y de Soledad Riveiro ez al. 2011 (Figura 4) se extendié la zona de
pinchout hacia el sector occidental del yacimiento, lo que més tarde condujo al descubrimiento

del yacimiento Vizcacheras Oeste.
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Figura 4. Mapa isocronopaquico de la secuencia Fm Papagayos + Fm Divisadero Largo. Yacimiento Vizcacheras y zona de
Vizcacheras Oeste (Riveiro, S. ef al. 2011).

FLUJO DE TRABAJO PARA CARACTERIZACION DEL MODELO GEOLOGICO

En este trabajo se presenta una nueva interpretacién estratigrifica y caracterizacion
paleoambiental de la secuencia cenozoica, comprendida entre el basalto de la Fm Punta de las
Bardas y el Tope de la Fm Divisadero Largo. Para el anélisis se utilizd un criterio genético de
correlacion estratigrafica, basado en la relacion entre el espacio de acomodacién y el aporte de
sedimentos.

Se interpreta que sobre el relieve labrado sobre la unidad volcanica de la Fm Punta de las
Bardas, se depositaron las Fms Papagayos y Divisadero Largo, rellenando paleovalles (Figura 5), y
recibiendo aportes desde los altos topograficos adyacentes. También se infiere que estos altos loca-
lizados, reconocidos en la interpretacion sismica (Figura 6), actuaron como zonas de aporte para
el desarrollo de dep6sitos de bajadas aluviales. Este relieve volcinico positivo también constituye
el limite principal del valle fluvial (Yacimiento Vizcacheras) ubicado al este de la zona de estudio.

La metodologia utilizada consistié en la integracién de las distintas herramientas de
informacidn, correspondientes a escalas de trabajo diferentes: informacién sismica, informacién

de pozos e informacion de geologia de superficie.
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Figura 5. Linea sismica arbitraria mostrando el intervalo de estudio. Horizontes Interpretados: tope dela Fm Punta de las Bardas,
tope dela Fm Divisadero Largo y base de Marifio, Se remarca la dificultad en la diferenciacién de los niveles reservorios de la
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La secuencia de estudio comienza con la interpretacién sismica, generando mapas de espesor
del basalto de la Fm Punta de las Bardas (indicador de la paleotopografia) para poder identificar
las zonas con mayor potencial de desarrollo de la seccién estudiada, luego los mapas de espesor
de la secuencia Fm Papagayos + Fm Divisadero Largo (en sismica y pozos) y posteriormente
mediante el analisis secuencial y de distribucién de facies, con la revisién y reinterpretacién de las

descripciones de cutting, testigos coronas, testigos laterales y perfiles eléctricos de aproximadamente
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Figura 6. Mapa isocronopaquico de la Fm Punta de las Bardas. Los colores azules corresponden al mayor espesor de Basalto que
representarian los altos topograficos y limites del desarrollo de la secuencia Fm Papagayos + Fm Divisadero Largo.
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300 pozos de la zona de estudio. Se seleccionaron los sondeos que reunian mayor informacion y

asi resultaran mads representativos para el analisis (total 123 pozos).

Interpretacion Sismica

Para la interpretacidn sismica se contd con un volumen sismico 3D, al cual se le aplicé un

reproceso PSTM (Pre Stack Time Migration) y un algoritmo que consiste en la interpolacion de
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mejor continuidad de los eventos, arriba con interpretacion y abajo sin interpretar. (Ruiz 2013).
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trazas en 5 dominios: Offset, Azimut, tiempo, nline y crossline, el cual permite cubrir con dato
aquellas zonas que quedaran sin adquirir por diferentes razones (zonas cultivadas, topografia, etc),
asi como aumentar la cantidad de lineas fuente y receptoras mejorando el Fold.

Respecto a la sismica previa se obtuvo una mejor continuidad de los eventos que permitié
identificar el tope de la Fm Divisadero Largo, el tope de las rocas igneas de la Fm Punta de las
Bardas y el tope de la Fm Barrancas, (Ruiz 2013) como se puede ver en la Figura 7.

El mapa isocronopaquico de la Fm Punta de las Bardas (Figura 6), representaria el paleorelieve,

donde se desarrolla el intervalo de la Fm Papagayos + Fm Divisadero Largo (Figura 8).

Caracterizacion y Modelo de facies

Las facies inicialmente fueron definidas a partir de los datos de coronas y su comparacién con
los perfiles rayos gamma (GR), potencial espontaneo (SP), resistividad, densidad, neutrén y sénico,
en los pozos con informacién mas completa. Esta interpretacion inicial no podia extrapolarse
a la mayoria de los pozos que carecen de descripciones de coronas o registro de GR, por lo
tanto, la interpretacién y definicion (resolucién) final de las facies estuvo limitada a la resoluciéon
y diferencias observadas segin las descripciones de cutting y los registros de SP, resistividad y
sénico (o densidad), que se encuentran disponibles en todos o la mayoria de los pozos. Definidas
las litofacies representativas, se agruparon en asociaciones de facies para definir los ambientes
depositacionales presentes. Por otro lado se realizaron levantamiento de secciones estratigraficas,
con medicioén de rayos gamma multiespectral y muestreo para quimioestratigrafia en afloramientos
y cutting de los pozos utilizados en este estudio, sin embargo, estos datos no se incluyen en este
trabajo (PyT Consultora 2013).

La evaluacién de este conjunto de informacién concluyé en un modelo estratigrifico
conceptual del intervalo de interés petrolero. Se definieron 6 litofacies principales,
identificadas de 0 a 5. También se definieron asociaciones de facies y su interpretaciéon
ambiental en los diferentes puntos de control. En cada pozo se generd un log discreto de
facies con una nomenclatura por cédigos para cada una de ellas. En la Figura 9 se resumen las

facies interpretadas.

ESTRATIGRAFIA SECUENCIAL

Para el analisis del intervalo estratigrafico Fm Papagayos - Fm Divisadero Largo se sigui
la metodologia propuesta en Ramén y Cross (2002), que aporta una simplificacién para la
interpretaciéon de ambientes continentales en especial para depdsitos fluviales. Segtin los

numerosos procesos que contribuyen a la produccidn, transporte, distribucién y acumulacion
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de sedimentos sobre la superficie, se pueden agrupar en dos variables estratigraficas principales,
acomodacién (A) y aporte de sedimentos (S) y ser expresada como una relacion (A/S) (Figura 10).

Siguiendo esta metodologia mediante la relacién espacio de acomodacién/aporte de
sedimentos, y la identificacién de superficies de cambio en el régimen de acomodacién, se
identificaron 3 hemiciclos A/S decrecientes y 4 hemiciclos A/S crecientes, en el intervalo de
estudio Fm Papagayos - Fm Divisadero Largo, denominados desde la base al tope de la secuencia
(Figura 11): hemiciclo AC1 (A/S creciente), hemiciclo AD1 (A/S decreciente), hemiciclo AC2
(A/S creciente), hemiciclo AD2 (A/S decreciente), hemiciclo AC3 (A/S creciente) hemiciclo AD3
(A/S decreciente), y hemiciclo AC4 (A/S creciente).

10 ft

A/S Increase

Rock Record @

Up gradient Down gradient
.

A
\

Base-levelfall Channel Floodplain
v hemicycle -
Crevasse
A Base-level-rise 5] complex D Laks
hemicycle
i TSI Base-level rise-to-fall turnaround

Figura 10. Superior: preservacion diferencial de elementos geomorfoldgicos originales
bajo condiciones de A/S variables. A = ciclo totalmente preservado de ambiente fluvial y
subambientes relacionados. B y D = se transforma debido a distinto grado de preservacion
(B y D) en depdsitos de baja diversidad, amalgamados (C) o depositos de alta diversidad
y mas cantidad de facies preservadas (E) segun la relacion A/S. Cross (2000). Inferior:
Cambios en la simetria dentro de un solo hemiciclo estratigrafico debido a la particiéon de
volumen de sedimentos a lo largo de un perfil depositacional. Tomado de Ramén y Cross
(2002).
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POzO B

Hemiciclos, log Hemiciclo A/S Hemiciclo A/S
SP y Facies creciente decreciente

Figura 11. Ejemplo de interpretacion en pozos, pozo A muestra los ciclos 1 a 3 y el pozo B los ciclos 2 a 4. De izquierda
a derecha nombre del hemiciclo, esquema de los hemiciclos, curva SP y facies definidas en las correlaciones. A la
derecha esquema de hemiciclos de acomodacion creciente y decreciente.

Los topes de estos hemiciclos constituyen los turn in on point (nomenclatura segiin Ramén y

Cross 2002). Cada hemiciclo es un limite interno dentro del intervalo estratigrafico Fm Papagayos

- Fm Divisadero Largo, y por ende una herramienta de comparacién y correlacién. Esto

permite interpretar las facies y construir los mapas de facies a partir de sistemas depositacionales

genéticamente relacionados como se puede ver en los cortes regionales (Figura 12a y 12b).

cicLo4

cicLO 3

CICLO 2|~

cICLO1|_

s oy

CICLO 4
| cICLO 3 e | | ?
i | 1! , ﬁb, }
t~ { b Ak
’ cICLO 2. ? ;
D =k FE AR PENRRRA) CICLO 1
. i i :éi i: é / %A
= Hn( g i o
B’

Figura 12a. Cortes regional mostrando la distribucion de los ciclos y las variaciones de espesor involucrados (Vizcacheras
Qeste), el mapa de referencia es el espesor de Punta de las Bardas, donde se ve hacia el este como disminuye el espesor
favoreciendo la presencia de la secuencia de interés. Horizontalizado al tope de la Fm Divisadero Largo.
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MODELO EN BASE A LA DISTRIBUCION ESPACIAL DE FACIES EN CADA CICLO

Con la integracion de la informacién sismica, interpretaciones de facies y correlaciones
estratigraficas se generaron mapas de facies para cada uno de los hemiciclos identificados. Esto
se hizo teniendo en cuenta el ambiente interpretado en cada punto de control, junto con la
tendencia del paleorelieve obtenida en el mapa isocronopaquico de la Fm Punta de las Bardas. La
calidad de los mapas estd en funcién de la cantidad de pozos disponibles para la definicion de las
facies.

De esta manera, las variaciones de facies estan vinculadas genéticamente de acuerdo a una
correlacion estratigrafica secuencial, segun la metodologia descripta.

La resolucién espacial de los mapas estd dada por la distancia entre los pozos con los cuales
se realizé este trabajo.

Se tomd en consideracidn las variaciones y rasgos observados en las secciones de pozos, res-
petando las facies interpretadas que caracterizan a cada hemiciclo.

Cada Mapa de facies, junto con la interpretacion vertical de las facies en cada pozo y los

ambientes depositacionales definidos, constituyen un Modelo Estratigrafico para cada hemiciclo.
Hemiciclo AC1 (Hemiciclo de Acomodacion Creciente del Ciclo I) Figura 13

El mapa del hemiciclo AC1 muestra la interpretacién paleoambiental del hemiciclo basal
de acomodacién creciente (granodecreciente). Se observa la distribucién de facies, ya descriptas,
que se interpretan como un sistema depositacional compuesto por un sector aluvial-coluvial y un

sector fluvial.

2550000
L

En este mapa se ve la orientacién

N
SO-NE, a través de las facies " CicloAC1 A
interpretadas como fluviales. Hacia la "o ° o
margen occidental, donde el hemiciclo : . e .
hace onlap sobre el relieve previo, se J . M i

observan geometrias interpretadas como
de origen aluvial o de desbordamiento

de las fluviales.

Facies

[ o- Litofacies spist

- Litofacies Gp/Gt

[ 2- Litofacies srish
[ 3- Litofacies Gms
Il - - Litofacies FI

Figura 13. Mapa de facies para el hemiciclo ACl1, los I 5 - Litofacies Fsm

puntos rojos corresponden a los datos de control
(pozos) utilizados en este trabajo.

T
2550000
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Hemiciclo AD 1 (Hemiciclo de Acomodacién Decreciente del Ciclo I) Figura 14

Este hemiciclo que se caracteriza por
su tendencia granocreciente (acomoda-
cion decreciente) tiene una extension y
un espesor menor que el hemiciclo pre-
vio. En la Figura 14 se pone a la vista cla-
ramente la orientacién y distribucién de
las facies interpretadas como de canales y
barras fluviales. El borde mejor delimita-
do de este mapa de facies es el occidental
que representa un limite de erosién y o no
depositacion del hemiciclo (AD1). Lo que
evidencia la ausencia del hemiciclo en el
sector suroccidental de la zona de estudio.

La unidad hace onlap generalmente

6300000

2550000
1

Facies

CJo-
-
-
-
_E=
BB

Litofacies Sp/St
Litofacies Gp/Gt
Litofacies Sr/Sh
Litofacies Gms
Litofacies FI

Litofacies Fsm

CicloAD 1

i

6300000

T
2550000

sobre el hemiciclo previo. El borde orien- Figura 14. Mapa de facies para el hemiciclo AD1, los puntos rojos
corresponden a los datos de control (pozos) utilizados en este trabajo.

tal es el limite de la zona de estudio y el

sector en blanco en el norte del mapa se corresponde con una zona sin datos.

Hemiciclo AC2 (Hemiciclo de Acomodacion Creciente del Ciclo II) Figura 15

El presente hemiciclo traslapa al an-
terior, por lo que a veces se apoya direc-
tamente sobre él y otras sobre los depo-
sitos volcdnicos de Punta de las Bardas.
Sigue mostrindose en este mapa de fa-
cies una tendencia de desarrollo fluvial
importante al este, con una orientacién
dominante NNE-SSE. En base a datos
de interpretacion sismica y de correlacio-
nes de pozo se reconoce la existencia de
dos depocentros o cubetas semi-aisladas
entre si, que fueron cubiertas por esta
seccidén. La geometria de las facies que
se muestran en el mapa, estin ajustadas

tanto a dichas observaciones como a las
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Figura 15. Mapa de facies para el hemiciclo AC2, los puntos rojos
corresponden a los datos de control (pozos) utilizados en este trabajo.
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litologias reconocidas en los pozos. Esta caracteristica, de depdsitos genéticamente relacionados,
rellenando depocentros separados hasta cubrirlos, le confiere la complejidad de geometria y distri-

bucién de las facies de la Figura 15.

Hemiciclo AD2 (Hemiciclos de Acomodaciéon Decreciente del Ciclo II) Figura 16

Este hemiciclo a pesar de su impronta, reduce el tamafio del alto paleotopografico previo, esto
significa que se estd colmatando la cubeta a escala regional. A partir del tipo de facies reconocidas
se interpreta un cierto canibalismo dado el caracter mismo del ciclo. Debido principalmente a la
menor tasa de acomodacién del hemiciclo.

Los ambientes fluviales quedan preservados de manera aislada y parecen relictos, con menor
extension respecto del hemiciclo subyacente. Las facies de wadi o playa lake mas finas pierden
importancia en comparacién con los sistemas coluviales-aluviales proximales y distales (o partes

mas gruesas de playa lake o wad).
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Ciclo AD 2 A
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T
/300000
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T
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Figura 16. Mapa de facies para el hemiciclo AD2, los puntos rojos
corresponden a los datos de control (pozos) utilizados en este
trabajo.

Hemiciclo AC3 (Hemiciclo de Acomodacién Creciente del Ciclo III) Figura 17

En el mapa del hemiciclo AC3 se observa la distribuciéon de un sistema depositacional con una

amplia variedad de componentes preservados, tipica de un hemiciclo que muestra un aumento
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en la relaciéon A/S, traslapando sobre la paleogeografia preexistente. A partir de este hemiciclo, se

puede considerar a ambos sectores estudiados como una sola cubeta.

2550000
L

N
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Figura 17. Mapa de facies para el hemiciclo AC3, los puntos rojos
corresponden a los datos de control (pozos) utilizados en este
trabajo.

AMBIENTES DE DEPOSITACION

Se interpreta que la secuencia Papagayos - Divisadero Largo estd asociada a la degradacién de
aparatos volcanicos del evento de Punta de las Bardas. Una vez que cesaron las efusiones, comenzé
la erosiéon de los aparatos volcanicos y se establecieron en el drea sistemas de abanicos aluviales
controlados por el paleorelieve heredado de la morfologia volcanica. Scolari er al. 2002. Segin
Moratello (1993) estos sedimentos se acumularon en un clima 4rido, haciéndose mas rigurosas las
condiciones climaticas para los sedimentos suprayacentes con niveles de evaporitas, siguiendo una
depositacion tranquila de arcillas.

Los afloramientos de este intervalo, se encuentran a mas de 100 km de distancia de la zona
de estudio en subsuelo. En los perfiles de Divisadero Largo, Agua de las Avispas y Valle de las
Aguilas, se reconoce la parte superior de la secuencia pero no estin representadas las facies
conglomeradicas con buena permeabilidad que se encuentran en subsuelo, sin embargo se puede
hacer una correlacién entre los ambientes descriptos que ayuda en la generacién del modelo
regional. En la Figura 18 se puede ver a la izquierda uno de los afloramientos relevados con la

interpretacidn de facies, en la base las areniscas gruesas a conglomeradicas representan sand sheet

IAPG ¢ |Instituto Argentino del Petrdleo y el Gas 379



IAPG - Instituto Argentino del Petréleo y el Gas

*SOJUdIWEIOJE 3P sojep uod ugeredwod e £ o[ansqns ap soyep so[ ap inied e seperardiojur seaneuasardar saroey sef op sojdwald £ [eyusiquie ewanbsy gy einSry

o)jeseg W
seoueleg ws4 sapoejoy - g M| | o
sepieg se| op Ejund 14 saoejou] - I mmormtmm
swo) sajoejoy] - ¢ Il
ysis sajoejoy - z N

oBie osepesing

19/do saioejoy - |
15/dg saioejon - 0

o
oy

( |elosed)
.,0b1e7 o
olapesinig R oo

\

e B

A

vIOOT041N

IX Congreso de Exploracion y Desarrollo de Hidrocarburos

380



Reinterpretacion del modelo geolégico de la Formacion Papagayos. Cuenca Cuyana. Provincia de Mendoza

que pasan a ambientes de playa lake hacia arriba con gran participacion de anhidrita.

A la derecha se puede ver un esquema local de la zona de estudio en subsuelo que representaria
los ciclos AC1 AD1, AC2 con los principales ambientes interpretados: fluvial, bajadas aluviales,
asociado al paleorelieve generado por los cambios de pendientes en el basalto de punta de las Bardas
que también es una de las fuentes de aporte para los sistemas de bajadas aluviales, mientras que para
los ciclos AD2, AC3 y AD3 predomina un sistema de playa lake en esta posicién de la cuenca.

A partir del presente estudio se revisd el esquema depositacional para la secuencia que
comprende las Fm Papagayos + Divisadero Largo. Con la integracién de la geologia interpretada
tanto en subsuelo como en superficie, se construyd un modelo estratigrafico conceptual de este

intervalo de interés (Figura 19).

Abanico proximal Fluvial (canal+barras) Sandsheet edlico+fluvial efimero

I:l Abanico distal ! Lacustre D Playa lake

Figura 19. Modelo conceptual para el intervalo Fm Papagayos-Divisadero Largo. 1: Perfil Agua de las Avispas, 2: Valle de las
Aguilas, 3: Divisadero Largo, 4: Cerros Colorados, 5: Mapeo subsuelo.

Analizando el contexto regional de los dep6sitos cenozoicos de la cuenca se interpretaron
en superficie ambientes de abanicos distales, sand sheet edlicos y fluviales efimeros asociados al
borde de cuenca, mientras que hacia el interior en una zona distal de playa lake controlado por los
aparatos volcanicos de punta de las bardas, se desarrollan sistemas de abanicos aluviales y sistemas
fluviales que tienen como area de aporte el basalto de Punta de las Bardas, esto representa el drea

de estudio en subsuelo indicado como punto 5 en la Figura 19.
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CONCLUSIONES

La integracién de datos de subsuelo junto a perfiles de afloramientos comprobd una buena
correlaciéon de ambientes depositacionales y espesores en el intervalo de interés. Al comparar
las litofacies arenosas fluviales observadas en superficie con las litofacies areno-conglomeradicas
fluviales definidas en subsuelo, se puede inferir que en los afloramientos descriptos no se
reconocieron las facies permeables equivalentes a los reservorios de la Fm Papagayos.

La interpretacion ambiental indica el desarrollo de un sistema fluvial orientado NO-SE, que
tiene como limite de depositacién el alto de Punta de las Bardas hacia el oeste, generando para
los ciclos inferiores un pinchout, mientras que hacia el este el espesor de arenas en los hemiciclos
AC1, AD1 y AC2 tiende a incrementarse. Las secuencias superiores (AC2 y AC3) tienen una
distribucién més regional colmatando la cubeta.

Las facies de abanicos aluviales tienen una orientacién variable con eje principal E-O, desde
el paleo alto de Punta de las Bardas hacia el valle que se encuentra al este, con variaciones locales
dentro del alto de Punta de las Bardas.

Las facies finas de ambiente de playa lake, con niveles de anhidrita estin representadas
principalmente en el ciclo AC 3. Este ciclo indica el aumento del espacio de acomodacién o de la
relacion A/S, y traslapa contra el alto de Punta de las Bardas cubriendo toda la region.

Las variaciones en el Aporte (S) de sedimentos, y variaciones en el espacio de Acomodacién
(A) fueron importantes en el cambio de caracter de los hemiciclos (desde A/S decreciente a A/S
creciente y viceversa). Sin embargo, no se observa mucho &ypass o erosién de hemiciclos, debido
a un continuo aumento en el espacio de acomodacién o nivel de base general en las cubetas,
incluyendo el depocentro del sector oriental. Esto pudo causar el “ahogo” de las cubetas con
respecto al aporte de sedimentos o bien la migracion de los sistemas depositacionales originales
hacia otro sector, dejando solamente facies finas o distales representadas en el registro geoldgico y
generando los continuos onlap y traslapes de la paleotopografia.

La metodologia aplicada constituye una herramienta importante al momento de continuar
con la evaluacién de las arenas de la Fm Papagayos dado su caracter subsismico junto al hecho de

no encontrase en afloramientos.
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