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El primer objetivo de este proyecto fue diseflar una herramienta, in-house, que le permita a los
yacimientos unificar todos los procedimientos de carga de datos de campo (producciones, controles, pérdidas
de produccion, analisis de agua, inyeccion de agua, etc) en una unica base de datos y estandarizar criterios de
carga, nomenclaturas, unidades de medicidn, etc como asi también darles a los reportes de la compaiia
(partes diarios de produccion, de inyeccion, resumen mensual de produccion, etc) una identidad a cada uno
de ellos.

En una segunda etapa del proyecto se trabajé en la integracion de toda esa informacidén con las
aplicaciones de Ingenieria y G & G de Bs.As. (OFM y Landmark).

La idea de este proyecto fue demostrar que con pocas herramientas se podia llevar adelante un
desarrollo “in house” a medida de las necesidades de la compafiia a un bajo costo y de la importancia de
tener un circuito de la informacion claro y simple.

INTRODUCCION

El objetivo inicial del proyecto era reemplazar las planillas que se utilizaban para realizar los
calculos de produccion diaria, capitulo IV y resumen mensual de produccion ya que la confeccion de esta
informacién demandaba mucho tiempo, duplicacion en la carga de datos y no se cumplia con los plazos de
entrega de informacion a entes gubernamentales, seguros y socios.

Al interiorizarnos sobre la problematica que tenia la gente en los yacimientos y la falta de
organizacion de la informacion, decidimos ampliar el objetivo inicial y nos propusimos no solo organizar la
informacién de campo sino que creiamos oportuno integrar los datos de produccion y de operaciones con la
informacion de G & G, generada en Head Office, con el objetivo de llegar a armar un circuito fluido de la
informacion y de facil actualizacion.

DESARROLLO

Uno de los puntos criticos que teniamos hace unos afios atras, eran los procesos para recopilar la
informacién para el parte diario de produccién y resumen mensual. En lo que respecta al parte diario la
informacion estaba muy dispersa y solo algunas personas tenian acceso a “toda” la informacion. En el caso
del resumen mensual era muy complejo su procesamiento, debido a la cantidad de planillas de Lotus 123
(version MSDOS) que habia que cargar para realizar el capitulo IV. Una vez que se tenia el capitulo IV se
demoraba aun mas en completar todas las otras hojas y graficos del informe (estado de pozos, stocks,
inyeccion, entregas, etc.). De ahi la necesidad de encontrar una aplicacion que pudiera ayudarnos en estas
tareas.

Se realizd una busqueda en el mercado para ver qué aplicacion podria resolver nuestro problema.
Realmente las propuestas no eran muchas y no llegaban a cumplir con todas las condiciones que queriamos.
Asi que se decidid realizar esta aplicacion “in-house” con nuestros recursos y un programador externo para
ayudarnos en la codificacion de la aplicacion.

Una vez que contadbamos con el apoyo de la gerencia para comenzar con este desarrollo,
comenzamos con la etapa de relevamiento de la informacion. Para ello se realizaron viajes a los yacimientos
para ver en detalle como se procesaba la informacion diaria y mensual con la gente de produccion y de
reservorios.

De este relevamiento se pudo ver que los puntos mas “débiles” eran los siguientes:

- Doble o triple carga de la informacion.
- Falta de distribucion de la informacion.
- No existia un flujo de informacion.
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- Informacion No Confiable, para un mismo dato habia 2 6 3 valores distintos.
- Falta de estandarizacion.
- Mas de una fuente de informacion para el mismo dato.

Al ver que la informacion estaba tan desorganizada, surgio la idea de hacer el objetivo mas amplio y
nos propusimos llegar a una aplicacion que nos dé la posibilidad de integrar toda la informacion de campo
con la generada por G & G en nuestras bases de datos corporativas (Landmark-OFM).

Una vez terminado el trabajo de relevamiento, se evaliio de las herramientas que teniamos cual era la
mejor (una de las condiciones era que se desarrollaria con los recursos que teniamos en ese momento). La
decision fue usar Visual Basic como lenguaje de programacion y MS Access como base de datos. Sabiamos
que con MS Access contabamos con determinadas limitaciones pero era la tinica base de datos que teniamos
en aquel entonces (actualmente se esta evaluando la posibilidad de migrar a SQL Server o similar).

Luego de este paso se comenz6 a diagramar el disefio de la base de datos como asi también el disefio
visual de la aplicacion conjuntamente con el programador. Al mismo tiempo se comenzo6 a trabajar en la
estandarizacion de la informacion:

- Nombres y alias de pozos.

- Causas de perdidas de produccion. (Para estadisticas)
- Simbologia de estado de pozos.

- Estado de Pozos (de acuerdo a Secretaria de Energia)
- Tipos de Pozo (de acuerdo a Secretaria de Energia)

- Unidades de Medicion.

También se aprovecho la oportunidad para realizar un relevamiento general de la informacion. Esto
significé la revision de todos los legajos de pozos, perfiles, informes de relevamientos de coordenadas con el
fin de validar un unico dato y distribuirlo a todos los sectores para su aprobacion.

La primera versiéon de PlusProd se termin6 aproximadamente en 3 meses. Esta primera version
cumplia con el objetivo inicial que era organizar toda la informacion de los partes diarios e informes
mensuales. La aplicacién se probod durante 2 semanas en paralelo aqui en Bs.As. conjuntamente con los
yacimientos con el fin de validar todas las rutinas de calculo antes de la capacitacion e implementacion.

Una vez terminada la etapa de prueba, se realizé una “demo” del producto final a la Gerencia para que
nos apoyara en la etapa de capacitacion e implementacion.

Debido a que la cia. no cuenta con una estructura de comunicaciones que nos permitiera trabajar on
line con las bases de datos, la aplicacion quedaria implementada de acuerdo con el siguiente esquema:

PlusProd PlusProd PlusProd
Yac. Centenario Yac. Baguales Area El

Distrito

Head Office
Neuquen

Workstation

OpenWorks
Landmark
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Ya con la aprobacion de la gerencia, planificamos la puesta en marcha y la capacitacion. El objetivo al
momento de realizar la capacitacion era tratar que cada sector sea responsable de la informacion que
ingresaba al programa. O sea, el encargado de la planta de gas de Centenario tenia su propio “login” a la
aplicacion que le permitia cargar inicamente los datos de la planta, si podia ver el resto de la informacion.
Lo mismo sucedio con los bateristas, con la planta de inyeccion de agua. Los jefes de produccion tenian
acceso a todo, ya que son los responsables de emitir el parte diario de produccion. Con esto logramos que la
informacion se ingrese una sola vez y el responsable de ese dato era una persona de ese sector.

La idea era dejar la aplicacion trabajando en paralelo con las rutinas viejas durante un mes. Esto era
una sobrecarga de trabajo pero nos permitié comparar los resultados. Y realmente las mejoras fueron muy
notorias en lo que respecta a tiempos de procesamiento de informacion como asi también era mucho mas
facil encontrar un error de carga en la aplicacion que en planillas de Lotus 123. Uno de los avances
importantes fue el método de calculo del capitulo IV. Utiliza un coeficiente por bateria y por fluido. Esto
hace que se llegue a un nlimero mas exacto en el prorrateo a los pozos. Otro punto muy importante fue
incluir en la aplicacion el algoritmo de calculo de produccion de Secundaria por declinatoria de la
produccion de primaria. Hasta ese entonces esta distribucion se realizaba en Bs.As. una vez que llegaba el
resumen mensual. También la aplicacion cuenta con rutinas de validacion al momento de realizarse los
calculos del informe mensual como ser:

Coeficientes de ajuste de produccion: Produccion por controles Vs. Produccion diaria

Coeficientes

B ateria |
Batena Il
Baterna Il
Bateria IV
Planta de Gas

- Diferencias de produccion de pozos del mes actual Vs. mes anterior (si la produccion del mes en
proceso tiene una diferencia en +/- 20 % con respecto a las producciones del mes anterior, lista
estos valores para revisar la informacion o continuar normalmente)

HResultado Cap. I¥

Pp.Mg.Ce-1007
Pp.Mg.Ce-1008
FPp.Mg.Ce-1003
Pp.Mg.Ce-1012
Pp.Mg.Ce-1015

Pp.Mg.Ce1017
Pp.Mg.Ce1022
Pp.Mg.Ce1023
Pp.Mg.Ce-1024
Pp.Mg.Ce-1026
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- Verificacion de produccion por primaria y secundaria

PlusProd BAGUALES

x

La planificacion para la puesta en marcha era comenzar con los yacimientos de Neuquen, por la
diversidad de datos, continuar con los yacimientos del distrito norte y concluir con los yacimientos de Peru.

Una vez terminada la etapa de prueba se dejo definitivamente implementada la aplicacion y dadas de
baja todos las planillas de proceso viejo. A continuacion se detallan los modulos mas importantes de esta
primera version del PlusProd:

- Menu de configuracion de la aplicacion

- Carga de Inyeccion de agua y agua de purga

Inyeccion de Agua [ Carga Rapida )

Ene02 [

oo oo oo oo oo
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i Inyeccion de Purga [ Carga Rpida )

oo

- Datos de pozo

461007 ]
Pp.Nq.AB-1007

2602731.22 560.37 /0795
570420297 1132

Petrolifera

Extraccion Efectiva

Bombeo Mecanico
BLOGQUE Il

E xtraccion Efectiva

- Planta de gas

i Plantaz de Gas

2055 —
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- Datos de operacion de planta

i Plantas de Gas

- Pantalla de carga de datos de producciones diarias: Esta pantalla fue disefiada a medida de acuerdo
a las necesidades de cada uno de los yacimientos. Esto tenia que ver con que cada yacimiento tiene
instalaciones de produccion distintas y los procedimientos de calculos también son distintos.

Produccidn por potenciales de baterias y medicion de tanques en PTC (Neuquen)

Produccion == Produccion

15/08/01 =) 15/08/01 =)
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Por medicion de todos los tanques de campo (Yacimientos de Pert)

& Produccion
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Esta pantalla es el fiel reflejo del trabajo de customizacion que se llevo a cabo en cada uno de los
yacimientos. El mddulo de produccion fue el unico que no se estandarizo. El resto de los modulos
(Controles, Inyeccion, Listados, etc.) tienen el mismo formato en todos los Plusprod. En el caso de los
Yacimientos de Pert se debid armar de cero esta pantalla y también modificar el modelo de datos. Todas
estas tareas se realizaron en los yacimientos al momento de realizarse la implementacion conjuntamente con
los jefes de produccion de cada yacimiento.

- Perdidas de produccion

§iF Down Time

15/08/M B
Ce-1070 I

E quipo de Pulling
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- Entregas certificadas

: Entregas

16/02/02
PeuPeto ]

Poides M

37371.00
8.340
1:33.000

La aplicacion hace ya cuatro afios que esta instalada y durante estos cuatros afios la misma gente de los
yacimientos y reservorios fue pidiendo que se agreguen mddulos. Asi que en el dia de hoy podemos decir
que casi toda la informacion de campo esta en el PlusProd. A continuacion se detalla los médulos que se han
agregado en estos cuatro afios:

- @Graficos
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ico de Controles
FANE]IR

Grifico de Controles del pozo AB-1001 desde 03/08/2001 hasta 03/08/2002

1 t y t t T t
160872001 26082001 094 072001 211172001 10272001 07 0352002 240472002 09/05/200;
Fecha

inicio | @& 1 4 ¢4 || S W, Z i | W BN o B EL R EE

- Listados: Todos los reportes estan realizados con Crystal Reports. Esta herramienta nos da la
ventaja de que todos los reportes pueden ser exportados a Word, Excel, Text, DBF

Liztado de Down Time E3
AB-1001 |
[N
03708/ 2002 03705/ 2002

R B
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i .p.!,mmmm Listado de Down Time 0410212002
Fecha 021062002
Pozo Dovm_Time Hs. Bruia Neia Agua Gas
AB-1002 Opera Eg. Pulling 240 30 24 1.0 0.100
AB-1032 Ho produce 240 200 12 150 0.100
LB-6 Mo produze 240 187 L6 170 0.010
Totales  72.0 41.7 52 3T.0 0.210

Fecha (31062002

Pozo Down_Time Hs. Bruta Neta Agua Gas
4B-1002 Opera Eg. Pulling 240 a0 24 10 010
4B-1032 Mo pradhuce 240 200 12 190 010
AB-6 Na prachuce 240 187 16 170 ]

Totales 720 41.7 52 370 0.210
Total General 144.0 834 10.4 4.0 0.4

- Analisis de agua de pozos

i Analizis Agua

03/08/2002 |3
< Otros Ptos. de Medicidn > [+

i
i
I -

.
|
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- Ensayos de pozos

Gradiente

- Confeccion de Mascaras de pulling-workover-terminacion: Lo que se busco en este modulo fue
estandarizar los formatos de presentacion y confeccionar una aplicacion en la cual se pueda
dibujar rapidamente. La aplicacion cuenta con una barra de herramientas en las cuales se pueden
ingresar imagenes scaneadas o dibujadas. En la aplicacion también se ingresan todos los detalles
de la operacion.

-
En Produccicn
us0/2001 [

neAzz00 [=][525  [B 2 B87  [s00 |27 |0 5 [ [ r
12/06/2000 [3][525 |6 23 [540  [1000 (43478 |0 5 0 0 r

WorkOver - [workOver Pp.Nq.Ce-1073]

Mantd equipo

Diescomprimid pozo presidn inicial 1000 psi final 100 psi ahoga poza, constatd tope en 2428.90 mits.
sach dizefio de instalacidn planger lif .

Cia Copgo'ood punzd con cafion @ 4" atpp carga 22 grs. zona 2279 7 92 mts.

Baijd tpn p pkr hasta 2294 mts donde no concigio pasar, sacd hta.

Bajd zapata calzado @ 121 m/m rotd v lavd desde 2292 mts hasta 2437 BB mis

Bajd hta Cia taker fijd tpn en 2298 mis y pkr 2266 mts

Ensapd zona 2279 / 92 mits a recuperar B392 ks Nata: admisidn durante limpieza de pozo 36018 Its
Extrae 1970 ks A 98%, P* 2%, CL. 39 gls / ks nivel 1200 mts acumulado 27994 Itz

Cartd ensayo, librd htas. fijd tpn en 2340 mts.probd con 2500 psi.sacd pkr.

Cia. Baker, realizd perfil de corrosion desde 2000 mts. hasta 152 mts.

Bajd pkr. de Cia Tacker + htas.de TST. Cia. BJ.

Cia Copgo "Waad registra G.R. y CCL desde 2305 mts hasta 2200 mts. para corobarar medida de hta.
Fii pkr con valvula abierta en 231858 mts. Ensapd zona 2321/ 29,5 mis a recuperar: 7031 s
Mivel inicial 980 mts. Extrae: 260 lte/he. AT 100% con rastra de P°, Nivel semi agotado Ac: 5298 Its.
Cierra valula TST y deja pozo en recuperacidn de presidn 10 hs. [ presidn 90.5 Kar | sacd hta
Bajé pescadar de tpn hasta 2340 mits pescd, librd y sacd tpn

Bajd instalacidn final : 2c/b @ 2-7/8" +MA D 2172 + 29 /b 2-7/8" +Ancla + 212 ¢/b 2- 778"

fii ancla con B th de tensidn sobre el peso

Ensayd pozo en conjunto, a recuperar 58313 Iz, extrag 2060 s, hs. A® 100%, con rastra de P, clora
34 grs Atz nivel 1395 mts acomulado 86528 Its. presidn entrecalumna 50 psi..

Desmontd Equipa.

(11212 c/b 2-7/8" 155,
[2) Ancla 2006.78 mts
(3129 /b 2-7/8" J55
[4]MA. 2281.11 mts
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Mandil 2298/99 m

2301,5/03m
2306/09m
2312/16m

i 2321/25m

o 2326/29.5m
2362/864m

NUEVO MODULO EN DESARROLLO

Actualmente se esta desarrollando, como complemento de la aplicacion de Workover, un médulo de
estadisticas de Pulling/Reparaciones. La idea es poder contar, por ejemplo con las estadisticas de las bombas
que se han bajado en un pozo como asi también rendimiento de las mismas.

CONCLUSIONES

Las ventajas de un desarrollo “in-house”, en el caso de Pluspetrol, fue que nos dio la libertad de poder
llevar a delante una aplicacion que fue armada con el aporte de los usuarios finales de la misma. Esto hizo
que la gente aceptara la aplicacion sin problema sin que se notara una resistencia al cambio, tipica cuando se
quiere implementar procedimientos nuevos, ya que se los hizo participar en el del disefio de la misma. De
esta forma también se logroé que luego ellos mismos propusieran nuevos modulos para seguir con la idea de
integrar la informacion ya que los resultados se veian en el trabajo del dia a dia.

Los tiempos de adquisicion y procesamiento de la informacion se bajaron notablemente al trabajar con
la informacion centralizada.

Otro de los puntos importantes es que los costos de desarrollo, en nuestro caso, fue tnicamente las
horas de programacion del programador externo, viajes para implementacion y la compra de algunos
controles/programas adicionales para Visual Basic (por ¢j. : Teechart, Polar Draw, en algunos casos se han
bajado gratis de la Web).

Colaboraron en el desarrollo e implementacion del PlusProd :

.- Ariel Marina y Hugo Lucero.
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