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ABSTRACT

S paper is a brief summary of the “Q” level (Quintuco formation) geological mode] 2
Lata field, Neuquén province, Argentina.

geological model actualization and a better understanding of the ol distribution in the field was |
by the integration of 3D seismic data, core studies and image logs interpretation,

depositional environment of “Q” level would be a shallow marine carbonatic platform fromopento
icted with bar and lagoonal facies, The trap would not only correspond to a stratigraphic model as was

oil accumulation would be related i

i the field and helps to define the
ocation of better potential areas for future development.

1-OBJETIVOS

objetivo del presente trabajo es la descripci6n y actualizacién del modelo geolégico de 1a F. Quintuco, en
ecial para el nivel de mayor producci6n ("Q"), utilizando nueva informacién disponible tal como imégenes
stivas de pozos y sfsmica 3D,



1.us techiazos verticales de las fallas pata las Lotaciones Lotena y Sictias Blancas son menoses de Sy
La intensidad del fallamiento y el desplazamiento decrecen en sentido vertical y solo un pequefio niimerq (]0
ellas afectan el tope de la F. Quintuco.(NITEC 1998)
3.2-ESTRATIGRAFIA

Las formaciones Vaca Muerta y Quintuco ( Titoniano- Valanginiano inf.(Mitchum & Uliana 1985)) poga
en conjunto 900 m de espesor promedio, de los cuales los 170 m basales corresponden a 1a F. Vaca Mllmp,
los restantes a la F. Quintuco.
La F. Vaca Muerta yace sobre la F. Tordillo y en este 4mbito de la cuenca la F. Centenario apoya sobre lag.
Quintuco.(fig.4) ]
En el yacimiento, la F. Vaca Muerta estd compuesta por pelitas y margas oscuras bituminosas con g ltox '
contenidos de materia orgdnica, compactas, con delgadas intercalaciones de fangolitas y areniscas finas g
colores claros. Si bien algunos de estos niveles han registrado manifestaciones de hidrocarburg y
gasificaciones, las mismas no revisten hasta el momento importancia econémica. 1
Las facies peliticas de Vaca Muerta son interpretadas como depésitos marinos profundos de talud a centro de
cuenca. En el 4rea en cuestiOn, estas facies estarfan proximas al pie del talud profundizdndose hacia el oeste,
Estos depdGsitos se desarrollan con una fuerte tendencia progradacional, tal como se ha reconocido
sfsmicamente, con direccién desde el E-SE hacia el O-NO (centro de cuenca).(fig.5 y 15)

A partir de la secci6n basal de la F. Quintuco se observa un cambio en la lfnea de costa, del SSE al SSO, en
tanto que los depdsitos superiores se tornan agradacionales.

Con aproximadamente 730 m de espesor se desarrolla 1a F. Quintuco en el drea. La misma puede ser dividida
en tres miembros, siendo los espesores aproximados para las secciones Inferior, Medio y Superior de 230, 220
y 280 m respectivamente(Carozzi et al.1981). Estas secciones definidas a partir de quiebres importantes en los
perfiles, se correlacionan perfectamente con secciones sfsmicas. (fig.4)

Litologicamente la unidad estd compuesta por alternancias de calizas (sin presencia de dolomita) de
variado tipo: mudstones, grainstones ooliticos, packstones, wackes de colores gris claro a medio y fangolitas
gris medio a oscuras, en donde se aprecia una tendencia en la vertical granocreciente y agradacional, en un
ambiente de sedimentacién marina de plataforma desde facies litorales ‘costeras - regiones de la dorsal de
Huincul y Catriel - hasta facies de plataforma somera y restringida a abierta o de mar adentro.

Los niveles reservorio detectados en el drea estdn comprendidos en las secciones Media y Superior de la |
unidad. De ellos, los mds importantes desde el punto de vista de producci6én y manifestacién de hidrocarburos
han sido las capas denominadas "Q", "J" y "F" en ese orden,

El nivel "Q(contacto superior de la secuencia F de Mitchum y Uliana, 1985), objeto principal del presente
trabajo, se ubica en el Miembro Medio, mientras que los niveles “J" y “F~ corresponden al Miembro Superior
(secuencias G y H Mitchum y Uliana 1985).

4-FACIES Y PALEOAMBIENTE

A partir de estudios de coronas efectuados en un pozo productivo y otro sin entrada, del andlisis de perfiles ¢
imégenes resistivas de pozo, se realiz6 una descripcion de facies y una caracterizacién ambiental para el nivel
"Q". Estos resultados se integraron con un andlisis sismoestratigrafico para este nivel.

4.1-DESCRIPCION DE FACIES

4.1.1-POZO TIPO 1 (NO PRODUCTIVO)(fig.6) (LCV S.R.L. 1998)

Facies 1 1.15 m de fangolitas calcdreas y wackestones biocldsticos, con cstratificacion
nodulosa por compactacion diferencial, interpretadas como facies de
plataforma abierta.

Facies 2 205 m de packstones oolfticos y biocldsticos arcillosos, subordinados

mudstones y wackestones. Desarrollan estratificacién nodulosa, con
bioturbaciones. Corresponden a facies de pie de barras.

Facies 3.1 6.37 m de espesor de grainstones 0olfticos a biocldsticos subordinados, con
estratificacion cruzada planar y ondulftica de mediana escala a sigmoidal .
Cuerpos de barras ooliticos con efectos de accién de mareas. Se interpretan
como depositos de barras oolfticas.
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Facies 3.2 7.93 m de grainstones oolfticos y biocldsticos con L\ll:;llilt]tll;;] E!lli:ltl:l
tabular planar de mediana escala y subordinada sigmoidal, con ritmicidad de

las secuencias. Se interpretan como depésitos de barras con influencia de
accion de mareas.

Arreglo vertical de facies de base a techo serfa:
12231932323319323315 323193231932
'4.1.2-POZO TIPO 2 ( PRODUCTIVO)(fig.7) (LCV S.R.L. 1998)

Facies 1 24.15 m de fangolitas calcdreas y fangolitas, masivas. Escasas fracturas,
Corresponden con facies de plataforma abierta de baja energfa.

Facies 2.1 3.0 m alternan fangolitas calc4reas y carbonatos con predominio de estos.
Estratificacién ondulosa, Fracturas escasas con predominio de horizontales,
Facies de plataforma abierta de moderada energfa.

Facies 2.2 4.65 m de grainstones biocldsticos y subordinados oolfticos. Estratificacion
ondulftica y cruzada planar de bajo 4ngulo. Estilolitas abundantes y fracturas
abiertas. Se interpretaron como un sistema de barras incipientes.

4.50 m de grainstones oolfticos y biocldsticos con participacién de litoclastos.
Estratificacién cruzada tabular planar de mediana escala. Estilolitas y
frecuentes y abundantes fracturas abiertas. Tramo de mayor porosidad por
microporos en oolitas, estilolitas y fracturas. Constituyen un sistema de barras.
3.35 m de wackes muy finos calcéreos. Estratificacién flaser y laminacién
horizontal con bioturbacién. Fracturas escasas abiertas y horizontales,
Plataforma somera, semirestringida del tipo lagoon.

0.30 m de conglomerado con matriz de fangolitas calcdreas a packstones,
Clastos de hasta 5 cm de distintas litologfas. Se interpreta este nivel como un
\ muy importante nivel de retrabajo.

. Arreglo vertical de facies de base a techo serfa;
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Facies 3.2

Las facies 5 m4s 3.2 ( en negrita ) podrfa integrarse como una asociacién de facies que caracterizarfa a un
~ Subambiente de canal de marea.

- Las imdgenes de pozo permitieron confirmar las asociaciones de facies descriptas en las coronas y
Extrapolarlas a distintas posiciones en el yacimiento.

- Se identificaron secuencias granocrecientes de no menos de 3,0 m de espesor, interpretadas como depGsitos de

- Cstratificacion cruzada planar de las Capas muestra una dispersion bimodal con un rumbo desde los 250° a
- 330° a valores opuestos comprendidos entre los 70° a 140°y una inclinacién entre 10° a 15°.(fig.8)

La normalizacion est4tica de las microresistividades muestra un aumento de éstos depdsitos hacia los topes de
cada secuencia.(fig.9)

En las facies més finas se describieron estructuras ondulosas tipo flaser.(fig.10)

Se ohservaron estilolitas y microfisuras  horizontales #  subhorizontales sin - desarrollo  de fracturas
vetticales (Ag. 1)

S-INTEGRACION PALEOAMBIENTAL,

El modelo paleoambiental de acuerdo con el arreglo de facies, permite inter pretar para el nivel " un ambiente
de sedimentacion en una plataforma carbondtica interna somera y abierta, de alta energfa, tal ¢s ¢l caso del
Pozo tipo 1 (no productivo) a parcialmente restringida en dominios del POzo tipo 2 (productivo). 1.0s cuerpos
de barras se disponen con una orientacion NO-SE y por su génesis, estos Cuerpos carbondticos tendrfan una
geometrfa cordoniforme disponiéndose sobre el suelo marino paralelos a la Ifnea de costa, como resultante del

biocldsticas.



Protegidos y por detrds de aquellos cordones se desarrollarfa un subambiente mds restringido y de mgs Majy

energfa (lagoon) caracterizado por facies finas y fauna algo més escasa. i

Los bancos de grainstones oolfticos del “Q” representarfan ademds un perfodo de sedimentacion desarrollag
_ durante un descenso eust4tico importante. Por encima se verifica una importante inundacion, ya que sobre Jog

grainstones oolfticos se instalan depdsitos de plataforma abierta, descriptos en la facies 1.(figs. 4,7,9)

Este nivel de inundaci6n, perfectamente correlacionable con los perfiles de pozo, es un evento de clevady
~ continuidad regional que puede ser seguido sfsmicamente en toda el drea.

El ambiente paleogeogrdfico para el nivel Q" en Loma La Lata estarfa representando una plataformg
interior influenciada por mareas, del tipo abierta inmediatamente al norte de Rfo Neuquén en donde se
desarrollan cuerpos de barras carbondticas (ej. pozo tipo 1), evolucionando hacia el noreste a margen de
plataforma . Inmediatamente por detrds de estos cordones, en direccién sur, la plataforma serfa de tipo
restringida a semiabierta integradas por facies incipientes de barras en 4mbito de lagoon, con influencia de
mareas. En tanto que més hacia el sudoeste se repiten facies de barras, en posiciones més costeras sin llegar g
definirse como un “nearshore”.(fig.13)

Esta distribuci6n ambiental queda bien definida en el mapa de isoespesores de caliza (fig.12), guardando este a
su vez, una estrecha relacién con los mapas de amplitudes sfsmicas, los cuales muestran una clara orientacion
en la distribucién de los valores en sentido NO-SE, constituyendo ‘“cuerpos sfsmicos” con esta
orientacién.(fig.14) '

Los espesores totales del nivel “Q" varfan entre 25 a 70 m, siendo el espesor promedio de 45 m.

Las curvas de isoespesor de caliza muestran elongaci6n en la misma orientacién que los “cuerpos sfsmicos”
que se observan en mapas de amplitugdes y frecuencia instantdnea (NO-SE).

Se destaca la presencia de un mfnimo elongado en el sector central, en el que estdn involucrados los pozos
productivos con mayores acumuladas del yacimiento.(fig.14)
'En los mapas de amplitudes, a los cuales se les han superpuesto las curvas isépacas para el nivel "Q’", se
observa una correspondencia entre los mayores valores de amplitud con los menores espesores y los valores
menores con los espesores medios y altos. Por esta razén se determina una relacion inversa entre las
amplitudes y los espesores del nivel "Q". Esto tendrfa su explicacion en el hecho que existe una reduccion en el
nimero de reflectores sfsmicos, en la zona de mayor acumulada, con posibles efectos de sintonizacién en su
tope, el cual se verfa “afectado” por un efecto de interferencia “constructiva”,

La arquitectura sfsmica interna, en esta zona muestra terminaciones de reflectores sismicos tipo “top
lap“.(fig.5) (Limeres y Pioli 1998) ‘

Lateralmente evoluciona incrementando el nimero de reflectores sfsmicos y los valores de amplitud del tope
del nivel Q" decrecen, debido a un efecto de interferencia “destructiva” de los reflectores inferiores. La
arquitectura sfsmica interna es del tipo paralelo.(fig.15)

Se calcul6 un mapa isocronopdquico entre el pico (positivo), que representa el tope del nivel "Q" y el valle
(negativo) préximo inferior, el mismo muestra espesor bajo a medio en la zona central del campo y los

“cuerpos sfsmicos” de orientacién NO-SE.

En los mapas de Dip y Azimuth se manifiestan claramente varios lineamientos de orientacion NO-SE en
diversas posiciones del 4rea, los cuales se relacionarfan a lfmites estratigraficos.(fig.16)

6-AMBITO DE MINERALIZACION

I.as mayores acumuladas de petr6leo por pozo (mayores de 6().000m3) se¢ concentran ¢n un dmbito geogralico
restringido dentro del campo.(fig.1)

Tal como fuera descripto en la interpretacion paleoambiental, esta drea sc ubicarfa cn dmbito de la plataforma
restringida, en facies de barras incipientes en un dominio ambiental del tipo lagoon.

En este tipo de subambiente los reservorios que se desarrollan, desde el punto de vista de propiedades

petroffsicas primarias, no son los méds favorables ya que su geometrfa es del tipo lenticular y la porosidad-
permeabilidad es baja y s6lo desarrollada localmente.(Jardine et al. 1982)

Este punto se presenta contradictorio ya que en otras posiciones, por ejemplo en cercanfas al pozo tipo 1 (no
productivo), se desarrollan barras en facies de grainstones oolfticos de plataforma abierta con una mejor
geometrfa, del tipo cordoniforme y mejores propiedades petrofisicas primarias.

Se puede concluir en primera instancia, que tanto las facies como su ambiente asociado no controlan la

ubicaci6n de la mineralizacion, s6lo actia como control en €l cierre dado por las facies finas que rodean
lateralmente a los cuerpos carbonéticos mds gruesos y de geometrfa lenticular.

Se han reconocido en las diversas secciones sfsmicas la disposicion de un gran nimero de fallas profundas. ¢n

un disefo en flor que nacen desde niveles muy profundos con un arreglo casi vertical. El rumbo predominanic



gs casi NNO-SSE y localizadas desde la region central del campo hacia el oeste y hacia el norte. 1in el
desarrollo vertical de las mismas se observa que afectan todas las unidades comprendidas desde los niveles de
Molles hasta la F.Quintuco , con una pérdida en la intensidad de los rechazos hacia arriba.

a mineralizacion de los niveles de la F.Quintuco se emplaza en la parte cuspidal de un amplio abovedamiento
elongacién NO-SE y escaso relieve, originado por propagacion de fallas profundas (fig.17). Asociadas a las
olitas y fisuras horizontales se desarrollarfan fisuras tensionales y fracturas de descarga que podrfan
cularse a los fendmenos de sobrecompactacion y relajacion de l1a roca bajo una evolucion tect6nica lenta.
as caracterfsticas imponen una porosidad de “fractura” més intensa con una permeabilidad particularmente
nds desarrollada en 1a zona de mayores acumuladas,

distintos episodios ocurridos desde el Jurdsico temprano al Cretdcico inferior en forma de procesos
satorios de inversion tecténica, resueltos como pequefios pilares o altos estructurales, habrfan ejercido
in control tectosedimentario local en la depositacién del Grupo Mendoza.

CONCLUSIONES

El 4rea de Loma La Lata presenta un fallamiento normal de alto 4ngulo de orientacién NO-SE,

principalmente en el &mbito sudoeste y en la zona norte del yacimiento. Estas fallas se relacionarfan a
tect6nica profunda del basamento. Varios sistemas de tipo graben se disponen sobre altos basamentales

ndos, de direccién NNO-SSE. ;

La pila sedimentaria correspondiente a la F.Quintuco - Vaca Muerta presenta un arreglo de secuencias
Jprogradantes hacia el noroeste para la seccién basal, experimentando un cambio en el entorno del nivel "Q", a
un arreglo del tipo agradacional con una rotacién de la Ifnea de costa al sudsudoeste para las secciones
superiores.

Los lineamientos y caracteres observados en mapas de atributos sfsmicos para el nivel "Q" responderfan
‘principalmente a rasgos estratigraficos. :

‘Los valores de amplitud sfmica no se relacionan con variables petrofisicas y / o litolégicas, sino que tienen una
relacion inversa con los espesores de carbonato en el nivel “Q".

Los carbonatos del nivel “Q” fueron depositados durante una cafda eustética importantes y se encuentran
limitados en techo y base por eventos sfsmicos de elevada continuidad regional, correlacionable con eventos
- geolGgicos, también regionales (inundaciones).

[El modelo paleoambiental propuesto para el mvel 'Q" corresponderfa a una plataforma carbonética interior
somera, de abierta a restringida, con una asociacion facial que caracteriza ambientes de barras y lagoon
influenciados por mareas.

' Las terminaciones de los reflectores sfsmicos asociados al nivel “Q" en el 4mbito geografico de la zona de
mayor acumulada, la reduccién de espesor y los flexuramientos observados en secciones estratigraficas y
sfsmicas indicarfan pequefios altos estructurales activos en diversos momentos geol6gicos.

- La mineralizacién se ubica en el dpice de esas zonas flexuradas, generadas por fallas profundas de
basamento, posiblemente asociadas con fracturacién en donde las facies finas actuarfan de sello. Asociadas a
las estilolitas y fisuras horizontales se desarrollarfan fisuras tensionales y fracturas de descarga que podrfa
vincularse a los fen6menos de sobrecompactaci6n y relajacion de la roca bajo una evolucién tecténica lenta.

- Este estudio integrado permiti6 acotar en el campo las zonas con mejores potenciales de desarrollo, explicar la
~ concentracién de la producci6n en un 4rea geogréfica restringida y generar un modelo extrapolable a zonas
aledafias al yacimiento a ser utilizado para la localizaci6n de nuevas perforaciones y/o reparaciones.
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Fig. n°5: Estructura interna tipo “Top Lap” en la zona de mayor acumulada para el Nivel “Q”
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Fig. n° 11: Porosidad
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F.Quintuco agradacional con reflectores paralelos en el entorno del nivel “Q"
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Fig.n® 15: Progradaciones de la F.Vaca Muerta hacia el oeste.

Fig. n° 16: Mapa de buzamiento (DIP), al tope del nivel “Q"
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Fig.n®

17: Localizacién de la zona de mayor produccién en el ap
generado por fallas profundas

ice de un abovedamiento
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