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i ABSTRACT
study is an integrated evaluation done during 1998 in Los Perales Sur oil field.
field is located on the south-western flank of the Golfo San Jorge Basin in Argentina.

mits a coherent comparison and control between the well’s data and seismic attributes.
results observed show that the seismic attributes and seismic facies in the basin are being affected by
efect of tuning and therefore don’t allow the prediction stratigraphyc characters..
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1.- Introduccién

informacién suministrada en esta publicacién es parte de un trabajo de caracterizacién de reservorios

izado en el Yacimiento Perales Sur (Santa Cruz, Argentina) de YPF S.A. utilizando la informacién
inistrada por la sismica 3D y los perfiles de pozo.

Se presenta a continuacion parte del mismo donde se muestra fundamentalmente la metodologia de trabajo

“aplicada a un anilisis integrado de atributos sismicos, facies sismicas (Stratimagic), correlaciones
geoldgicas de detalle y petrofisica basica de Ppozos.

La base de datos esta constituida por la informacién de la sismica 3D y los datos de 23 pozos de explotacion
perforados en el tltimo afio.

Para el analisis de los resultados se utiliz6 la técnica de Cluster Analysis.

- 2.- Ubicacién y Marco Geolégico

La zona de estudio corresponde al bloque Perales Sur (Fig. N°1), se eligi6 el mismo por las expectativas de
desarrollo y generacién de reservas de petréleo y gas que este posee; por tener un modelo geologico de
detalle y por contar ademas con leyes de velocidad bien calibradas.
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Fig. N°1.-

Marco Geol6gico




El Yacimiento Perales Sur se encuentra al oeste del Anticlinal Perales (estructura de inversién tecténica de
orientacion NNW-SSE) entre dos fallas directas con rumbo perpendicular a este.

El graben formado entre estas dos fallas de buzamiento opuesto, responde a un colapso de rollover,
originado durante una tectonica de estilo extensional (en preparacién Hlebszevisch, Olima).

Dentro de este graben se encuentra un relleno sedimentario que comprende las formaciones Castillo y Bajo
Barreal, ambas de edad cretacica (Fig. N°2).

El diastrofismo Terciario da origen a la estructuracién que actualmente se observa en el yacimiento.
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Fig. N°2 : Esquema estructural del bloque Perales Sur extraido de la interpretacién sismica. El intervalo estudiado
corresponde a una ventana de tiempo de 39 milisegundos (comprendida entre los markers B y B-145) y de 750 a 850
milisegundos del plano de referencia sismica (500 metros sobre el nivel del mar).
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3.1.-Geologia




La geologia de detalle se efectud correlacionando pozo a pozo utilizando el método hexagonal para el ajuste
de la misma. Se muestra en la figura 4 y 5 los resultados en planta y perfil de la correlacién aplicada. Los
- pozos estudiados se hallan alejados de la falla en la zona de interés por lo que no se hallan influenciadas por
estas. En el corte se observa la problematica de estos reservorios, la que consiste en la presencia de capas de
arenas productivas de escaso espesor y estrechamente espaciadas entre si (Fig N5).

Para presentar la geologia de detalle se utiliz6 Stratlog y Cps3.
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Fig. N° 4 Mapa estructural surgido de la correlacién Fig. N° 5. Corte estructural y correlacién surgido
de pozos. Referenciado al marker B. de la geologia de detalle.

3.2- Petrofisica

El estudio de petrofisica se realizé en varias etapas. En una primer instancia se definieron y correlacionaron
capas de arenas mediante el uso de perfiles eléctricos (SP, ILD y CILD).

Mediante el uso de las curvas de sénico y densidad, se obtuvieron las impedancias actsticas con las cuales
se realizaron crossplot de densidad vs impedancia. Estos crossplot mostraron tramos diferenciables (que
presentaban la misma deriva en los perfiles de densidad) y cuyos limites fueron posteriormente ajustados
con los perfiles gamma ray y conductividad. Se verificé cuales de estos tramos tenian una mejor expresion
en la sismica y se los defini6 tentativamente como limites de unidades genéticas (método de trabajo
propuesto por Torres Verdin et al., en prensa). Sin embargo a diferencia del método presentado por estos
autores, se trabajo inicamente con litologias peliticas. Esta variacién al método desarrollado por los autores
antes citados es debido a que en el yacimiento bajo estudio son las litologias mas finas las que presentan
mayor susceptibilidad a la compactacién. De esta manera fue posible la diferenciacién de unidades
genéticas sedimentarias dentro del la Fm Bajo Barreal inferior que se atribuyen a variaciones locales de
subsidencia por reactivacién tecténica local.

En la Fig N6 se observan los tres quiebres en el crossplot Densidad vs Impedancia en las pelitas
correspondientes al Fm. Bajo Barreal inferior en el pozo 1323, y que se interpretan como cambios en la
historia compactacional vinculados con una reactivacién tecténica local. El mismo procedimiento se realizd
€n otros pozos lo que permitié una correlacién mas ajustada dentro del ambito de los yacimientos y la
seguridad de trabajar dentro de iguales unidades genéticas sedimentarias..

A los pozos se les hizo ademés un estudio con el médulo Petroview de Geoframe el cual nos permitié
conocer volumenes de arcillas, permeabilidades y saturacién de fluidos.



gt |
L
3 |
B i
[ {
I =
4 3
| |
| i |
&
| ,; a
a* -
e, -
3 : |
AA .
a a
'&_‘ & aa
=
|8 4
g . B
| @ & |
g a s
18" 9 |
=y a = |
4
'g & A
‘ a
: a : |
| nanka & 1
& |
| = h ‘a” o |
|
| as a ”
& a b !
'] “a 2 - . i
|
| |
- -
I ” 223 L} = 0o |
FHOB .CUTOFFSHALE [A3818587] (g/cm3) Frequency (%)

Fig N°6 Ejemplo de Crossplot de Impedancias vs Densidad para pelitas.
3.3.-Sismica

Se interpret6 la estructura regional y reflectores correspondientes a los limites formacionales en el 4mbito
del Anticlinal Perales , Perales Sur y Puesto Perales. Dentro de este marco regional se caracterizd el
Yacimiento Perales Sur , y se mapearon dos horizontes correspondientes a los markers By B 145 .

La interpretacion se realizo con IESX y posteriormente se los export6 al programa Stratimagic para el
estudio de facies sismicas.

3.3.1- Estudio de facies sismicas (Stratimagic)

Este programa se basa en un proceso de clasificacion por medio de redes neuronales que son descritas por
Kohonen(1984). Aparentemente, esta aproximacién no solo da una clasificacién de trazas, sino también una
organizacion de clases en base a la relacién de unas con otras, lo que da como resultado un mapa de facies
sismicas . De acuerdo a este programa, una mapa de facies es un mapa de similitud de trazas reales en
relacién a un conjunto de trazas modelos que representan la diversidad de las distintas formas de trazas
presentes en la base de datos ; mientras que en el sentido tradicional (Mitchum, 1977) una facies sismica es
una unidad mapeable, de reflexiones sismicas tridimensionales cuyas caracteristicas difieren de los modelos
adyacentes, siendo los parametros bésicos que la definen la geometria de las reflexiones dentro de una
secuencia y la forma externa de la secuencia misma.

Como producto de este analisis se obtuvo : una representacion de las trazas tipo (familias) (FigN7)con las
cuales se clasificé las trazas originales del cubo, la distribucién en planta de las familias en base a la
semejanza de las trazas reales a las trazas tipo (mapa de facies sismicas) y la correlacién entre las trazas del
cubo y las trazas tipo a las cuales se asemejan. En el caso de Perales Sur se alcanzé una muy alta
correlacion entre las trazas del cubo que correspondian a la locacién de los pozos y las trazas tipos,
oscilando los valores de correlaci6n entre 80 y 100 %. . '

Se ejecutd el programa para el intervalo de interés con distinto niimero de familias : 7, 10, 14 y 20.
Paralelamente se extrajeron de la sismica en IESX los siguientes atributos: energ avg (promedio de energia),
amp mean (media de la amplitud), sum amp pos (suma de amplitudes positivas), rms amp (media cuadrtica
de amplitudes), dfreq (fracuencia dominante), xzero (cruces por cero), freq inst (frecuencia instantanea).

El promedio de energia es la suma de las amplitudes al cuadrado dividido el numero de trazas vivas de una;
la amplitud media es una media aritmética de las amplitudes; la suma de amplitudes positivas es la suma de
amplitudes positivas; la media cuadrética de amplitudes es la raiz cuadrada de la suma de los cuadrados de
las amplitudes y la dominant frequency ( frecuencia dominante) es la frecuencia dominante dentro de un
intervalo.

BO6E



pronunciadas entre las mismas .

3.4.-Cluster Anaysis

El anélisis de agrupamiento comprende diferentes técnicas destinadas a estudiar posibles similitudes
existentes entre unidades observacionales ( OTU = Unidades Taxonémicas Operativas) de una poblacién,
en base a un tratamiento matematico llevado a cabo con los valores de las medidas practicadas en dichos
objetos. En otras palabras permite clasificar un conjunto heterogéneo de objetos en grupos mas o menos
homogéneos con propiedades caracteristicas de tal manera que pueden ser perfectamente diferenciadas entre
si. .

La base fundamental de este método de agrupamiento consiste en definir el concepto de semejanza o
similitud a aplicar al grupo de objetbs en un lenguaje matematico, puramente objetivo.

Basandonos en la hipétesis de que los atributos de una onda sismica (forma, amplitud, etc.) son una
consecuencia de las caracteristicas petrofisicas y geolégicas; podemos asumir que variaciones en las
condiciones fisicas del reservorio se manifestaran como variaciones en las caracteristicas de las ondas
sismicas .

4 - Desarrollo

Se agrupé las OTU de tres maneras diferentes en base a los caracteres usados:
1-Atributos sismicos (Fig N8)
2-Familias de facies sismicas (Fig N9)
3-Algunos atributos sismicos y algunas familias de facies sismicas (Fig N10)

4.1.-Anélisis con matrices de datos
Se parti6 de la construccién de matrices de datos a partir de los diferentes caracteres usados en cada uno de
los casos antes citados.



[POZOS eneravg amp mea sum,amp rms direq  xzero  freq inst
1419 141 0.4 8524 169.8 17.6 18.2 0.09
1324 154 0.5 _?199 138.5 35.4 18.5 -0.14
1323 184 -1.1 9353.5 1 _8_2.2 31.1 20.7 -0.26
1322 166 € 9271 185.4 27.8 18.2 0.3
1321 177 8.6 8919 159.9 §:_1.4 7.2 0.14
1320 261] ___7.6] _10650] _199.3] _ 354] 175 _ 0.07
1268 141] __7.8] _ 8268] _156.5] _ 228] _ 19.5] _ 0.01
1267 218 8.7 11437 208.3 19.3 15.6 0.08
1266 188 7] 10198 _ 192.4 9] __151] _ 0.05
1265 _Ea -1.1 8012 157.1 40.8 24.2 0.08
1264 231 14 1 13_21 217.6 29.8 18.9 -0.01
1261 107 1 6195 118.1 17 16.8 0.07
1260 174 -1.4 10‘_956 207.4 15.3 14.7 0
1258 146] 67| _ 7827 _ 145 28] 16.8] _ 0.15
1257 158 6.8 9857 183.6 17.3 19.8 0
1241 186] 43| 8432] 1601 32| 182 012
1240 75| 45| 9632 192.1] 304 16| -0.04
1239 162 -7 3_393 185.9 37 19.5 -0.17
1202 114 -1.4 6843 133.3 20.6 15.8 -0.08
1201 187] 30| _9214] _173.4] __296] _ 208] _ -0.07
1128 127 -0.7 7825 153 15 14 -0.14
1014 139 -1.3 7151 143.3 &9 @.7 D.04

517 114] 05| 5876 _118.6 31 232] __0.05

Fig, 8.- Matriz de datos de atributos sismicos

POZOS T7fam 10fam 14fam 20fam POZOS rms dfreq sum,am 14fam T7fam

1419 2 8 3 15 1419 169.8 17.6 8524 3 2
1324 5 1 13 19 1324 1385 35.4 7199 13 5
1323 6 1 14 13 1323  189.2 31.1, 9353.5 14 6
1322 1 8 5 71 1322 1854 27.8 9271 5 1
1321 1 g 3 3 1321 159.9 37.4 8979 3 ¥
1320 1 7 6 7 1320 1993 354 10650 6 1
1268 6 3 10| 14 1268 1565 228 8268 10 6
1267 7 9 4 5 1267 208.3 19.3 11437 & 7
1266 1 8 3] 3 1266 1924 19 10198 3 1
1265 ¥ 9 3 3 1265  157.1| 40.8 8012 3 7
1264 3 5 g1 1 1264 2176 298 11821 9 3
1261 7 9 2 4, 1261 1181 17 6195 2 7
1260 6 1 14 20 1260 2074 15.3 10956 14 6
1258 3 5 8 127 1258 145 28 7827 8 3
1257 4 2 1) 17 1257 183.6 17.3 9857 11 4
1241 5 1 13 19 1241 169.1 32.1 8432 13 5
1240 4 3 1" 16 1240 19211 304 9632 1" 4
1239 4 3 11 13 1239 18598 37 8898 11 B
1202 e 2 12 17y 1202 1333 20.6 6843 12 4
120 3 4 9 10 1201 1731 29.9 9214 9 3
1128 3 4 10 151 1128 153 15 7825 10 3
1014 5 1 13 18 1014 1433 29 7151 13 5

517 6 1 14 20 517 118.6 31 5876 14 6

Fig. 9 y 10.- Matriz de datos de familias de facies sismicas y combinaci6n de atributos y facies sismicas.
Debido a que los valores de los datos multiestados cuantitativos continuos se hallan a diferentes escalas de
medidas en relacién a un mismo OTU se los estandarizd. Este procedimiento consiste en expresar los
valores de la matriz bésica de datos en unidades de desviacién estandar.

Las matrices estandarizadas (Figs. N°11; 12; 13) obtenidas a partir de la matrices de datos son las siguientes



Fozos

eneravgstaniamp mean st

sumamppos rms stand  dfre

gstand xzerostand freqinststand

1419 __33.6241356 26.1333313| -0.17331515 0.01361215| -1.17714167| -0.03716995 0.84302531
1324 _31.0770292| 28.5848941/ -1.00293571 -1.08744226| 1.07272667| 0.07940853 -1.0386641
1323 __31.0502176| 34.2423467| 0.34605862 0.69605481| 0.52921915| 0.93431735 -2.0204151
1322 _31.0234059| 30.8478751 0.294403| 0.56238047 0.11210873/ -0.03716995, 2.56108956
1321 _30.9965943| 32.9222744| 0.11157342 -0.33464468| 1.32552087 -0.42576487| 1.25208823
1320 _30.9697827| 48.7631416| 1.15783452 1.05134713| 1.07272667| -0.30918639 0.67940015
1268 _29.5755771| 26.1333313] -0.33360411 -0.45424803| -0.51987676 0.46800345| 0.18852465
1267 _29.5487654| 40.6541262| 1.65059782 1.36794424| -0.9622666| -1.04751673 0.76121273
1266 _29.5219538| 34.9966737 0.87482433| 0.80862267| -1.00018573 -1.24181419| 0.51577498
1265 _29.4951421| 32.1679474 -0.49389306| -0.43314156 1.755271| 2.29439956| 0.76121273
1264 _29.4683305| 43.105689| 1.89103125 1.69509459| 0.36490293 0.2348465| 0.02489948
1261 _29.3878955| 19.7215517 -1.63156896| -1.80506238| -1.25297993 -0.58120283| 0.67940015
1260 _29.3610839 32.3565291| 1.34942991 1.33628453| -1.46785499 -1.39725216| 0.10671206
1258 __29.3074606| 27.0762401 -0.60972688| -0.85878879| 0.13738815 -0.58120283| -1.12047669
1257 __29.280649| 29.3392211| 0.66131444 0.49906105| -1.2150608| 0.58458192| 0.10671206
1241 _28.8516626| 28.9620576 -0.230919| -0.01101207| 0.65561625 -0.03716995/| -0.87503894
1240 __ 28.824851| 32.5451109| 0.52043547| 0.79806944 0.44074118| -0.54234334| -0.22053827
1239 _ 28.7980393| 30.0935481 0.06085699| 0.5799692| 1.27496203| 0.46800345 -1.28410185
1202 _27.8060084| 21.041624 -1.22583754| -1.27036503| -0.79795037 -0.96979775| -0.5477886
1201 _27.7791968| 34.8080919| 0.25871367 0.12969775| 0.37754264| 0.97317684] -0.46597602
1128 _25.8219466| 23.4931868| -0.61097913 -0.57736913| -1.50577412| -1.6692686/ -1.0386641
1014 __ 22.765419| 25.7561678 -1.03298989| -0.91859046| 0.26378525 0.93431735| 0.4339624
511?| 9.44003086| 21.041624| -1.83130402| -1.78747365 0.51657944| 1.90580464| -0.30235085
Fig. N° 11
'POZOS 7fam  10fam 14fam 20 fam Wos rms  dfreq sap  14fam 7 fam
1419 -1.2163 1.08725 -1.2871 0.52127 1419 _0.01361| -1.17714| -0.17332| -1.36584 -1.17917
1324 0.268 -1.1678' 1.05306' 1.18849 1324 -1.08744] 1.07273]-1.00284 1.01403| 0.32755
1323 0.76276 -1.1678 1.28707 0.18766 1323 _0.69605] 0.52922| 0.34606] 1.25202| 0.82978
1322 -1.711 1.08725  -0.819 -0.8132 1322 0.56238| 0.11211] 0.2944] -0.88986] -1.68141
1321 1.25752 1.08725 -1.2871 -1.4804 1321 -0.33465| 1.32552] 0.11157] -1.36584] 1.33202
1320 -1.7111 07651 -0.585 -0.8132 11320 _1.05135] 107273 1.15783] -0.65188] -1.68141
1268 0.76276 -0.5235 0.35102 0.35446 1268 -0.45425| -0.51988] -0.3336] 0.30007| 0.82978
1267 1.25752 1.40939 -1.0531 -1.1488 1267 _1.36794] -0.96227| 1.6506| -1.127851 133202
1266 -1.7111 1.08725 -1.2871) -1.4804 1266 _0.80862( -1.00019] 0.87482] -1.36584] 1.68141
1265 1.25752 1.40939 -1.2871 -1.4804 1285 _-0.43314| 1.75527] -0.49389] -1.36584] 1.33202
. 1264 -0.7215 0.12081 0.11701 -0.146 1264 _1.69509] 0.3649] 1.89103| 0.06208] -0.67693
1261 1.25752 1.40939 -1.5211 -1.3136 1261 _-1.80506] -1.25298] -1.63157] -1.60382| 1.33202
| 1260 0.76276 -1.1678 1.28707 1.35529 1260 _1.33628] -1.46785] 1.34043| 1.25202| 0.82978]
| 1258 -0.7215 0.12081 -0.117 0.02085 1258 _-0.85879] 0.13739]-0.60973] -0.1759] -0.67693
1257 -0.2268 -0.8456 0.58503| 0.85488 1257 _0.49906] -1.21506] 0.66131] 0.53806] -0.17469
| 1241 0268 -1.1678 1.05306 118849 1241 ~0.01101] 0.65562| -0.23082] 1.01403] 0.32755]
- 1240 -0.2268 -0.5235 058503 0.68807 1240 _0.79807| 0.44074] 0.52044| 0.53806] -0.17469
| 1239 -0.2268 -0.5235| 0.58503 0.18766 1239 _0.57997| 1.27496] 0.06086] 0.53806] -0.17469
- 1202 -0.2268 -U.8456 ' 0.81904 0.85488 1202 -1.27037]-0.79795] -1.22584| 0.77604] -0.17469
- 1201 -0.7215 -0.2013 011701 -0.3128 1201 __ 0.1297 0.37754] 0.25871] 0.06208] -0.67693
. M28 -0.7215 -0.2013 0.35102 0.52127 1128 _-0.57737]-1.50577] -0.61098| 0.30007 | -0.67693]
1014  0.268 -1.1678 1.05306 1.02168 1014 -0.97859] 0.26379] -1.03299| 1.01403] 032755
517 0.76276 -1.1678 1.28707 1.35529 517 -1.78748] 0.51658] -1.8313] 1.25202] 0.82978
Fig. N° 12 Fig. N° 13

Posteriormente a cada matriz estandariza;
Coeficiente de correlacién del momento
méaxima similitud y -1 de minima simi

litud . La eleccién de e

aconseja en la literatura para el caso de datos multiestados continuos.
Las matrices de similitud (Figs. N°14; 15; 16) obtenidas para cada caso son las siguientes:

da se le aplicé un coeficiente de similitud, en este caso el
-producto, cuyos valores oscilan entre | y -1. Siendo 1 el valor de
ste coeficiente se debe a que es el que se




93212 1419 1324 1323 1322 1321 1320 1268 1267 1288 1205 1284 181 1“ 1258 1257 1241 1240 1299 1202 1201 1128 1“4 7
1

1324 0,001 1 { | [
1323 0975 0982 1 : [ !
1322 0,980 0,984 0,991 1

1321 0,981 0,995 0,995 0,008, 1 i - 3d
1320 0916 085 0677 0,963 0674 1,

I
¥

%2 098 1 |
945, 096 0808 1 |
_ I | 000 0,985 0,055 1 !

1258 0,603 1 0,083 0,996 0,096 0,952/ 0,999 0,97 0.087 0,093 0963 0882 008 1

1257 0,988 0,995 0,996 0,897 0,996 0,064 0,996 0,082 0,994 0,994 0,974 0,072 0,997 0,087 1

1241 0,986 0,098 0,998 0,998 0,998 0,086 0,606 0,98 0,992 0,997 0,974 0,971 0,994 099 0,998 1

1240 0,674 0,991 0,998 0,995 0,998 0,982 0,988' 0,992 0,999 0,095 0,988 0,053 0,998 0,962 0,996 0,067 1

1239 0,681 0,996 0.999 0,994 0,997 0,871 0,893 0,982 0,893 0,987 0,970 0,064 0,004 0,097 0,096 0,999 0,088 1

1202 0,980 0,983 0,674 0,987 0,981 0,913 0,996 0,639 0,985 0,876 0,927 0,997 0,973’ 0,893 0,988 0,867 0,973 0,081 1

1201 0,950 0,083 0,096 0,087 0,093 0,091 0,978 0,995 0,697 0,095 0,895 0,935 0,993 0,884 0,09 0,091 0,967 0,093 0,958 1

1128 0,995 0,097 0,891 0,087 0,994 0,95 0,999 0,971 0,988 0,989 0,962 0,963 0,993 0,990 0,898 0,097 0,092 0,984 0,994 0981 1

1014 0,674 0,991 0,895 0,984 0,997 0,979 0,089 0,987 0,994 0,090 0,984’ 0,956 0,091 0,091 0,994 0,985 0,096 0,095 0,073 0,006 0,988 1

517 0,834 0,868 0,925 0,899 0,917 0,873 0,875 0,852 0,83/ 0,932 0,964 0,787 0,912 0,888 0,001 0,005 0,928 0,014 0,832 0.951 0,876 0,037 1

Fig. N° 14.-

1418 1324 1323 1322 1321 1320 1268 1267 1266 1265 1264 1261 1260 1258 1257 1241 1240 1230 1202 1201 1128 1123 1014 517
e 1

1324 052 1

1323 092 0813 1 !
1322 0,792 0,73 085 1 |

1321 0,082 0,81 045 0201 1 - : [
1320 0,732 0,65 0,76 0,988/ 0,086 1 \

1268 0,79 0,734 0840 -1 02 090 1 i

1267 0,168 -0,86 -0,53 0,289 0,996 0,173 -0,20 1 i

1266 0,718 0,88 -0.87 0,968 0,436 0,933 -0.07 0,515 1 ’

1265 0,152 0,86 -0.52 0,285 0,906 0,171 0,20 10512 1 !
1264 0448 0,13 -0,32 0,738 0,44 0,820 074 037 058 037 1 - ¥

1261 0,214 -0,86 -0,56 0,284 0,991 0,161 -0,20 0,897 0,505 0,085 04 1

1260 -062 0,987 087 083 071 0,760,831 077 0,94 0,77 028 077 1

1258 074 -016 0,54 0,787 044 0837 070 0,35 0,607 038 091 034 032 1
1257 0,31'0,068/0,682 0,55 0,92 -0,45 0,548 0,95 074 -0,95 0,088 -0.94 0,917 0,085 1
1241 052 10813 073 081 0,65 0,734 0,86 -0.88] 0,88 -0,13 0,88 0.087 0,18 0,088 1 b

1240 0,26 0,933 0,823 0,44 0,97 -0.33 0439 -0.99] -0,65 0,9 0,212 0,98 0,884 0,203 0,089 0,933 1

1230 054/ 0,88 0,785 0,47 0,88 -0,33 0,467 0,91/ 0,63 0.9 0,252 0,83 0,835 0,072 0,883 0880814 1

1202 0,37 0,964 0,708 0,53 0,94 0,42 0,531 0,97 0,72 0,06 0,120 0,96 0,912 0,004 0,902 0,964 0,003 0,835 1

1201 0,075 0,15/ 0,080 0,444 0,61 0,574 -0,44 -0.56 0,281 -0,56 0,922 061 0,03 0,717 0,205 0,15 0,432 0,567 0,382 * 1

1128 0,228 0572 0,139 0,138 0,04 0,243 0,14 09 -0.11 0,61 0,676 -0,9 0436 0,715 0,753 0,572 0,820 0,699 0,763 0,725 1

1014 0,57 0,098 085 075 -08 0,66 0751 -0.85 0,80 -0,85 0,14 0,85 0991 0,2 0,054/0,998 0,02 0,895 0,958 0,161 0,545 08 1

517 0,62 0987 0,87 0,83 0,71 0,760,831 0,77 -0.84 0,77 028 077 _ 1 0,320,017 0,967, 0,864 0,835 0,912 0,03 0,436 071 0991 1

Fig. N° 15.-

POZO 1419 1324 1323 1322 1321 1320 1268 1267 1206 1285 1264 1261 1260 1258 1257 1241 1240 1239 1202 1201 1128 1014 517
" 1 i
1324 -097, 1
1323 -050 053 1
1322 0,736 -0,54 -081 1
1321 -0,16 0,135 -0,56 -0,16 1
1320 0,65 -0,45 -0,68 0983 -008 1
1268 -0,57 0,349 0,808 -0,87 0,058 -0,90 1
1207 0732 -087 -0,5 0,123 0,203 0,054 0,055 1
1208 0,967 -0,89 -0,62 0,848 -0,24 0,784 -0,71 0577 1
1265 -031 0331 -0,4 -0,19 0,065 -0,00 0,056 -002 -0,38 1
1264 0,609 -08 -0,50 0,899 -031 0,852 078 0,433 0,884 044 1 i
1261 -0,44 0,25 0,132 -0,82 0,626 -0,70 0,803 0,250 -0,63 0,564 -0,74 1
1200 0,445 -06 0,281 -0,1 -0,64 -0,23 0,315 0,553 0,380 -0,77 0,301 -008 1
1258 -0,69 0,834 0,139 -0,00 0,11 0,098 .0,18 -0,81 -0,51 0,278 -0,37 -019 -077 1
1257 0,511 -0,62 0,219 0,086 -0,76 -0,03 0,116 0,456 0,495 -0,89 0,484 -0,3 0,967 -088 1
1241 -0,88 0,932 0,754 -047 -0,21 -043 0325 -082 -0.8 0,018 -07 0,048 -0,37 0744 -037 1
1240 056 -0,37 -011 0,847 -063 078 -08 -0,14 0892 -058 0,778 -0,96 0,143 0,015 0,349 .03 1
1239 -0,18 0431 -0,05 0493 0,010 0,54 -0,65 -0,72 -0,04 0,212 0,079 -054 -0,74 0,725 -0,58 0,451 0507 1
1202 -0,82 0,735 0,804 -0,75 -0,38 -0,75 0,667 -081 -0 -024 -0,74 0,254 0,102 0,383 0,052 0,845 -0,33 -0,08 1
1201 0,322 -0,00 -0,38 0,853 -0,28 0,894 -091 -0,35 0,533 -0,24 0,668 -0,81 -031 044 -0,06 -003 0824 071 -038 1
1128 -0,08 -0,03 0,737 -0,33 -0,86 -0,43 0,448 -0,08 -0,07 -086 -0,06 -0,15 0,794 -0,26 08 0251 0,153 -043 0,63 -0.22 1
1014 -0,98 0,937 0776 0,71 -0,08 -0,67 0,58 -0,78 -0,93 0,102 -087 0,32 -0,20 0,831 -035 0,953 -0,41 0,197 0,018 .03 0,282 1
§17 -0,99 0,946 0,884 -0,77 0,101 -0,71 0,629 -0,71 -0,98 0,272 -0,83 0,467 -0,37 0,617 .048 0,899 -0,55 0,152 0,859 -0,39 0,147 0,982 1

Fig. N° 16.-

Resultados parciales a partir de las matrices de correlacion

De las matrices de correlacion se desprende que la méaxima similitud se halla entre los pozos 1324-1258, al
utilizarse los atributos sismicos.

Al observarse la matriz de correlacién de familias de clases de trazas sismicas la maxima semejanza se da
entre los pozos 1324-1241; 1267-1265 y 1260-517.

Si tomamos en cuenta la matriz que combina atributos sismicos con las familias de trazas se observa otros
Pozos que presentan una mayor semejanza entre si, y en este caso son los pares1014-517; 1320-1322; 1266-
1264.

4.2.- Dendrograma



Los dendrogramas son diagramas arborescentes que muestra la relacién en grado de similitud entre dos
'OTU o grupo de OTU, mediante una clasificacién jerarquica de las entidades en estudio Esta jerarquia fue

‘al mismo rango o nivel), jerarquico ( los conjuntos originados presentan rangos, en los cuales los OTU o
; s de OTU forman parte de un grupo mayor o inclusivo), aglomerativo (partiendo de n OTU se los
| agrupa en sucesivos conjuntos, siempre en un numero menor a n) y secuencial ( a un nivel de similitud
~ dado, un objeto puede unirse tinicamente a otro objeto o grupo de objetos de mayor similitud).
- Obsérvese en la Fig N 17 que en el dendrograma surgido de los atributos sismicos existe un grupo mayor
- que comprende los pozos 1241 a 1257, un grupo menor que comprende los pozos 1264 a 1267, y otros pares
~de pozos ( 1202-1419, 1265-1014) asi como pozos aislados (1201, 1261) cuyo grado de similitud con otros
grupos es muy bajo. En cambio en el dendrograma con datos de Stratimagic se observa 3 grupos bien
iferenciados, no coincidentes con el dendrograma de atributos. Asi mismo es evidente que los pozos con
méxima similitud arrojados por el estudio de atributos sismicos ( por ejemplo 1258-1324, 1264-1320, etc)
N0 son los mismos que presentan la maxima similitud con Stratimagic ( 1320-1322, 1265-1267, etc), lo que
-muestra ya una incompatibilidad entre ambos resultados.

Atributos sismicos Stratimagic
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126 126
l)2a 126
126 132
124 132
173 124
132 1ol
| 135 126
132 517

r 116 124
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126 123
124 1az
13z 1246
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Tary=—t 126
13 120
1010~ 125
1207 141
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FIG N°17- Dendrogramas de atributos sismicos (izquierda) y Stratimagic (derecha)

Asumiendo que los atributos sismicos (incluyendo Stratimagic) permiten discriminar variaciones en las
caracteristicas geoldgicas, entonces aquellos pozos qQue presentan muy alta similitud entre si deben presentar
Tasgos en comun que me permiten discriminarlos facilmente ¥ que quedan reflejados en la sismica.

A continuacién se presentan cortes geoldgicos entre los pares de pozos que mejor correlacionan seglin las
distintas matrices(Figuras 18 a 26).

Para comparar los resultados mostrados por la sismica y contrastarlos con los del modelo geologico se
tomaron los perfiles de pozo utilizando principalmente las curvas ILD y SP dentro del intervalo del marker
B.

4.3.- Asociaciones de pozos con mayor similitud surgidas del Cluster Analysis.

Asociaciones surgidas de Stratimagic
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FIG N°18- Asociacién pozos 1267-1265. Se observa cierto grado de similitud en la geologia.
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FIG N°19- Asociacién entre los pozos1261-1265-1267-1321. La similitud desaparece al contrastar los
restantes pozos que forman el grupo.
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FIG N°20- Asociacién entre los pozos 1260-517. No se observa semejanza geologica alguna.

Asociaciones surgidas de atributos sismicos
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FIG N°21- Asociacién entre los pozos 1265-1014. No se observa semejanza geologica alguna.

FIG N°22-Asociaci6n entre los pozos 1419-1202

CORTEIS8
YPE.SCLP-1264 YPF.SCI.P—IEED
- - - = = ~~
m D P - I Dighm o SP_ Sl m
X0 00 k11 00
- ' S
= A0 - = 0
= = = —
= = A

FIG N°23-Asociacion entre los pozos1264-1320. No se observa semejanza geolégica alguna.
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FIG N°24- Asociaci6n entre los pozos 1266-1260. No se observa semejanza geolégica alguna.
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Asociaciones surgidas de la combinacién de atributos y clases sismicas
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FIG N°26-Asociacion entre los pozos 1320-1322. Se observa una ligera semejanza geoldgica.

. 4.4.- Cross correlacion de datos

Se obtuvieron los espesores netos de arenas dentro de los intervalos estudiados en algunos de los pozos del
. estudio, los que fueron seleccionados siguiendo la teoria del muestreo aleatorio.

Matriz de datos de espesores netos de arenas que se determinaron aplicdndole a todos los pozos un cutoff de
-4,5mV a la curva de SP.

Pozos Espesor de arenas (en metros)

1419 2,7
1324 14,95
1323 12,6
1322 15
1321 ‘39
1320 7
1268 24

1267 4,5



1266 7

1265 10,5

Lo que se muestra a continuacién (Figuras 27 a 37) son gréficos de correlacién entre: atributos sismicos vs
‘espesor neto de arena, familias de Stratimagic vs espesor neto de arenas, y familias de Stratimagic vs
atributos sismicos. En ningiin caso, como se puede apreciar, se encontré algiin grado de correlacién.

Gréficos de correlacién entre espesores netos de arenas vs familias de Sratimagic.

espesor de arenas vs 14 familias
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FIG N°27. Gréfico de correlacién entre espesor neto de arenas dentro del intervalo de interés y 14 familias
de Stratimagic.

espesor de arenas vs 20 familias

*
18 [
18 .
14 .
12
10 [
famills - & ©
v *
4 - . <
p |
o o L ! T L] T ) T 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16

espesor de arena

FIG N°28 Grificos de correlacion entre espesor neto de arenas vs. 20 familias de Stratimagic dentro del
intervalo de interés.
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FIG N°29 Grifico de correlacidn entre espesor neto de arena y el atributo sismico amplitude average dentro
del intervalo de interés.
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FIG N°30 Grafico de correlacion entre el espesor neto de arenas y el atributo sismico frecuencia instantanea
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FIG N°31 Grafico de correlacion entre el espesor neto de arenas y el atributo sismico amplitude mean.



Grificos de correlacién entre Stratimagic vs. Atributos sismicos.
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FIG N°32 Griéfico de correlacion entre 7 familias de Stratimagic vs el atributo sismico energy average

14 fam vs energy avg

300
250

200 ‘ ® 1

b e

150 . =
cno%ﬂ @ - b o

50

L 1]

0 . . .
0 2 4 6 8 10 12 14
familia

FIG N°33 Grafico de correlacién entre 14 familias de Stratimagic y el atributo sismico energy average
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FIG N°34 Grifico de correlacién entre 7 familias de Stratimagic y el atributo frecuencia dominante
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FIG N°35 Grafico de correlacion entre 14 familias de Stratimagic y el atributo sismico frecuencia
dominante
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FIG N° 36 Grafico de correlacion entre 7 familias de Stratimagic y el atributo sismico amplitud mean
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De los tres agrupamientos de pozos de las familias de Stratimagic con maxima similitud solo una se
aproxima a la correlacién geolégica (Figura 18).

' Unica semejanza que ata los resultados de Stratimagic con la correlacién geolégica se cumple en este
~ estudio para distancias menores a 500 m.

~ De la Cross correlacién de datos:
- No se observa una correlacién entre espesor neto de arenas y familias de Stratimagic. Para una misma
 familia se observa una amplia variacién de espesor neto de arenas.

No se observa una correlacién entre espesor neto de arenas y atributos sismicos.

‘ Del analisis integral :
~ En el bloque Perales Sur:
. Stratimagic no diferencié variaciones geolégicas a escala de capas.
- Los atributos sismicos no diferencian variaciones geolégicas a escala de capas
- No se observé correlacion entre los atributos sismicos y familias de Stratimagic.

6-Resumen y recomendaciones
De los dendrogramas construidos para los atributos sismicos, familias de trazas sismicas (Stratimagic) y
combinacion de ambos se observa que es muy dificil predecir pardmetros geolégicos. De las asociaciones
surgidas con Stratimagic unicamente un par de pozos presentan similitud entre si (LP-1267-LP1265), en los
Otros casos la similitud entre pozos es minima o no existe. La explicacién de por que Stratimagic al igual
que los atributos sismicos se comportan de esta manera, es que la resolucién de la sismica no es suficiente
para discriminar las distintas configuraciones, geometrias y espesores de las capas delgadas de arena
(efecto de tuning). Diferentes combinaciones de estas propiedades de las capas arenosas dan iguales
respuestas sismicas.
Por lo que se sugiere sumo cuidado al establecer correlaciones entre las propiedades de las capas antes
citadas y los atributos sismicos en yacimientos con estas caracteristicas geolégicas, ya que es muy probable
que arrojen resultados espurios..
Por otro lado el uso del Cluster Analysis permitié la comparacién y evaluacién de los datos que se disponia
de una forma integrada, brindando los dendrogramas una répida visualizacién de los resultados obtenidos.
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