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the Paso Bardas Norte field, which is located on the northwestern part of the Meuquén Basin, Argentina,
Aptian Huitrin Formation is composed of three members, From top to bottom, they are: La Tosca,
. and Chorreado Members, The La Tosca Member is the most prolific reservoir of the field, and
ists of shallow marine to inner shelf carbonates, which overlie the thick (150 m} evaporitic section of
Upper Troncoso Member. Removal of Upper Troncoso salt by both, dissolution and salt flow
ithdrawal) caused the subsidence of the overlying La Tosca limestone and younger units. developing
llapse structures. We subdivide the La Tosca Member in three sections based on sedimentology and
ireline logs. each of them have a high porosity and permeability levels. The porosity is mainly due 1o
dolomitization, and, to a lesser extent. to fracturing. The three reservoir layers are highly
partmentalized, and have independent fluid distribution. Effective hydraulic barriers include: reverse
normal faults associated with the collapse process, small folds on homoclinal slopes, gradual net pay
thinning and lateral porosity loss. In the Paso Bardas Norte field we recognize four sectors with different
ail'water tables, which indicate a high degree of both, vertical and lateral compartmentalization.

INTRODUCCION

Este trabajo resume los resultados de un estudio integral de la seccion carbonatica cuspidal de la F.
Huitrin en ¢l Sudoeste de la provincia de Mendoza v en el Noroeste de la provincia del Neuguen i{figura 1).

El objetivo que anima este reporte es el de establecer el comportamiento del M. La Tosca en este
determinado ambito de la Cuenca Neuguina como sintesis de numerosos estudios que lo abordaron desde el
punto de vista estratigrafico (Legarreta y Boll, 1982; Legarreta, 1985 v 1986; Legarreta ef al, 1986),
estructural y sismico (Galarza v Dzelalija, 1995), de caracterizacion de reservorios (Legarreta ef al, 1983;
Dlea y Mendiberri, 1991; Zencich, 1993; Marteau et al, 1996) y de modelo petrolero (Dzelalija er al, 1997),
entre otros. La integracion de estos trabajos condujo a una percepeidn multidisciplinaria de las
caracteristicas de esta unidad basada en el andlisis de pozos, descripcion de numerosos lestigos corona,
interpretacion sismica 2D y 3D y aplicacion de téenicas de modelado geoestadistico e inversion de trazas.

SINTESIS DEL MIEMBRO LA TOSCA ,

La F. Huitrin es una unidad litoestratigrafica de compleja composicion, aparece en el subsuelo del
sector de estudio con casi todos las entidades que la constituyen (figura 2). En la base el M. Chorreado
Inferior {siliciclisticos de plaaforma dominado por tormentas a shoreface inferior o frenle deliaico v
carbonatos de rampa dolomitizados, marino). por encima los M. Troncoso Inferior  (arenilas y vagques.
fuvial v edlico —esta ultima facies solo identificada al Sur del Rio Colorado) y Troncoso Superior
{anhidrita. halita v silvita, marino hipersalino} v al techo el M. La Tosca (pelitas, calizas y dolomilas, de
rampa carbondtica/plataforma externa, marino) {Legarreta y Boll, 1982). Estan ausentes en la zona de
estudio —o no han sido debidamente identificadas— registros marinos hipersalinos de la seccion superior
del M. Chorreado.

Por encima le suceden depdsitos evaporiticos v arcillas de la F. Rayoso, lo que provoca gue ¢l M. La
Tosca esté completamente confinado por evaporitas, El comportamiento mecdnico contrastante —fragil del
carbonato, v ductil/soluble de las evaporitas por encima y debajo— da lugar a la formacion de estructuras de
gran complejidad cuando son sometidos a los distintos esfuerzos tectonicos.

SEDIMENTOLOGIA Y PALEOAMBIENTE



Las caracteristicas sedimentologicas y estratigraficas del M, La Tosca han sido estudiadas por distinios
autores desde diferentes puntos de vista, en variados ambitos geograficos.

En afloramientos del Sur de Mendoza Legarreta y Boll (1982) reconocieron tres litofacies:
Wackestones/Packesiones  peletoidal-esqueléticos, Grainstones  ooliticos ¥ Boundstomes
criptoalgaceos/Grainstones ooliticos litocldsticos. De su ameglo dedujeron un ambiente de rampa
carbondtica con desarrollo de bancos ooliticos sublitorales someros, en un mar de salinidad anormal
influenciado por mareas con exposicion periddica de los sedimentos.

En ¢l subsuelo del alto valle del Rio Colorado Legarreta er al (1983) reconocieron las tres litofacies
de superficie e introdujeron las facies diagenéticas (dolomitizacion) asociada con exposicion subaérea y
contacto con aguas dulces, Al realizar el analisis estratigrifico secuencial Legarreta (19853) reconocio dos
series de somerizacion apiladas con arreglo retrogradante.

En la zona Sur de Mendoza Legarreta el of (1986) hicieron una redescripeion de litofacies al
microscopio. Asi definieron cinco litofacies: Boundstones algaceos/Pelitas, Packstones/Grainsfomnes
exquelético-peloidales y de oolitas, Grainstones de oolitas y pellets, Grainstones/Packestones esquelcticos
infracidstico de peloides y Wackestones/Mudstones esqueléticos. Esta secuencia de facies fue interpretada
como una rampa carbondtica con complejo de ooides y pellets, integrada por barras discontinuas modeladas -
por olas y tormentas (Legarreta, 1986).

Zencich (1993), por su parte en inmediaciones del yacimiento Paso Bardas Norte, luego de analizar
155 m de 21 testigos corona reconocit algunas diferencias con los anteriormente descriptos, en primer
término por la “...abundante participacion de evaporitas diagenéticas en toda la columna...” (Pag. 3). Definid
para este ambito un tren de facies asociado a una linea de costa carbonatico-evaporitica de clima érido o
semidrido con influencia de mareas v escaso desarmollo de capas ooliticas. Propuso para esta unidad una
divisitn en tres secciones en base a la respuesta de los perfiles de pozo.

EDAD

Legarreta v Boll {1982) en su estudio del G. Rayoso (en el sentido de Uliana et al, 1975) en la
provincia de Mendoza al realizar la ubicacién temporal del miembro acotaron que ... la F. Huitrin abarcaria
todo ¢l Aptiano e incluso el Eoalbiano (M. La Tosca) y que la F. Rayoso quedaria restringida al Albiano™
{Pag. 59). El Grupo Rayoso fue posteriormente reconocido comao delimitado por las discontinuidades de 113
Ma (Barremiano-Aptiano) y de 98 Ma (Cenomaniano Medio) en Legarreta ef al {1986) y luego La Tosca fue
ubicada dentro de la Mesosecuencia Huitrin como un depésito de nivel alto de la secuencia con base a los
109.5 Ma v techo en los 107 Ma (H2 de Legarreta y Gulisano, 1989). En 1991, Legarreta y Uliana,
correlacionaron a La Tosca con los depdsitos de highstand del Albiano Medio (102 Ma) y por altimo fue
acolada con mas precision entre los 108,5 v los 107 Ma por Legarreta ef al (1993). Las edades en Ma estan
referidas a la escala de Haq et al, 1987).

SECCIONES DEL MIEMBRO LA TOSCA
En este trabajo se siguid la definicidn de secciones dada por Zencich {1993) por ser facilmente
identificables en subsuelo v de correlacion segura. 51 bien la ciclicidad de alta frecuencia que controlan esta
distribucion de facies estd en evaluacion, se reconoce que su apilamiento esta edificando los dos ciclos de
retrogradante publicados por Legarreta y Uliana (1991).
Las tres secciones son de base a techo (figura 3):
* Seccion “A™  Wackesiome-Mudstone
Girainstone oolitico-hiocldstico
Wackestone-Mudstone peloidal
En o cerca de la base presenta espesor poroso de hasta 4 m, con una expansion areal amplia constituye uno
de los principales reservorios.
# Seccion "B Packesione
Wackestone
En el techo presenta espesor poroso de hasta 3 m de muy restringida distribucion en planta.
e Seccidn “C": Puede dividirse en:
- “Seccitn C17; Caliza dofomitica
En general no se reconoce €spesor poroso, pozos con punzados en este nivel parecen haber
producido por fisuracion en conexion con la seccion suprayaciente.
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- “Seccion C27; Boundstone cripioalgaceo
Caliza dolomitica

En o cerca del techo presenta espesor poroso de hasta 7 m, de muy expandida geografia es uno de
reservorios principales en la zona.
. Legarreta ef al (1983) identificaban ya dos reservorios asociados al techo y a la base del miembro.

anto Olea y Mendiberri (1991) trabajaron sobre el reservorio asociado al techo del miembro y en su
e muestran contorneo de propiedades bastante proximas a las actualizadas con los nuevos pozos.
Zencich (1993) definié y maped los dos reservorios principales que aqui se analizan mas
mente, proveyd mapas de extension de la dolomitizacion y propuso el proceso de colapso por
ucion de sal en la zona del yacimiento Paso Bardas Norte.
En los bordes de la zona de colapso las secciones descriptas se encuentran simplente fisuradas o
das, mientras que hacia el centro de las mismas llegan a constituir verdaderas brechas. Las brechas
presentar clastos tanto de una sola seccion o de las tres secciones al mismo tiempo.

ENESIS

- La presencia y evolucion de la porosidad en ¢l M la Tosca ha sido estudiada desde los primeros
irabajos de detalle. Legarreta e af (1983) advirtieron sobre la presencia de “parches ™ dolomitizados al tope
de |a unidad con porosidad de hasta 39% en muestras de mano (Pag. 19).

Segin Corbari y Escribano (1986) las diferentes facies sufrieron sucesivos estadios de alteracion
eogenética que evidencia una paulatina somerizacion. En el am hiente freatico marino sufrieron cementacion
acicular en anillos ¥ micritizacion de los granos. Al ser saturada en el ambiente fredtico de agua dulce la
porosidad fue obliterada casi por completo con calcita bladded y mosaico esparitica. Sobre esto se produjo
una disolucion de fabrica selectiva con generacion de porosidad ocomoldica, al que se le impuso una
recristalizacion y una cementacion de calcita esparitica hasta casi anular la porosidad moldica. La
diagénesis vadosa fue particularmente imporiante en las facies de boundstones donde los autores observaron
porosidad fenestral, vugular y brechamiento por desecacion. Las facies de grainstones parecen ser las que
jan conservado mejor la porosidad siendo volumeétncamente la mas importante la seeundaria moldica ¢
intercristalina, v |a primaria interparticular en muy escasa proporcion.

Rial {1994a-0) sobre cortes delgados de coronas en la zona de estudio de Zencich {1993} pudo
infierir el siguiente esquema aproximado:

|- Depositacion en ambiente freatico marino de baja energia

3. Formacion de rim cemento fibroso (freatico marino)

3- Disolucion moldica (vadoso)

4- Dolomitizacion {zona de mezcla)

5. Soterramiento profundo, generacion de cristales espariticos tardios o
doloesparita y de sulfatos que obliteran los poros anteriores.

En muchos casos la intensa dolomitizacion enmascard completamente las etapas diagenéticas
previas.

Reconocio a la porosidad intercristaling, en la mayoria de los casos exclusiva, intramairiz cemo
subordinada, ¢ intraparticular como escasa y poco frecuente. La porosidad fisural puede presentarse como
imico tipo de porosidad o bien acompaiando comao subordinada a los otros tipos. Advirtio la presencia de
materia organica y fisuras parcial o totalmente rellenas por sulfatos o esparita. Para los de mayor porosidad
{7-10%) definio una distribucion heterogénea de poros, de buena seleccion y alta tortuosidad.

En la zona de colapso le asigna a las calcibrechas una aglutinamiento inicial por fango carbonatico.
seguido por solerramiento con formacion de microestilolitas y finalmente fisuramiento relleno de sulfatos y
carbonatos, con porosidad (2-3%) fisural predominante (figura 4b). En algunos casos la precipitacion de
anhidrita fue tan intensa que No permilio reconocer ctapas diagenéticas previas. Cita casos de cemento
siliceo postumo (Rial, 1994a).

Muchas de las muestras clasificadas como dolomias presentan porosidades muy bajas (2-3%) i Rial.
1994h v k) en la zona de Aguada Arenosa probablemente debido a sobredolomitizacion (Sun, 1995) o a
obliteracion de poros originales muy pequefios {Rial, 1995).

De todas de las muestras analizadas por Rial (1994a-0) ninguna corresponde al intervalo poroso
basal, va que la seccion inferior de La Tosca en este ambito nunca fue perforada con corona sacatestigos.
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SISMICA 3-D

En este punto cabe destacar, que en el presente trabajo no se expone la metodologia de trabajo
sismica utilizada con la finalidad exclusiva de ajustar el modelo estructural ¥ petrolero del yacimiento Paso
Bardas Norte, en particular para ¢l reservorio constituido por el M. La Tosca, sino que se menciona como
herramienta de trabajo fundamental para cumplimentar el ohjetivo del trabajo.

La sismica 3-D fue utilizada de formas diferentes. Primero como elemento de mapeo de atributos
petrofisicos de las distintas secciones estratigraficas, va sea a través de mapas de amplitud de las reflexiones
de techo y base, y combinadas, o como planos cortados a intervalos de tiempo discreto del cubo de datos
horizontalizado { Horizon Slicex) tanto al techo como a la base del M. La Tosca (Brown, 1993).

Otro de los usos fue dar el soporte estructural a los cortes que se realizaron en el drea. pudiendo de
esta forma reconocer variaciones (fallas, pendientes, pliegues, colapsos, bloques, direccion de buzamiento,
continuidad/discontinuidad de la unidad, etc.) a lo largo de las trazas que no se manifiestan al realizar una
correlacion lineal entre los sondeos. Esta herramienta fue utilizada también para jerarquizar las fallas que
afectan a la unidad, definir la posicion de los “weld” primarios (contactos entre La Tosca y la anhidrita basal
del M. Troncoso Superior) v secundarios (contactos entre blogues de una misma unidad a través del cual
pudo haber inyeccion de sal) (Brooks & Hall, 1996) v estimar cuales de estas fracturas podrian actuar como
limites hidraulicos en funcidn de su rechazo y extension.

ESTRUCTURA

El drea de estudio se encuentra ubicada en una zona intermedia entre la faja plegada v fallada
localizada al oeste v la plataforma al este, En general, se observa la presencia de fallamiento de alto angulo
que afecta al basamento, de tipo de desgarre (strike-slip) que originan zonas de transtensién y transpresida,
segin cambia el rumbo de la falla. El fallamiento de alto dngulo secundario en profundidad tiende a unirse
con la falla principal, originando un esquema de fallamiento en flor.

Las zonas de transpresion dan lugar a la generacion de fallamiento inverso, el cual puede llegar @
confundirse con la tectonica compresiva de piel fina presente en la zona, proveniente de los esfuerzos que
originaron la faja plegada terciaria del oeste neuquino. En general, ésta dltima se encuentra sobreimpuesta a
la anterior y tiene como nivel de despegue més profundo a la base de la F. Vaca Muerta, lo que facilita la
diferenciacion de ambos eventos (figura §).

Las fallas regionales de desgarre presentan en general dos rumbos preferenciales, NNW-SSE y
WSW-ENE, y responderian a un esfuerzo de cupla regional de tipo levigiro. Es de destacar que el inicio de
las zonas de colapso estin intimamente relacionadas a la ubicacion de estas fallas verticales (figura 6).

El inicio de la disolucién v fluencia de sal que originan el posterior colapso de las sedimentitas
suprastantes, se piensa que tiene lugar al momento de la reactivacion de las antiguas fallas de basamento,
con posterioridad a la depositacion del resto de los sedimentos mesozoicos ¥ cenozoicos, probablemente en
el Terciario. Resulta dificil determinar la cronologia del colapso, debido a la ausencia en la zona de niveles
mis jovenes que el G. Neuguén, el cual se encuentra afectado por ésta deformacion.

Recientemente Ge & Jackson (1998) investigaron mediante modelos fisicos de laboratorio las
estructuras formadas por movimiento de sal. Al respecto indican que “la remocion de sal en subsuelo por
disolucion, extraccion o movimiento (flujo de sal), o mineria causa la sobrecarga hasta subsidencia y
colapso. 1.os rasgos de disolucion son las estructuras sal-relacionadas dominantes en cuencas donde la sal es
atn tabular y no ha sido movilizada para formar diapiros o almohadillas.” Asimismo indican que esas
estructuras pueden formar trampas de hidrocarburos.

Las aguas subsaturadas provenientes del M. Troncoso Inferior, utilizaron las fallas verticales como
via de migracion, iniciando el proceso de disolucion de la sal suprastante, Ge & Jackson (1998) observaron
que en los hordes de cuencas salinas estratificadas es comin la disolucion de sal por aguas subsaturadas.

El mecanismo que afecta particularmente al M. La Tosca, origina en los bordes de la  zona de
colapso fallamiento inverso por efectos de acomodacion, de origen exclusivamente local. Este dltimo, visto
en secciones sismicas puede llegar a confundirse localmente con la tectdnica compresiva terciaria. En este
sentido Ge & Jackson ( 1998) mencionan esta problemdtica tanto en casos de laboratorio como reales.

El mapa estructural al tope del Miembro La Tosca (figura 7) muestra rasgos regionales tales como
la estructura principal de Paso de las Bardas con sus dos culminaciones y la pendiente regional, sin detalles
locales debido a la distribucion heterogénea de los pozos v al cardcter lineal de la correlacion de los
sistemas de mapeo, apareciendo desvirtuada o ausente la geometria de las zonas de colapso. Estos rasgos
son mucho mas claramente manifiestos en los mapas estructurales confeccionados con la sismica 3-D. El




mapa de espesor en tiempo entre un nivel dentro del Miembro Evaporitico de la F. Rayoso y el tope del M.
Troncoso Inferior muestra claramente la localizacion ¥ geometria en planta de las zonas de colapso (figura
Bl. Estos mapas ponen de manifiesto que en el ambito del yacimiento Paso Bardas Norte las zonas
colapsadas del M. La Tosca estan relacionadas a ausencia de sal por disolucion en forma predominante al
mantener la cuila salina su espesor primario en el entorno, verificandose fenomenos de fluencia localizados
¥ volumétricamente de menor importancia restringidos a los bordes de las zonas de colapso

SISTEMA PETROLERO

l.a F. Vaca Muerta constituye la roca generadora mas importante de la Cuenca Neuquina, tanto en
espesor generador y drea como en volimen de hidrocarburo generado. Wavrek et al (1994) mencionan que
los niveles correspondientes a la base de la F. Vaca Muerta alcanzaron ¢l pico de generacion de petroleo
hace 94 Ma en esta region. Los indices de reflectancia de la vitrinita (Ro) en el borde nororiental de la
cuenca para ese tiempo corresponden a Ro: 0.80-1.00%, desde fines de la depositacion del G. Malargile (55
Ma) hasta el presente el Ro es de 1.35%. El petroleo proveniente del M. La Tosea correlaciona con la F.
Vaca Muerta, segin analisis de muestras provenientes de pozos del yacimiento (Wavrek er af . 1994),
particularmente con la facies A2 (facies agradante a levemente progradantes dentro de los “highstand
system track™ en un ambito de plataforma) definida por Wavrek ef af (1996) y Lara e al, (1996). 5i bien
recientes cstudios del noroeste neuquino confieren a la F. Agrio un gran potencial como generadora de
hidrocarburos (Cruz et al, 1996 y 1998) correlaciones con esta unidad no han podido establecerse. en tanto
se descarta su origen jurasico inferior por presentar este una signatura diferente (Wavrek ef al, 1994).

Deelalija er al (1997) concluyen que la desaparicion de sal asociado al fallamiento de alto angulo ha
probado explicar el sistema de carga de hidrocarburos para los distintos niveles reservorios. En tal sentido
proponen que ¢l llenado de La Tosca requirid un paso intermedio que fue la migracion vertical del petroleo
de Vaca Muerta a Troncoso Inferior, ubicindose en las posiciones culminantes de las estructuras pre-
colapso, a través de fallas de alto dngulo. La columna de entonces incluia el potente manto salino del
Troncoso Superior que retuvo eficientemente los hidrocarburos hasta al menos el Paleoceno o mas joven
ain. Este hecho se verifica por la ausencia de petrdlec en este miembro en posiciones altas proximas al
colapso v la ubicuidad de los shows en esta unidad. En el momento de colapsar la columna por encima de la
sal, el M. Troncoso Inferior descargd su contenido de fluidos en el M. La Tosca en la zona de colapso en
donde estas unidades se ponen en contacto.

El M. La Tosca posee las mayores posibilidades de albergar hidrocarburos liquidos en el sector este
de la estructura proximo a las zonas de colapso por las que se habria producido el ingreso del petrilec
proveniente del M. Troncoso Inferior. Esta posicion ha manifestado ser mas prolifica en cuanto a la
produccion de hidrocarburos liquidos, el resto de la zona ha producido volimenes mas modestos de
pet roleo asociados a un sistema menos eficiente de llenado (figura 9).

El M. La Tosca en el yacimiento Paso Bardas Nore y aledafios presenta un alio grado de
compartimentalizacion lateral y vertical. El primero de ellos esta definido por bloques aislados por fallas.
principalmente en las zonas de colapso. El segundo, esta relacionado a los reservorios independientes
originados por las tres secciones de la unidad, “A”, “B" y “C". Marteau &r of, 1996, analizaron estos
aspectos en particular comportamiento hidraulico de esta unidad (figura 10).

CONCLUSIONES
De la aproximacion multidisciplinaria al conocimiento del M. La Tosca se desprenden las siguientes
conclusiones:
I. El Miembro La Tosca (F. Huitrin) esta dividido en tres secciones de base a techo:
Seccidn “A™: En o cerca de la base presenta espesor poroso de hasta 4 m, con una expansion areal
amplia constituye uno de los principales reservorios.
Seccion “B™:_ En el techo presenta espesor poroso de hasta 3 m de muy restringida distnibucion en planta.
Seccion (™
“Secciom C1™ En general no se reconoce espesor poroso, pozos con punzados en este nivel
parecen haber producido por fisuracion en conexion con la seccion suprayaciente.
“Secciom C2™ En o cerca del techo presenta espesor poroso de hasta 7 m, de muy expandida
geografia es uno de los reservorios principales en la zona.
11. La seccidn “C2" presenta rasgos de intensa dolomitizacion que en muchos casos no permile reconocer
etapas diagenéticas previas. Este reservorio presenta porosidad intercristalina casi exclusivamente,
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1L La zona de colapso presenta calcibrechas con porosidad fisural predominante.

IV. La combinatoria entre sismica 3D v la gran cantidad de informacion provista por los sondeas permitio
resolver con gran definicion los modelos estructural y petrolero, para el yacimiento Paso Bardas Norte y
en particular para el M. La Tosca.

V. Los cortes que se realizaron en el drea fueron soportados por sismica 10, Se reconocieron variaciones
(fallas, pendientes, plicgues, colapsos, blogues, direccion de buzamiento, continuidad/discontinuidad de
la unidad, etc.) a lo largo de las trazas que no se manifiestan al realizar una correlacion lineal entre los
sondens.

V1. La zona estd afectada por fallamiento de alto angulo, de tipo de desgarre istrike-slip) que originan zonas
de transtension y transpresion. Las zonas de transpresion dan lugar a la generacion de fallamicnto
inverso, que puede confundirse con la tectonica compresiva de piel fina,

VII. Las fallas regionales de desgarre presentan en general dos rumbos preferenciales, NNW-S5E v WSW-
EME v afectan al basamento.

VIIL El inicio de la disolucion, como proceso dominante, v fluencia de sal que originan el posterior colapso
de las sedimentitas suprastantes, tiene lugar al momento de la reactivacion de las antiguas fallas
verticales de basamento.

IX. El mecanismo que afecta particularmente al M. La Tosca, origina en los bordes de la zona de colapso
fallamiento inverso por efectos de acomodacidn, de origen exclusivamente local.

X. En el ambito del vacimiento Paso Bardas Norte el modelo de colapso por desaparicion de la sal del M.
Troncosa Superior asociado a fallamiento de alto angulo ha probado explicar ¢l sistema de carga de
hidrocarburos para los distintos niveles reservorios.

X1, El M. La Tosca en el ambito del vacimiento Paso Bardas Norte posee las mayores posibilidades de
albergar hidrocarburos liquidos en el sector proximo a las zonas de colapso por las que se habria
producido el ingreso del petroleo proveniente del M. Troncoso Inferior.

XIL El M. La Tosca en el ambito del yacimiento Faso Bardas Norte y aledafios presenta un alto grado de
compartimentalizacion tanto lateral (blogues aislados por fallas en las zonas de colapso) como vertical
(tres reservorios asociados a las secciones A", “B” y "C").
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o
Fig. 1: Ubicacién de la Cuenca N:uquiﬁ y zona de estudio
MLR: Malargiic; RDLS: Rincén de los Sauces, CHM: Chos
Malal: Za: Zapala; NON: Neuquén; PA: Piedra del Aguila
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Figura /. Mapa estruciural en Uempo al tope del M. La losca. e observan dos rumbos preferenciales,
NMNW-SSE y W5W-ENE
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Figura 10: Distribucion de fluidos y limites de porosidad correspondientes a la

Seccitn "A" (mapa superior) y Seccion “C” (mapa inferior), M. La Tosca.

Ohbsérvese el cambio en las tablas gas-petroleo v petrdleo-agua producido por
la zona de colapso, la que presenta cota inferior respectu de la zona circundante.

Tomado de Marteau ¢f aof, 1996



