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Abstract

The Salta Group, in Northwest Argentina, was deposited during the Cretaceous-Eocene in a trasarc basin. It
has more than 6500 m. thickness in the Lomas de Olmedo depocenter and a wide hierarchy of stratigraphic
units, integrated in three main subgroups: Pirgua, Balbuena and Santa Barbara.

The Balbuena subgroup and particularly the Yacoraite formation, is the most important, because the critical
elements of the petroleum system belong to it, as following:

Reservoir: fractured limestone, volcaniclastic deposits and eolian sandstone are included in the Yacoraite
formation.

Seal: shale and limestone from Yacoraite formation and evaporite and shale of Olmedo formation.

Trap: the discovered traps are structural types, developed in four different tectonic scenarios. They have a
variable fill up but generally, less than the structural closure. The best oilfields as Caimancito and Palmar
Largo are placed in the depocenter while other located in the margin are smaller.

Source Rock: only Yacoraite formation has effective source rocks with type II-IIl kerogens and low TOC,
clearly explains the existence of small and scarce oil accumulations. The oils are saturated and two main
families have been identified.

Generation and Migration: in the Lomas de Olmedo depocenter the oil generation began during the
Oligocene while in the Tres Cruces and Metan-Alemania during the middle Miocene.

The total recoverable reserves are about 20 MMm3 of oil and the exploranon potential are estimated on 2
TCF of gas and SMMm3 of oil. That potential seems to be located mainly in the NW region of Lomas de
Olmedo subandean belt.

Introduccién

La cuenca cretacica-terciaria inferior del Noroeste argentino y su relleno sedimentario, el Grupo Salta
(Tumer, 1959), ocupa una vasta superficie superior a los 200.000 km2, correspondiente a las provincias de
Jujuy, Salta y gran parte de Formosa, Chaco, Santiago del Estero, Tucumén y Catamarca (Fig. N°1).

- Es una cuenca de trasarco y estd compuesta por numerosos depocentros o subcuencas, con amplia
distribucién en el centro oeste sudamericano. Alcanza, quizas, la mayor expansion areal y espesor
sedimentario en Bolivia (Russo y Rodrigo, 1965; Reyes, 1970; Sempere y colab., 1987, etc.) y continia
hacia el norte a Peri (Palacios y Ellison, 1986) y hacia el Sur a Argentina, Chile y Paraguay.

En Argentina se destacan tres depocentros o subcuencas principales. Al NO la subcuenca de Tres Cruces, al
ENE, Lomas de Olmedo y, al SSO, Metan-Alemania (Fig. N° 1). Estas subcuencas se conectan entre si a
través de umbrales menos profundos y angostos, labrados entre los bordes de cuenca y un alto fondo intemo
y central de la cuenca, denominado dorsal Salto-Jujefia. Los umbrales mas conocidos son Calete, al norte,
que vincula la subcuenca de Tres Cruces con Lomas de Olmedo y Cachipunco, al SE, que vincula Lomas de
Olmedo con Metan-Alemania (Reyes, 1970; Reyes y Salfity, 1972).

El sector oeste de la cuenca, correspondiente a las subcuencas de Tres Cruces, Metan-Alemania y extremo
oeste de Lomas de Olmedo, esta afectado por un importante acortamiento tectonico terciario que ha
distorsionado su palecogeografia original y que dio lugar a las grandes unidades morfoestructurales de la
Puna, Cordillera Oriental, Sierras Subandinas y Sistema de Santa Barbara. Esta deformacion no ha sido
corregida palinspasticamente en las figuras aqui presentadas debido a su complejidad.

Marco Regional

La evolucion tectonica de la cuenca estuvo intimamente ligada al comportamiento de la placa continental
sudamericana y, segiin la opinion de diferentes autores, se reconocen tres fases o ciclos tectonicos asociados
a manifestaciones magmaticas que permiten su datacion (Valencio y colab., 1976; Reyes y colab., 1976;
Gallinski y Viramonte, 1987; Boll y colab., 1989).

El primer ciclo, correspondiente al Cretacico inferior (1307-100 Ma), estuvo caracterizado por el desarrollo
de un rift intracontinental, producto de un adelgazamiento cortical, asociado a intrusiones graniticas v.
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posteriormente, a eventos volcanicos basicos (Fig. N° 2). Hacia el final de este ciclo (110 - 85 Ma), habria
crecido la tasa de expansion pacifica, lo cual modifico la configuracion del margen convergente del oeste
sudamericano. Esto habria provocando un alzamiento regional y retiro del mar (Uliana y Biddle, 1987). En .
términos estratigraficos, este ciclo coincide con el relleno inicial de la cuenca, correspondiente a la “UTS” 1
del Subgrupo Pirgua (Fig. N° 2).

Durante ¢l segundo ciclo (85-75 Ma) se restablecieron las condiciones extensionales en la region de trasarco
andino, lo que trajo aparejado importantes efusiones basalticas y andesiticas por reactivacion del antiguo
rift. Este segundo ciclo efusivo o fase Peruana se corresponde con la «UTS” 11 del Subgrupo Pirgua (Fig. N°®
2).

Posteriormente y hasta la finalizacién del Cretacico predomin6 un periodo de estabilidad tectonica, solo
afectada por subsidencia termal, coincidente con un ascenso eustatico global durante ¢l Maastrichtiano, cuyo
registro corresponde al Subgrupo Balbuena. Caracteristicas comunes se reconocen en todo el sur de
Sudamérica (Uliana y Biddle op.cit.) con notable expansion del mar sobre el continente lo que trajo
aparejado una reduccion del influjo clastico hacia las cuencas y, consecuentemente, un incremento de las
facies carbonaticas y peliticas.

Al inicio del Paleoceno se reactivaron algunos de los antiguos lineamientos, a través de una fase tectonica
distensiva (tercer ciclo) que controlé espesores y facies sedimentarias y que a su vez permitio la irrupcion de
pequeiias efusiones volcanicas. Esta fase seguramente determind el deslinde entre los subgrupos Balbuena y
Santa Barbara y enfatiz6 la discordancia erosiva interpuesta entre ambas. Este tercer ciclo volcanico coincide
con una importante reorganizacion de la placa Sudamericana, que trac aparejado el desarrollo de un arco
magmatico proximo al margen Pacifico (Coira y colab., 1982).

A partir de los 48 Ma hasta los 25 Ma se habria reorientado el vector de convergencia de las placas de
Nazca-Sudamericana (Pilger, 1983), determinando el desarrollo local de una deformacion compresional
Eocena en el dominio andino correspondiente a la orogenia Incaica (Coira y colab., 1982: Frutos, 1988,
Starck y Vergani, 1996). Estos procesos compresionales controlaron, cada vez con mayor intensidad, la
acumulacion de los términos cuspidales del Grupo Salta dando lugar, finalmente, a una nueva configuracion
geodinamica del tipo cuenca de retroarco (Dikinson, 1974) o cuenca de antepais (Miall, 1984).

Hacia los 25 Ma se habria modificado nuevamente la direccion de convergencia de las placas, provocando
una reactivacion de los arcos magmaticos, después de un periodo de estabilidad que caracterizo al Oligoceno
(Handschumacher, 1976; Pilger, 1983; Malvicini y Llambias, 1982). Pero, anteriormente ¢n el Oligoceno
medio (30 Ma), se verifico una gran caida eustatica (Haq y colab., 1987) responsable quizas de una
discordancia regional de gran extension temporal, que pondria en contacto terrenos de edad Eocena Superior
(39 Ma) a Oligoceno inferior (30 Ma), del Grupo Salta, con depositos del Mioceno medio (16,5 Ma), del
Grupo Oran. Estos ultimos correspondientes a una transgresion Atlantica, representada por las formaciones
Rio Seco, Anta, Garganta, entre otras.

Estratigrafia

El Grupo Salta (Brackebusch, 1891, nom.subst. Tumer, 1959) conforma un prisma sedimentario irregular,
con espesores superiores a los 6500 m. en la subcuenca de Loma de Olmedo, 4500 m. en Metan-Alemania y
4000 m. en Tres Cruces. Esta limitado en base y techo por sendas discordancias estructurales regionales. en
¢l primer caso, con rocas precambricas y paleozoicas y, en ¢l segundo, con sedimentitas terciarias, atribuidas
al Mioceno medio o mas modemnas, correspondientes al Grupo Oran (Fig. N° 2).

El analisis detallado de estos depositos cretacicos-€ocenos realizados sobre afloramientos ¢ informacion de
subsuelo, sismica y pozos, permite distinguir una amplia jerarquia de unidades sedimentarias, limitadas por
discontinuidades de distinta magnitud, que constituyen la base de un armazon cronoestratigrafico de
extension cuencal.

Tomando en consideracion estas discontinuidades y la composicion litologica predominante se reconocen
tres unidades principales dentro del Grupo Salta que de base a techo se denominan Subgrupo Pirgua,
Balbuena y Santa Barbara (Fig. N° 2), cuyos limites, al igual que sus respectivas subunidades, seran tratados
aqui en sentido cronoestratigrafico; pero se continuara utilizando las denominaciones formales, de uso
comin, por razones practicas (Fig. N° 3).

A cada una de estas unidades como a sus respectivas subunidades de menor jerarquia estratigrafica, se les ha
asignado una edad tentativa sustentada en la curva global de ciclos eustaticos (Haq y colab.,1986), ajustados
por medio de los escasos datos bioestratigraficos y dataciones radimétricas publicadas por numcrosos
autores. que no pueden ser tratados aqui pero que se resumen en el trabajo de Boll y colab.. (1989).
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yrupo Pirgua (Vilela, 1951; nom.transl., Reyes y Salfity, 1972).
de el relleno inicial de la cuenca, compuesto por sedimentos clasticos gruesos a finos, generalmente
or rojizos y, en menor proporcion por vulcanitas basicas y muy escasos carbonatos; depositados en
tes netamente continentales y con fuerte control tecténico correspondiente al estadio de synrift,
cci y Homove, 1982).
nocen dos ciclos o unidades tectosedimentarias principales: “UTS” I y II (Megias, 1982), compuestas,
o vez, por unidades menores de caracteristicas similares, de geometria paulatinamente mas tubular,
ometria més uniforme, y de mayor expansion areal hacia las unidades mas jovenes. Cada una de estas
es comprende varias litofacies que de posiciones proximales a distales y de abajo hacia arriba se
en agrupar en: 1) Aglomerados y brechas conglomeradicas de abanico aluvial 2) Conglomerados y
as de sistemas fluviales efimeros. 3) Fangolitas y carbonatos evaporiticos de barreal o playa lake. 4)
cas megaentrecruzadas de dunas eolicas y subfacies asociadas.
tres primeras conforman el arreglo tipico de las cuencas endorreicas, mientras que la cuarta tiende a
par a las anteriores, remarcando la aridez del clima imperante (Fig. N° 3).
mpletan ¢l cuadro una serie de vulcanitas alcalino-sédicas agrupadas en dos ciclos o fases efusivas, la
era comprende los complejos Alto de La Salina, Basalto de Isonsa y Basalto El Tunal: concentrados en
remo sur de la cuenca (Fig. N° 2). Las que resultan ligeramente posteriores a los plutones de la Puna
es el caso de Rangel, Tusaquilla y Aguilar.
segunda fase comprende el Basalto Las Conchas, en Metan-Alemania, y la Vulcanita La Tigra, en
10Sa, y Otros cuerpos menores ain sin datacion (Fig. N° 2).
ntesis, la depositacion del Subgrupo Pirgua, estuvo controlada por un sistema de fallas extensionales del
rotacional planar o listricos, que dieron lugar a grandes hemigrabens o grabens asimétricos (Fig. N° 3),
pactivadas por dos fases tecténicas principales durante la apertura de la cuenca, Estas fases gatillaron las

iundaciones regionales, por mayor tasa de subsidencia, y las efusiones volcanicas. Ambas constituyen los
rincipales elementos de correlacion regio

=

Subgrupo Balbuena (Moreno 1970, sensu De Spirito, 1980)
mprende desde un punto de vista litoestratigrafico a las formaciones Lecho y Yacoraite (Tumer, 1959), la
ra caracterizada por facies clasticas continentales, y la segunda por facies carbonaticas y clasticas de
biente subacueo somero, probablemente marino restringido a lacustre (Fig. N° 2 y 3). Ambas unidades
anan lateralmente, con gran desarrollo de la F. Lecho en los bordes con aporte clastico, como es el caso
borde sur de la cuenca (Fig. N° 4a y 5a). :
limites del Subgrupo Balbuena estan definidos por sendas discontinuidades sedimentarias. El inferior, es
superficie transgresiva muy evidente en los principales depocentros, por la superposicion de facies
ibacucas sobre facies terrigenas, pero ambigua hacia posiciones de borde, donde dichas facies subacueas
con facies terrigenas similares a la del Subgrupo Pirgua (Fig. N° 3).
limite superior, mientras tanto, es de facil reconocimiento regional producto de una fuerte caida del nivel
base que determiné una superficie de exposicion subaérea prolongada, con marcado contraste de facies.
facies carboniticas y clasticas-carbonaticas de la F. Yacoraite se ordenan en ciclos o secuencias
erizantes de escaso espesor, desde decenas de centimetros a 2 o 3 m., compuestos, en general, por un
amo inferior carbondtico y un tramo superior pelitico, mas delgado o ausente, separados, normalmente
 si, por una superficie irregular con marcadas evidencias de exposicién subaérea. Estas secuencias
emuestran el caracter episodico de la depositacion, controlada fundamentalmente por fluctuaciones
0dicas del nivel de base, con muy frecuentes desecaciones parciales o totales de la cuenca.
 tramo carbonatico comprende, a su vez, cuatro unidades, a saber:
A" Areniscas calcareas, en bancos delgados, de base neta y techo transicional, que se interpretan como
‘Producto de la inundacion.
"B” Carbonatos y pelitas oscuras de variada composicion (mudstone a grainstone oolitico y fosilifero), que
Constituye la parte mas espesa de la secuencia. En ella, se destaca la participacion de pelitas calcareas gris
' Oliva a gris oscuras, con variable contenido de materia organica, intercaladas en niveles muy finos a gruesos
hacia la base del ciclo. Estas pelitas corresponden a las condiciones de depositacion subacueas relativamente
mas profundas y su participacion resulta dominante en posiciones distales de cuenca alejadas de las
Progradaciones clasticas y de las rampas carbondticas someras. Alli la concentracion de la materia organica
de origen algal y bacterial result favorecida por la minima dilucion o dispersion en otros sedimentos, dada
las condiciones de cuenca hambrienta, de esas posiciones y, a la vez, su preservacion estuvo minimamente
- afectada por las periodicas exposiciones subaéreas.




“C” Grainstone-packstone oolitico-litoclastico gruesos en bancos tabulares con estructura entrecruzada,
asociados a boundstone criptoalgaceos columnares y laminados. Constituye el tramo de mayor energia y
alcanza el mayor desarrollo en las rampas carbonaticas proximo a los bordes sin aporte clastico, y
consecuentemente alberga las mejores condiciones petrofisicas cuando acompaiian procesos de disolucion
posterior.

“D” Brechas litoclasticas asociadas a grietas de desecacion e intensa bioturbacién, vinculadas a superficies
de no depositacion o erosion por exposicion subaérea, correspondientes a ambientes supralitorales.
Finalmente, el tramo pelitico “E”, se caracteriza por el predominio de facies arcillosas gris verdosas a rojizas
masivas, con frecuentes grietas de desecacion correspondientes a condiciones de depositacion con mayor
influencia subaérea.

Estas secuencias somerizantes hacia los bordes de cuenca con aporte clastico exogeno, manticnen sus
caracteristicas geométricas pero pierden la participacion de carbonatos y pelitas oscuras. Mientras que en
posiciones mas proximales y por encima o externamente a la linea de costa, estan compuestas por facies
similares a las del Subgrupo Pirgua, aunque con ligeras diferencias que permiten identificarlas como F.
Lecho.

Estas sccuencias elementales de facies de caracter episodico, Parasecuencias o PAC’s (Goodwin y Anderson,
1985, Van Wagoner y colab., 1987) se ordenan a su vez en tres ciclos principales de inundacion-
somerizacion dentro del Subgrupo Balbuena, definidas como Miembro Inferior, Medio y Superior, en la
Subcuenca de Tres Cruces, por Boll y Hernandez (1985)

Al igual que las secuencias elementales, cada una de ellas, se compone de un tramo inferior carbonatico-
clastico espeso y expandido arcalmente, y un tramo superior pelitico mas delgado y restringido. Los separa
una superficie de discontinuidad con evidencias de exposicion subaérea ¢ intensa bioturbacion .

El tramo basal se corresponde con un cortejo transgresivo y de nivel alto mientras que el tramo pelitico
cuspidal constituiria una asociacion de sistemas deposicionales de nivel relativamente bajo.

En el subsuelo de la subcuenca de Lomas de Olmedo pierde caracter la seccion pelitica inferior, por lo que se
reconoce solo un Mb. Puesto Guardian aproximadamente equivalente a los miembros Inferior y Medio y, un
Mb. Las Avispas, equivalente al Mb. Superior (Zilli y colab., 1982).

Miembro Inferior (75?-717 M.a.). Conforma un prisma sedimentario relativamente tabular y traslapante
respecto al Subgrupo Pirgua infrayacente, con un espesor superior a los 200 m. en el depocentro de Lomas de
Olmedo y de 150 m. en Tres Cruces y Metan-Alemania, respectivamente (Fig. N° 4).

La composicién litologica muestra un marcado aporte clastico desde el sur, expresado por un neto
predominio de facies areno-conglomeradicos en la subcuenca de Metan-Alemania, correspondientes a
sistemas fluviales efimeros progradantes que hacig el flanco sudeste de Lomas de Olmedo interdigitan con
facies edlicas, caracteristicos de la F. Lecho (Fig. N° 3 y 4a).

Las facies carbonaticas se restringen a las rampas someras del borde norte de la dorsal Salto-Jujefia, umbral
de Calete y borde sudoeste del arco de Michicola.

Las facies peliticas profundas, con capacidad generadora, se concentran en los depocentros de Tres Cruces y
Lomas de Olmedo, donde fue minimo el aporte clastico (Fig. N° 4b).

Miembro Medio (717-67? M.a.). Esta unidad traslapa extensamente a las anteriores y con mayor tabularidad
alcanza un espesor superior a los 125 m. en Lomas de Olmedo y espesores apenas superiores a los 100m. en
Tres Cruces y Metan-Alemania (Fig. N° 5a).

La composicion litologica muestra un incremento de las facies carbonatica, respecto al Mb. Inferior. Pero al
igual que este, la procedencia del material clastico sigue siendo desde el sur, con facies fluviales entrelazadas
y efimeras en el borde sur oriental de la cuenca que, hacia el norte, interdigitan con extensas facies eolicas
(F. Lecho) en el flanco sudoeste de Lomas de Olmedo. Mientras que, hacia interior de cuenca, engranan con
areniscas calcareas, luego con calizas arenosas, calizas peliticas y, finalmente, con pelitas oscuras con
moderado a buen contenido de materia organica, en delgados intervalos, en los depocentros de Tres Cruces y
Lomas de Olmedo (Fig. N° 5b).

Las facies carbondticas alcanzan el mayor desarrollo en el umbral de Calete, con una participacion superior
al 75%, controladas por una amplia “plataforma” de energia relativamente alta y reducido aporte clastico
(Fig. N° 5a).

En forma simultanea se produjeron varias erupciones volcanicas en el extremo oriental de Lomas de Olmedo,
Pcia. de Formosa, que dieron lugar al “complejo volcanico superior” definido como F. Palmar Largo por
Disalvo v de Muro (1996), de distribucion localizada y variable composicion, de basaltos a leucoandelacitas
asociadas a rocas piroclasticas cuya edad, segun dataciones radimétricas, seria de unos 70 Ma., (Fig. N° 2 v
Sa). Estas rocas volcanicas y volcaniclasticas, tienen excelentes propiedades petrofisicas, determinada por
porosidad vesicular, fisuras, fracturas, porosidad interparticular, etc., verificadas en el Yacimiento Palmar
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0.
bro Superior (67?-63? M.a.). Es la subunidad mas delgada, extensa y carbonatica del Subgrupo
uena. Su espesor maximo supera los 100 m. en Lomas de Olmed ; mientras que en Metan-Alemania y
Cruces apenas alcanza los 60 y 50 m., respectivamente (Fig. N° 6a).
limite basal corresponde a una discordancia erosiva, evidente en algunos bordes de cuenca, producto de
fuerte caida del nivel de base. Esta caida posibilit6 la depositacién de facies edlicas correspondientes a la
rena 67, en posiciones medias ¢ intemas en el flanco sur de Lomas de Olmedo ¥ que constituye cl
ipal nivel productivo de dicho flanco. Son facies arenosas finas a medianas, distribuidas en cuerpos
culares biconvexos, generalmente aislados, con entrecruzamiento planar de gran escala y espesores de
12 m. Su preservacion fue facilitada por una muy rapida e importante transgresion, quizas la mas
rtante de la cuenca que a su vez, determiné la acumulacion de un delgado intervalo (1 a 3 m.) de pelitas
oscuras con alto contenido de materia organica. Este intervalo concentra los mejores valores de COT de
cuenca y es la que alcanza la mas amplia distribucion regional, conformando por tal motivo un excelente
guia.
cia arriba continvan las facies carbonaticas més conspicuas de la cuenca, con facies de packstone y
grainstone ooliticos y fosiliferos, de mediana a alta energia en bancos medianos a 8ruesos que en ocasiones
ntan porosidad por disolucion, de importancia petrolera. Estas facies predominan en el tercio basal del
. Superior en la mayor parte de la cuenca, en especial donde fue escaso el aporte clastico, como es ¢l caso
la extensa plataforma que rodeé la ya muy pequefia y apenas emergente dorsal Salto-Jujefia (Fig. N° 6a).
los dos tercios superiores del Mb. Superior se produce un incremento de las facies fangoliticas calcareas
particular, de las facies peliticas oscuras y organdgenas, hacia los principales depocentros (Fig. N°® 6b).
el tercio superior de la unidad se habrian reactivado algunos de los antiguos lineamientos de la cuenca,
esados por incrementos de espesor de las parasecuencias superiores de dicho miembro en el depocentro
Lomas de Olmedo, como asi también por la presencia de algunos basaltos de distribucion localizada ( Fig.
2). En forma paralela se verifica una serie de progradaciones clasticas desde distintos bordes de cuenca;
0 en particular desde el borde sur y norte (Fig. N° 3).

bgrupo Santa Bérbara (Vilela, 1952; nom. trasl., Moreno 1970, sensu De Spirito, 1980).
nprende un espeso intervalo estratigrafico acumulado durante el Paleoceno-Eoceno, de mas de 2000 m.
potencia en el depocentro de Lomas de Olmedo y valores cercanos a los 600 m. en Tres Cruces y Metan-
ania. Limitado en base y techo por sendas discordancias erosivas relacionadas a caidas del nivel de base
enfatizadas tectonicamente. La inferior, por una fase extensional, denominada fase Preolmédica por
ucci y colab. (1980) y, la superior, por la orogenia Andica inicial, especialmente hacia el sector oeste de

arreglo intemo registra una serie de discontinuidades sedimentarias o discordancias que reflejan cambios
ortantes del nivel de base, de una cuenca interior hidrolégicamente cerrada; donde los factores climaticos
ieron ejercer un control muy importante. Estas discordancias habrian sido enfatizadas por cierta actividad
fectonica extensional evidente en secciones sismicas por lo menos hasta la “Franja Verde”.

De acuerdo a estas discordancias y a la composiciéon litologica se discriminan cuatro unidades
Cronoestratigraficas que coinciden aproximadamente con las unidades formales preestablecidas y cuyas
- denominaciones se mantendran por razones practicas. Ellas son la F. Olmedo, Mealla, Maiz Gordo y
Lumbrera (Fig. N° 2 y 3), y que se analizaran brevemente a continuacion.

E. Olmedo (Moreno, 1970, sensu De Spirito, 1980). Son depésitos del Paleoceno inferior (637-58,5M.a.),
- compuestos por halita, yeso, pelitas gris oscuras a verdes y rojas y arenitas y vaques rojas. Acumulados en un
Sistema clastico-evaporirico integrado por un lago hipersalino, restringido al depocentro de Lomas de
1 g‘lmedo_. rodeado por extensas planicies de fango salino y planicies de arena hacia los bordes con aporte (Fig.
N°2y3)
Los bordes deposicionales y/o erosivos se restringen sensiblemente respecto a la unidad infrayacente.
Ademas se produce un cambié en la paleogeografia de la cuenca, producto de un fuerte control tecténico que
Pemniti6 la acumulacion de mas de 300 m. de evaporitas en el depocentro de Lomas de Olmedo mientras que
en Tres Cruces y Metan apenas se acumularon 100 m. de pelitas. Para ello las fallas de Dos Puntitas.
Balbuena, Alto de la Sierra, etc., debieron ser reactivadas.
F. Mealla (Moreno ,1970). Esta unidad, del Paleoceno superior (58,57-54,2? M.a.), se compone en su mayor
Parte por facies peliticas rojas que engranan hacia determinados bordes de cuenca, como el sur y norte, con
 facies clasticas gruesas, y que, hacia el depocentro de Lomas de Olmedo, intercala pequefios cuerpos
- ©vaporiticos de halita y anhidrita. Mientras que hacia el tope, intercala facies peliticas calcareas gris oscuras,
con escaso contenido organico, denominadas informalmente “Franja Gris”, (Maedel v Moreno, 1973),




correspondiente a dos ciclos de inundacién con marcado traslapamiento proximal (Fig. N° 2).

Es una unidad limitada por discordancias erosivas en algunos bordes activos de cuenca (Boll y colab.. op cit)
y sus concordancias correlativas hacia los depocentros (Fig. N° 3). Su espesor maximo supera los 500 m. en
Lomas de Olmedo, 150 m. en Metan-Alemania y apenas 50 m. en Tres Cruces.

F. Maiz Gordo (Moreno, 1970). Comprende un espeso y tabular prisma sedimentario depositado durante ¢l
Eoceono inferior (54,27-49,5? M.a.). Esta compuesto por facies carbonaticas y clasticos finos, gris verdosos,
depositados en ambientes lacustres someros, asociados a facies clasticas rojas hacia los bordes de cuenca y
base de la unidad (Fig. N° 2 y 3).

Las facies carbonaticas conforman ciclos somerizantes similares a las descriptas para la F. Yacoraite: pero
carecen de material organico y solo, desarrollan porosidad por fracturacion tecténica.

Las facies clasticas rojizas dominan en el tramo basal de la unidad y en el flanco sur y norte de la cuenca,
donde debieron progradar importantes sistemas fluviales areno-conglomeradicos. Asi, en el Flanco Norte por
su importancia, se los denomina F. El Madrejon (Cazau y colab. 1976), donde constituye una potencial roca
reservorio (Fig. N° 3).

La distribucién de la F. Maiz Gordo es marcadamente traslapante respecto a las unidades infrayacentes y
constituye la principal inundacion de la cuenca del Subgrupo Santa Barbara, producto quizas de condiciones
climaticas con alta precipitacion, segun se infiere de las notables progradaciones clasticas fluviales que
desplazaron las facies carbonaticas lacustres a posiciones de cuenca distales, circundantes a la dorsal, con
menor tasa de subsidencia.

Los maximos espesores superan los 500 m. en Lomas de Olmedo y alcanzan los 200 m. en Metan y Tres
Cruces, v los limites de la unidad corresponden a sendas caidas del nivel de base que provocaron fenomenos
de erosion en posiciones de borde de cuenca.

F. Lumbrera (Moreno, 1970). Es la unidad mas espesa y extensa del Gr. Salta, que supera los 1000m. de
espesor en el extremo oriental de la subcuenca de Lomas de Olmedo y cuyos bordes deposicionales son
dificiles de definir. Su composicion muestra un neto predominio de facies peliticas rojas de barreales (mud
flats), rios efimeros, depdsitos loéssicos con restos de mamiferos, etc. Pero hacia el oeste y hacia los
términos cuspidales estos depositos engranan lateralmente con progradaciones clasticas mas gruesas de
ambiente fluvial a aluvial, que evidencian el efecto de las primeras fases compresivas, asignadas a la
orogenia Incaica (Frutos, op. cit; Starck y Vergani, 1989).

Esta inversion del comportamiento de la cuenca, de extensional a compresional, habria ocurrido con
posterioridad al conspicuo nivel guia de pelitas verdes, denominado “Franja o Faja Verde” (Schlagintweit.
1937), intercalado proximo a la base de la formacién, y que corresponderia a una sibita y extensa inundacion
de la cuenca, que permite identificar un Mb. Inferior y otro Superior (Fig. N° 2y 3).

La edad de la F. Lumbrera se asigna al Eoceno medio a superior hasta Oligoceno inferior (49,57-307 M.a),
sin embargo sus limites temporales son muy imprecisos, dado las escasas dataciones disponibles, las
dificultades para correlacionar los términos cuspidales de la unidad y al efecto erosivo de la discordancia
cuspidal. Mayor certeza tignen las dataciones de las formaciones suprayacentes, Rio Seco y Anta, del Gr.
Oran, asignadas al Mioceno medio (16,5 M.a.).

Sistema Petrolero .

El sistema petrolero de la cuenca cretacica del Noroeste argentino es conocido y se define como Yacoraite-
Yacoraite(!), segiin Magoon y Dow (1994). Los elementos y procesos de este sistema petrolero son similares
en los tres depocentros considerados, especialmente en Metan y Tres Cruces; mientras que en Lomas de
Olmedo hay mayor soterramiento y consecuentemente una generacion mas temprana (Fig. N° 7).

Reservorio

Los principales reservorios productivos en orden de importancia son: calizas fracturadas, rocas volcanicas y
piroclasticas y areniscas de origen edlico (“Arena 67). En todos los casos los reservorios mencionados estan
ubicados en la subcuenca de Lomas de Olmedo (Fig. N° 1).

Calizas fracturadas: Los reservorios fracturados encontrados con hidrocarburos son caracteristicos de los
Yacimientos Caimancito, Cuchuma, Lumbrera y posiblemente Valle Morado, todos ellos ubicados en las
regiones Il y IV (Fig. N° 8). en la faja fallada y plegada donde existe un claro dominio compresivo. En
algunas regiones con deformacion distensiva dominante, con leves componentes de rumbo (Vinalar Norte,
Caiiada Grande. Balbuena Este, etc.) se constaté la ausencia de reservorios fracturados abiertos.

Las porosidades obtenidas de perfiles y testigos corona no superan 5-7% de porosidad de matrix,
definiéndose un sistema con porosidad de microfisuras dominante conectado a un sistema de fracturas
mayores. De estos resevorios pudieron obtenerse caudales de petroleo de hasta 3000 m3/d., (Yac.
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Al ‘0)
Volcanicas y Piroclasticas: Son exclusivas del sector mas oriental de Lomas de Olmedo, donde varios
ientos producen de estos reservorios: Palmar Largo, El Chivil, Cafiada Rica, Puesto La Entrada, etc.
principales tipos de rocas son coladas de basalto y andesitas vesiculares, fracturadas en ocasiones, y
as sedimentarias (regolitos). Este complejo volcanico-sedimentario presenta variaciones laterales
es y en muy corta distancia lo que determina la existencia de un reservorio heterogéneo. Las
dades de los mejores niveles superan el 20 % y las permeabilidades hasta 200 md. Mientras que las
ceiones iniciales alcanzaron caudales de 450 m3/d, por orificio libre.
scas: Los mejores reservorios con hidrocarburos se corresponden con depésitos de nivel bajo de
cza eolica (“Arena 67) y se encuentran localizados en el flanco sur de Lomas de Olmedo (Yac.; Puesto
ian, Cafiada Grande, Vinalar Oeste, Pozo Escondido, etc.). Son reservorios de marcada lenticularidad,
esores no mayores a los 12 m. y con porosidades de hasta 23 %, presentando alteraciones diagenéticas
ritizacion) que destruyeron, en algunos casos, casi ¢n forma total el reservorio (Yac. Pozo Escondido).
producciones obtenidas en los mejores casos (Yac. Puesto Guardian) llegaron inicialmente hasta los 400
d de petroleo.
otros reservorios arenosos localizados en ¢l Mb. Medio de la F. Yacoraite y que resultaran con
produccion menor en los Yac. Cafiada Grande, La Bolsa y Martinez del Tineo. En todos los casos
onados los cuerpos no superan los 10 m. de espesor, son tabulares y sus porosidades no superan el

ejores reservorios potenciales en caracteristicas petrofisicas y espesor sin duda tienen que ver con las
eolicas que representan a la F. Lecho. Sin embargo, hasta la fecha siempre resultaron acuiferas por la
atoria de distintas causas: a) Alejamiento de la cocina. b) Falta de sellos efectivos. ¢) Dilucion de
lidrocarburos por exceso de reservorios. d) Barrido de hidrocarburos por aguas metedricas.

ipalmente se pueden definir la existencia de dos tipos de sellos que probaron su efectividad en los
mientos descubiertos. El primero esta dado por los intervalos carbonaticos y peliticos intemos de la F.
oraite, de espesores individuales de hasta 5 m., de habito tabular y extension regional (Yac.: Palmar
0, El Chivil, Cafiada Rica, Puesto Guardian, etc.). El segundo por los niveles peliticos y evaporiticos de
. Olmedo, con espesores de hasta 150 m., tal es el caso de los yacimientos de Caimancito, Cuchuma.
aumbrera y posiblemente Valle Morado, todos ellos productivos de calizas fracturadas.

rampa
a la fecha todas las trampas de hidrocarburos descubiertas estan relacionadas con estructuras anticlinales
olladas en distintos escenarios tectonicos, canformadas en diferentes tiempos y también asociadas con
esis distintas. Desde este punto de vista se ha confeccionado un mapa tecténico generalizado donde
len distinguirse los principales ambientes estructurales o regiones, a los que se encuentran asociados los
cimientos de hidrocarburos (Fig. N° 8).
on I Localizada al oriente de la subcuenca de Lomas de Olmedo, se caracteriza por estructuras
clinales con pequefio cierre estructural (10-40m.), genéticamente relacionadas con eventos tensionales
“propios del estadio postrift (Sag), ocurridos durante el Paleoceno y Eoceno y también con fenémenos
cipientes de transpresion ocurridos durante el Mioceno, (Yac. El Vinalar Norte, Balbuena Este, etc.). Por

Su parte la estructura de Palmar Largo, como otras mas pequeiias (El Chivil, Surubi y Cafiada Rica, etc.)
- Podrian deberse al efecto combinado de compactacion diferencial con transpresion (Fig. N° 9b).
- Region II: Caracterizada por anticlinales de mayor relieve estructural que las anteriores. Estas estructuras se
“encuentran genéticamente asociadas con una inversion tectonica moderada y transpresion, que conforma
~ pliegues por propagacion de falla en los niveles productivos. Los yacimientos encontrados en el flanco sur de
Lomas de Olmedo estan comprendidos dentro de esta region (Yac. Puesto Guardian, Pozo Escondido.
- Cafiada Grande, Dos Puntitas, etc.).
~ Region II1: Esta region se dispone hacia el oeste de las anteriormente descriptas y en ella la deformacion fue
~mas intensa. Los anticlinales presentes son de gran relieve estructural y tamaiio kilométrico, encontrandose
frecuentemente desventrados en los niveles de interés lo que produce un intenso lavado de las trampas con
‘agua meteorica. Esta region es el producto de una intensa inversion tectonica con importante componente
- transpresiva. Hasta la fecha solamente dos yacimientos pequefios fueron descubiertos, Cuchuma y Lumbrera,
~ambos en la Subcuenca de Metan.
~ Regién IV: Involucra los ambientes tectonicos conocidos como Subandino y Cordillera Oriental. La
deformacion es intensa y en ella se conformaron tanto estructuras relacionadas con inversion tectonica como
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también de lamina delgada. Los yacimientos Caimancito y Valle Morado, estan comprendidos dentro de este
sector, como también las estructuras perforadas en la Subcuenca de Tres Cruces, (Tabladitas, Mula Aguada,
etc.)

Llenado de las Trampas

Los yacimientos muestran un llenado en general menor que su cierre estructural. Caimancito presenta un
llenado cercano al 30 % con respecto al cierre (Fig. N° 13a), Palmar Largo de un 80% (Fig. N° 9a), en
coincidencia con posiciones intemnas de cuenca cercanas a las mejores zonas generadoras 0 “cocina” (Fig. N°
4b, 5b y 6b). Los yacimientos del flanco sur de Lomas de Olmedo, presentan un llenado ain menor al 30%,
existiendo en estas posiciones numerosas estructuras acuiferas, lo cual indica claramente un déficit de
hidrocarburos en las posiciones de borde de cuenca debido a una sumatoria de causas, entre las que sc
destacan: a) Escaso tenor de COT original en la F. Yacoraite, debido a la progradacion clastica del flanco sur
(Fig. N° 5y 6). b) Ausencia de carriers (principalmente para el Mb. Las Avispas) entre la cocina y las
trampas, ubicadas a mas de 50 km, en algunas zonas. ¢) Muy poco espesor de roca madre para los miembros
Inferior y Medio, que si bien presentan buenos carriers en Lomas de Olmedo, practicamente no contienen
hidrocarburos. ¢) Existencia de barreras estructurales que desconectaron, previamente a la generacion y
migracion, la cocina de muchas de las trampas actuales, y que resultaron secas (Fig. N° 11a).

Los yacimientos localizados en la subcuenca de Metan (Cuchumay Lumbrera) presentan un llenado cercano
al 10% de su cierre estructural (Fig. N° 12a), debido quizas a escasa generacion de hidrocarburos en este
depocentro, alta complejidad estructural (compartimentalizacion) y biodegradacion por influjo de aguas
meteoricas.

Roca Madre

Los analisis geoquimicos efectuados sobre las potenciales rocas generadoras del Grupo Salta, concluyen que
solamente la F. Yacoraite posee roca madre de hidrocarburos.

El Miembro Superior o Las Avispas s el que presenta mejores condiciones generadoras y particularmente en
la Subcuenca de Lomas de Olmedo. Las pelitas oscuras y mudstones de interior de cuenca concentran las
mejores tenores de COTy madurez.

Los kerogenos determinados son del tipo I y 111, y de acuerdo a estudios sistematicos regionales efectuados
sobre muestras de pozos (Core Laboratories & Exploration Logging, 1992), el contenido de materia organica
en un 80% del total analizado no supera el 0.5% en peso (Fig. N° 17), lo que explicaria la carencia de
yacimientos importantes €n la cuenca, el llenado deficiente de los yacimientos y las numerosas estructuras
secas perforadas. Sin embargo, y de acuerdo a otros estudios geoquimicos existentes (Tozzi, 1984: Tozzi y
Arias, 1986; Villar, 1997), realizados en afloramientos de Lomas de Olmedo y Tres Cruces, el contenido de
materia organica alcanzaria valores de COT promedio entre 2y 3 % para los mejores niveles peliticos del
Mb. Superior y de 1 % para algunas calizas de los miembros Superior y Medio.

Se han confeccionado tres mapas isopaquicos de potencial roca madre de los principales intervalos
generadores de la F. Yacoraite, para valores de COT superiores al 0,5% (Fig. N° 4b, 5b y 6b), concluyéndose
que la Subcuenca de Lomas de Olmedo es la zona con mayor generacion y preservacion de hidrocarburos de
toda la cuenca del Grupo Salta.

Estudios efectuados sobre muestras de petrdleo por Core Lab. op.cit., permiten diferenciar dos familias
principales de hidrocarburos:

) Relacionada con rocas generadoras peliticas oscuras, identificada en los yacimientos cercanos al
depocentro de Lomas de Olmedo, como es el caso de Palmar Largo, que presenta una madurez importante.
Este sistema petrolero, correspondiente una posicion de centro de cuenca, esta definido por una roca madre
pelitica, principalmente localizada en ¢l Mb. Medio y sus principales reservorios en las vulcanitas y rocas
vulcaniclasticas de la F. Palmar Largo, con las que existe una clara relacion lateral.

11) Una familia de petroleos menos maduros, con alto contenido de azufre, generados principalmente por
calizas de ambientes restringidos hasta hipersalinos, y que se corresponden con los petroleos localizados en
el flanco sur de Lomas de Olmedo (Yac.Dos Puntitas, Pozo Escondido, etc.). Estos hidrocarburos habrian
sido generados localmente, en correspondencia con muy poco €spesor de roca madre por tratarse de
posiciones marginales de cuenca.

Existen en algunos ejemplos de mezcla de petroleos de las dos familias mencionadas, tales son los casos del
Yac. Caimancito y Puesto Guardian. En el primero, se plantea una generacion tanto en las calizas como en
las pelitas de los tres miembros de la F. Yacoraite, mientras que en el segundo habria generacion local del
Mb. Superior (Las Avispas) y alguna participacion de las pelitas del Mb. Medio (Puesto Guardian) generados
en posiciones mas intemas.




En general los petroleos son dominantemente del tipo saturado, con menores participaciones de aromaticos.
'El grado API es muy variable alcanzando 43° en Palmar Largo, 40.6° en Caimancito, 39° Puesto Guardian,
_mientras que en el yacimiento Martinez del Tineo es de 14 a 15°, debido a alta biodegradacion.

racion y Migracién

a establecer los episodios de generacion y expulsién de hidrocarburos se utiliz6 el programa de modelado
' de Basin-Mod, controlando los valores de madurez con estudios de pirdlisis, vitrinita y analisis de petroleos.
Los modelos se efectuaron en los distintos depocentros definidos, Lomas de Olmedo, Metan-Alemania y
‘Tres Cruces, los que presentan caracteristicas tectosedimentarias diferenciables entre si (Fig. N° 15a, 15b y

15¢).
éhm Lomas de Olmedo en posicién de depocentro, la generacion de petroleo habria comenzado en el
"Oligoceno superior aproximadamente a los 30 Ma., con una subsidencia de alrededor de 3200m..
encontrandose actualmente en la zona principal de gas. Ejemplos de generacion de gas son el yacimiento de
'ﬁalle Morado y, en menor medida La Bolsa y Chirete, con soterramientos com prendidos entre 5000 y 6000m

Los yacimientos localizados en el flanco sur (Puesto Guardian, Cafiada Grande, El Vinalar Norte, etc.) se
encuentran en posiciones marginalmente maduras a inmaduras en coincidencia con muy poco espesor de
‘roca madre (no mayor de 10m). Sin embargo, esta subcuenca es, sin duda, la que generd la mayor cantidad
de petroleo de toda la cuenca cretacica del Noroeste, destacandose en tal sentido la gran extension relativa
~del area de "cocina" (Fig. N° 4b, 5b y 6b).

en lo que se refiere a la subsidencia y tectonica ocurridas durante el Paleoceno, Eoceno y Terciario superior
sinorogénico, lo que permiti6 una evolucién en la generacion y expulsion similar entre ellas. En Metan pudo
establecerse un inicio de generacion en el Mioceno superior en coincidencia con la sedimentacion del
Araucancnse (F. Rio Guanaco). Ambas regiones sufrieron intensa deformacién durante el Mioceno
ositandose importantes molasas sinorogénicas con notables variaciones de espesor entre las posiciones
clinales y anticlinales, es por ello que la mayor parte de estos depocentros se encuentran con la roca
dre inmadura no habiendo superado los 320‘0m‘ de soterramiento total necesarios para el inicio de
ieracion. De acuerdo a los modelos preparados con Basin-Mod solamente habria ocurrido generacion de
fidrocarburos en algunos sinclinales de magnitud regional que coincidieron con roca madre de buena calidad
'y cantidad, tal cual ocurre en el sinclinal de Cuchuma (Fig. N° 15b). El hecho que los dos yacimientos
| ' bicrtos Cuchuma y Lumbreras se encuentren cercanos a la cocina, permite sugerir que la migracion fue
- muy corta, para estas estructuras (Gémez Omil y Albarifio, 1996).
‘Los principales factores que determinaron la ausencia de yacimientos de importancia, en estos dos
“depocentros, fueron: 1) Muy poco espesor y limitadas cocinas de roca madre (Fig. N° 5b y 6b). 2) Intensa
estructuracion, polifasica, ocurrida desde antes de la generacion, lo que determiné una alta complejidad
‘estructural, con una posible intensa compartimentalizacién. 3) Existencia de barreras tectonicas (fallas)
. tempranas que seccionaron la cuenca en numerosos bloques, los que evolucionaron en forma separada. 4)
‘Entrada de agua dulce meteorica en las zonas desventradas principalmente a través de las numerosas facies
clasticas eolicas.
" Reservas de Hidrocarburos
‘Hasta la fecha fueron descubiertos dos yacimientos significativos de petroleo, uno de gas y condensado y
‘mas de veinte muy pequefios a insignificantes (F ig. N° 14), habiéndose perforado alrededor de 200 pozos
- exploratorios, principalmente, con objetivos en trampas estructurales. Las reservas originales recuperables de
- Petroleo, son cercanas a los 20 MMm3 y las de gas ain se desconocen en forma precisa (Yac. Valle
- Morado). El Yac. Caimancito es el que posec mayores reservas recuperables, cercano a los 10.5 MMm3,
- Seguido por el Yac. Palmar Largo con 5.7 MMm3. Las reservas encontradas en el flanco sur de Lomas de
Olmedo suman en total 3.5 MMm3, para un total de 8 yacimientos y los ubicados en la Subcuenca de Metan,
- 200Mm3. Claramente se observa que las dos mayores acumulaciones se concentran en posiciones interas de
- cuenca, donde la generacion fue mayor, mientras que hacia posiciones de borde los yacimientos son
insignificantes (Fig. N° 5b y 6b).
- Las reservas probadas remanentes son insignificantes, del orden de los 1.5 MMm3, y estan concentradas en

el Yac. Palmar Largo. No se ha considerado el Yac. Valle Morado. por encontrarse aun en una etapa de
€valuacion.



Potencial Exploratorio Remanente

Se puede resumir que la cuenca cretacica esta bastante explorada, quedando solamente por investigar
regiones remotas, en algunos casos como Tres Cruces, plays profundos y estructuralmente complejos

localizados en las regiones IIl y IV, y trampas estratigraficas y/o combinadas.

La region mas promisoria parece corresponderse con la que se localiza al noroeste del yacimiento
Caimancito, donde es posible encontrar acumulaciones de gas y condensado tipo “Valle Morado” a
profundidades cercanas a los 6000 m. Existen otros prospectos exploratorios, habiéndose estimado en tota]
alrededor de 2TCF de gas y SMMm3 de petroleo y condensado siempre y cuando todos los prospectos sean
€xitosos.

En la Subcuenca de Tres Cruces, donde todavia no se encontraron yacimientos, el riesgo exploratorio es muy
alto debido a la complejidad estructural a lo que se agrega la limitada generacién de hidrocarburos y la
posibilidad de recarga con agua meteorica, por lo que seria posible solamente hallar acumulaciones de
pequeiio tamaiio, con hidrocarburos posiblemente biodegradados.

Con respecto a la subcuenca de Lomas de Olmedo, solamente en el sector suroriental, se encuentra en un
estadio maduro de exploracion, mientras que el flanco norte, el centro de cuenca y el flanco sureste, tienen
muy escasos pozos perforados. Pero, habiéndose perforado las principales estructuras, las posibilidades de
descubrir yacimientos de magnitud solo seria posible en trampas con fuerte componente estratigrafico.

En la subcuencas de Metan-Alemania han sido perforados los principales anticlinales con resultados exiguos,
quiza la principal causa esté relacionada con la escasa generacion documentada en estos depocentros, ya que
las mejores facies se encuentran inmaduras.

Trampas Estratigraficas: Los modelos sedimentarios reconocidos para la F. Yacoraite permiten inferir la
existencia de posibles trampas estratigraficas y diagenéticas, tanto relacionadas con areniscas (lenticularidad)
como con calizas ooliticas (disolucién), habiéndose constatado su existencia y su control en las
acumulaciones de los yacimientos del flanco sur de Lomas de Olmedo. Pero el pequefio espesor de los
reservorios, no mayor a 12 m. en la "Arena 6", la gran profundidad de los objetivos, generalmente mayor a
los 3000m y la escasa superposicion de niveles reservorios, toma muy baja la relacion beneficio/costo de
estos proyectos.

Los dos grandes yacimientos de la cuenca, Caimancito y Palmar Largo, responden a condiciones geologicas
excepcionales, (nicos hasta la fecha. El primero, combina un gran desarrollo de facies carbonaticas, con una
excelente fracturacion tectonica, a lo que se suma las mejores condiciones de carga; mientras que, cl
segundo, responde a un excepcional campo volcanico, en parte coetaneo con la depositacion de la F.
Yacoraite, con buenas facies generadoras y facies reservorio asociadas a dicho alto volcanico (Fig. N° 5 y 6).
En cambio el resto de los yacimientos, que resultaron mucho mas pequefios, responden mas a las condiciones
generales de la cuenca, es decir, con reservorios delgados, escasos niveles y algo alejados de la cocina de
petroleo.

En consecuencia, la busqueda de posibles entrampamientos estratigraficos basados principalmente en el
analisis sismico, puede ser de alto riesgo y costo por lo que se recomienda un buen ajuste con los modelos
sedimentarios existentes.

Conclusiones

En la porcion argentina de la cuenca, se reconocen tres subcuencas principales de las cuales la subcuenca de
Lomas de Olmedo, es la mas importante petroleramente. Estimandose reservas del orden de los 20MMm3 de
petréleo.

El relleno inicial (svnrifi) de la cuenca, reunido formalmente en el Subgrupo Pirgua, comprende espesos
intervalos clasticos terrigenos sin interés petrolero.

El Subgrupo Balbuena, correspondiente a la etapa depostrifi y de maxima inundacion, concentra en forma
casi exclusiva la roca madre y reservorio de la cuenca y, por lo tanto, fue la unica unidad capaz de generar y
almacenar hidrocarburos en cantidades comerciales.

El Subgrupo Santa Barbara fue importante como roca sello, carga litostatica y, en forma secundaria. como
roca reservorio. '
La subcuenca de Lomas de Olmedo es el depocentro con mayor potencial petrolero y el mas explorado, a
pesar de ello refleja un marcado déficit en el volumen total de petroleo acumulado. En ¢l se han perforado las
principales estructuras, salvo unas pocas situadas en su sector noroeste, para las cuales se estima un potencial
exploratorio remanente de 2 TCF de gas y SMMm3 de petréleo y condensado.

El potencial exploratorio de las subcuencas de Metan-Alemania y Tres Cruces se considera exiguo y de alto
riesgo.
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