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PROBLEMAS DE VELOCIDAD NO RELACIONADOS CON
FALLAMIENTO O TECTONICA SALINA
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Abstract:
The oil industry use to take time structure maps like structure maps.
This custom means that a relationship at least laterally constant should exist between time and depth.
If we consider now that these relationship is a function of the lithological column any subtile variation will
be an advice that a lateral velocity gradient is present .
New technologies like 3D seismic usually improve the data quality but the problems related 1o a velocity
variations remain ,because they are characteristic of each particular place.
In the case history two independent oil fields were discovered using independent seismic lines, later a 3D
survey including both structures was shoot and the obtained time structure maps showed two anticlines but
with the opposite relationship compared with an depth map.
Comparing the velocity sets (from sonic logs and check shots) of two wells located in different structures
separated 10 Km ,we deduce that the upper interval has a typical velocity value, so we can avoid the
possibility of surface anomalies with influence in statics ,besides the other interval velocities are higher in
the northern well, the consequence is that the velocity effect not only change or make null but revert the
slope, in time domain,
As a result of these tests the recommendation was depth migration of time data .

Intreduceidn:

Como sabemos es habitual en la industria petrolera utilizar mapas en tiempo de trinsito como si fuesen
isobdticos ;tal costumbre no debe sin embargo hacernos perder de vista que trabajar de esta manera
presuponc una relacion profundidad-tiempo al menos lateralmente constante.

51 consideramos ahora que esta relacidn es funcidn directa de la columna litoldgica y sensible a sutiles
variaciones en la misma los cambios de los gque podamos tener conocimiento deberin hacernos pensar al
menos en la posibilidad de la existencia de un gradiente lateral de velocidad.

En la zona objeto de estudio conocida como Valle del Rio Grande .en el extremo nore de la Cuenca
Neuguina dos estructuras independientes fueron descubiertas  utilizando  informacién  sismica 2D
Jposteriormente con el objeto de optimizar el desarrollo de toda el drea se realizd un programa

sismico 3D que abarcd ambas estructuras (El resultado del mapeo isocrdnico mostrd como anteriorments
ambas estructuras pero con la pendiente regional invertida respecto de los mapas isobdticos .

A continuacidn se muestra como s¢ detectd la causa del problema v su posterior solucidn.

Metodologia

~ Con el fin realizar una primera aproximacion al problema se seleccionaron dos perforaciones alejados entre
~ siunos 10 Km .Estas fueron El Valle x-1 que cuenta con VSP v perfil sénico completo y Los Cavaos e-4
con WST y también con perfil sdnico completo.

El primer test se realizd sobre los perfiles sdnicos y consistié en el trazado de una linea de separacidn entre
vilores mayores y menores de 90 us/pie definiendo de ese modo un drea hacia los tiempos de transito
. menores que es notoriamente mayor en uno de los pozos .es decir nos indica mayores velocidades
intervilicas para iguales unidades formacionales. Fig la v lb

El segundo test fue realizado usando los check-shots en los mismos sondeos .con un resultado similar. Fig 2
Seguidamente se realizd un grifico indicando el tiempo correspondiente a la F.Agrio utilizando las
respectivas leyes de velocidad de cada pozo y también el valor en metros correspondiente a la misma
unidad. Fig 3
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Para completar el estudio se incorporaron ademds otros tres sondeos intermedios con ley de velocidad
realizindose una serie de block diagramas mostrando las diferentes configuraciones de topografia velocidad
isbcronas e isdbhatas.

Resultados

Del andlisis de las velocidades intervilicas surge que el primer paguete de velocidades no difiere demasiado
en ambos sondeos es decir no se trata de un problema superficial o de correccion estatica.

Difieren en cambio en gran medida los intervalos mis profundos o que genera la inversitn de la pendiente
regional visible en los block diagramas.Fig 4a,4b.4¢

Conclusiones

La ejecucién de sismica 3D logra usualmente mejorar la calidad del dato sismico pero la falta de
correlacion entre tiempo y profundidad debidas a cambios de velocidad tanto superficiales como
subsuperficiales permanecerdn invariables porque son una caracteristica del terrene como lo es la columna
estratigrifica en determinado lugar.

Cabe acotar también que existen en el pais bien documentados casos de importantes gradientes laterales de
velocidad originados en fallas inversas tanto en cuenca Neuquina como del Noroeste.

La principal diferencia que puede anotarse entre aquellos casos y el que nos ocupa es que aquellos estn
focalizados en una estructura ,mientras que este es un efecto regional el cual solo se aprecia claramente
entre puntos convenientemente separados ain ubicados en diferentes estructuras siendo el factor
desencadenante de este efecto no el fallamiento o la tectdnica salina sino el cambio en las propiedades
aclisticas de un mismo intervalo .en este caso un grueso paquete de sedimentos continentales como lo es el
denominado Grupo Neuguén . También contribuye a magnificar este efecto la presencia de intrusivos dentro
del mencionado intervalo.

La solucién del problema se realizé mediante el cdlculo de velocidades por el método de coherencia ¥
posteriormente se migrd en profundidad post stack |lo cual logrd solucionar no solo el efecto regional sino
otros mds locales ,como se aprecia en la Figura 5 donde la migracidn en profundidad logra el ajuste de del
reflector con los pases de las perforaciones.

La recomendacién general es realizar en forma rutinaria un estudio de velocidades de las dreas en las que
realizaremos tareas prospectivas mediante sismica.
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Figura 4a
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Figura 4b
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