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Evolucion y Energia

Hombre-Animales

Diferencias y Semejanzas
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Evoluciéon del Consumo de Energia|

energia

resto

alimentos

tiempo



MODELOS ENERGETICOS




Modelo Energético Preagricola
Pleistoceno

Fuego, 400.000 Ac, China
Caza-Recoleccion

Fuente primaria: lefa, traccion a sangre
humana

Hombre de Pekin

Barrera: incremento del aprovechamiento
de energia per capita



Modelo Energético Agricola
Neolitico

Asia Central

Revolucion del Neolitico, 8000 aC

Ur, Jerico

Grandes Valles (Tigris—-Eufrates, Nilo, Indo,
Amarillo

Potencia de tiro, Asia Occidental, 4.500 aC
Vehiculos con ruedas, Sumer, 3.000 aC
Fuentes primarias: lefa.traccion a sangre
animal y humana

Barrera: incremento de la productividad



Modelo Energético Agricola Avanzado
Antiguedad - Medio Oriente

Inventos: arado de hierro, herradura (agro), hacha
reja de hierro (bosques), martillo, tenazas, sierras,
engranajes, palanca, tornillo, cuna, polea (hombre),
arnes (buey vs caballo).

Madera: maquinas, barcos, carros, herramientas,casa.
Expansion a regiones aridas y semiaridas. Ingenieria
hidraulica para riego. Control centralizado del agua.
Planificacion.

Comienza el consumo indiscriminado de madera.

Fuentes de Energia: las mismas con mayor
productividad y se agrega viento.

Barrera: soberanos y burécratas poco afectos al
cambio.
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Herreria, SVII, Compludo, Espafna 9
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Herreria, SVII, Compludo, Espafna 10
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Modelo Energetico Preindustrial
Europa Feudal

Europa feudal. Cambio de régimen politico.

Agro dependencia de lluvias no controlables.
Sociedad habil en adaptar inventos de otras
(timon, brujula, polvora, papel, imprenta, estribo,
molinos).

Arnés de collera (caballo vs buey).

Molinos hidraulicos, 1-3,5 CV, 50.000 en
Inglaterra, S XI.

Molinos de viento, 10-30 CV

Holanda.

Fuentes de Energia: traccion a sangre, madera,
agua, viento.

Industria textil.

Barrera: escasez de madera (primer cuello de botellzi)



Molino deVientoy otros
artefactos



Forja
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v Hasta aca, en esencia, Sse
tiene un unico sistema en
cuanto a fuentes primarias
de energia.

v El Unico cambio es el aumento
de productividad
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Modelo Energético Industrial
Gran Bretana, S XVIII
(pero el candidato era Holanda)

El como y el que

Por primera vez en la historia el
oroducto crece en forma mas rapida que
a poblacion en forma sostenida




26-V-1733

24-V1-1738

1764

1768

Patente de lanzadera volante (John Kay, relojero
de Bury)

Patente de huso de hilar lana y algodon (John
Wyatt, carpintero de Lichfield y L ewis Paul,

hijo de un exiliado franceés.

Desarrollo en forma casual y sin patentamiento
de la maquina de hilar promovida denominada
jenny (James Har greaves, carpintero en

Blackburn).

Patente de hilar hilo de algodon para urdimbre en
reemplazo ddl lino importado (Richard
Arkwright, peluguero analfabeto de Preston

y denominada water frame.

LA REVOLUCION INDUSTRIAL ESUN HECHO
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“Mula” de Crompton 1779

Huso de Arkwright, 1769
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1712 Diseflo y construccion de la maguina atmosférica
de Thomas Newcomen, herrero de Devonshire
gue se carteaba con Robert Hooke, secretario de la
Royal Society, empleada en la extraccion de aguas en
minas, con alto consumo de energia.

5-1-1769 Patente de la“maquina de vapor” del empresario
James Waitt con reduccion consider able del consumo
de energia.

LA INDUSTRIA TEXTIL SE LIBERA DE LA
ENERGIA HUMANA

1709 | ntroduccion del cogue para produccion de

arrabio en un alto horno (Abraham Dar by,
Coalbrookdale)

EL HIERRO SE LIBERA DEL BOSQUE 19
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La maquina de Vapor de Newcomen,
1712

Fi16. 20.—Watt's Engine, 1774

Maguina de Vapor de
Watt, 1774

Por primeravez en la historia el hombre transforma
Industrialmente calor en trabajo.
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| mportaciones de algodon bruto, ton/afio

161-75 2.000
1775-80 2.000
1782 5.300
1785 8.000
1790 13.700
1802 27.000
Precio del hilo N° 100, chelines/Ib Produccion de arrabio,ton/ano
1786 38 1720 25.000
1790 30 1788 68.000
1795 19 1796 125.000
1800 9 1806 244.000
Precio de una pieza de percal: 1814 6 chelines

1829 1 chelin 2 peniques

LA TECNOLOGIA ESEL UNICO AGENTE CAPAZ

DE GENERAR VALOR AGREGADO
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La Revolucion Industrial

» Royal Soclety
» Royal Exchange

» Pub



La Revolucion Industrial

g El por que

Explicacion sociologica:
Max Weber

Explicacion econdémica:
E.A. Wrigley
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Explicacion Econdmica
El Modelo Energético Preindustrial

x Capital
xTierra
x Trabajo

Utilidades decrecientos y los
economistas clasicos
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Modelo Energéetico Preindustrial

|_as cuatro necesidades basicas:

Alimento
Vestido
Alojamiento

Lumbre

Agrodependencia. Oficlos.
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Modelo Energético Preindustrial

Sistema de economia de
la produccion con
realimentacion negativa
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Modelo Energético Preindustrial

Lo que no tuvieron en cuenta los economistas
clasicos:

SXVI-XI1X aumenta la produccion agricola per capita.
Aumenta el area destinada a pasturas frente

a cultivos.

Comienza a emplearse carbon mineral al escasear

la madera.

Como consecuencia:

Aumenta la capacidad de traccion a sangre animal
y de forraje.

El agro libera mano de obra.

Nueva fuente de energia, disminuye la
agrodependencia. 27



y Holanda?...




Transicion |

El gran dilema:

Flujos de energias renovables
VErsus

Reservas de energias agotables
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Explicacion
Sistema con realimentacion
negativa
VErsus

Sistema con realimentacion
positiva
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Ademas...

El hierro

y
la maquina a vapor




La transicion no fue brusca:

Sustitucion de ruedas hidraulicas por maguinas a vapor

Ruedas Maquinas
Hidraulicas Vapor
Sheffield, 1794 106 5

Industria Textil
Britanica, 1839 2.230 (28.000 CV) 3.051 (74.094 CV)
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Pero el crecimiento de la maquina a
vapor fue vertiginoso:

@ Gran Bretana

B Resto Europa
O Estados Unidos
O Mundo




Matrices Energeticas

O Caballos, 53 %

B Humanos, 13 %

O Hidrdulica, 9 %

O Madera, 6 %

B Carbon mineral,
6 %

Matriz energética en Estados Unidos, en 1851




Matriz ener gética
en Gran Bretana,
en anos previosa

la Revolucion
Industrial ——»

@ Energia mecanica, 6 %
@ Energia Humana, 15 %

O Energia Animal, 79 %

@ Energia mecanica, 96 %
m Energia humana, 3 %

O Energia Animal, 1

Matriz ener géetica

en Gran Bretania,

en anos posteriores a
la Revolucion
Industrial



Después del carbon...

El gas de hulla
y
el petroleo




Para terminar volvamos al grafico inicial

Sociedad Cazadora- Agricola Agricola Preindustrial Industrial Moderna
Primitiva Recolectora Avanzada Avanzada Industrial
2 5 12 20 60 125 240
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Valores Relativos de Consumos Energeéticos

A: consumo periférico sociedad
Industrial.

B: alimento.

C: energia mecanica

100 1 0,2

~ Equivalente al consumo periférico por
traccion a sangre humana 500 individuos
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