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Definicion de Ingenieria

Diccionario Real Academia

Estudio y Aplicacion, por especialistas, de las
diversas ramas de la Tecnologia.
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Tecnologia

Conjunto de teorias y de técnicas que permiten
el aprovechamiento practico del conocimiento
cientifico.

Jornadas de Hidrocarburos 2003



cCiencia

Conjunto de conocimientos obtenidos mediante la
observacion y el razonamiento, sistematicamente
estructurados y de los que se deducen principios y
leyes generales.
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Desarrollo de Tecnologia e Ingenieria

Evolucion de la Ciencia.
Centros Académicos.

El conocimiento acumulado elevo
el nivel y mejoro la calidad de vida
de la poblacion.
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Inversiones en Ciencia y Tecnologia

Share of public funding
Country Percentage of GDP Per capita NOK (%)

1997 1999 1997 1999 1997 1999

Austria 1.69 1.83 3 604 4 281 42 40
Denmark 1.94 2.06 4472 5302 36 33
Finland 272 3.22 5182 6 904 31 29
France 2.22 219 4225 4619 39 37
Germany 2.29 2.44 4 742 5 507 36 33
Iceland 1.84 2.32 4 140 5 832 51 41
Japan 2.83 293 6 620 7132 18 20
Netherlands 2.04 2.05 4 406 5 047 39 36
Norway 1.66 1.7 4129 4 558 43 43
Sweden 3.67 3.8 7 202 8 320 26 25
United Kingdom 1.84 1.87 3588 4 067 31 28
United States 258 2.65 7 405 8518 32 29

EU 1.8 1.86 3 441 3973 37 35
Mordic countries 262 2.79 5566 6 624 31 30
OECD 2.16 2.21 4222 4 770 31 30

Sources: OECD-Main Science and Technology Indicators 2001-2
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La Cienciay siglo XXI

Conocimientos e innovaciones para mejor calidad
de vida.

Impulsa el desarrollo econdémico.

Atiende necesidades urgente en salud publica,
energia, agricultura, etc.

Requiere de inversiones economicas gque las
naciones deben realizar.
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Actividad de Ciencias y Tecnologias

National Science Foudation.

OECD (Organisation for Economic Cooperation and
Development)

Manual de Frascati-Manual de Oslo ( 1950-1960).

Guia de Estadisticas de actividades de Ciencia 'y
Tecnica de un pais ( estatal y privada).
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Definiciones y Conceptos Basicos (I+D).

Conjunto de trabajos creativos que se emprenden de
modo sistematico, con el fin de aumentar el volumen
de conocimientos, incluidos el conocimiento del
hombre, la cultura y la sociedad, asi como la
utilizacion de esa suma de conocimientos para

concebir nuevas
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Tipos de Investigacion

( No orientados a
una aplicacion).
(Conocimientos orientados a
un fin u objetivo practico determinado).

( Basados en
conocimientos existentes con vista a la elaboracion de
nuevos productos, materiales, dispositivos, procesos,
sistemas, servicios, o la mejora de los ya existentes).
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Clenclas Basicas
Matematicas
Fisica
Quimica
Biologia
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Cambios en el Siglo XX

Mecanica Cuantica.

Transistores.

Integracion en gran escala.

Informatica.

Creacion de Internet
WEB ( CERN- Europa)
DARPA ( Defence Advance Research
Proyect Agency)
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¢,Donde se debe realizar investigacion de
Ciencia yTecnologia?

Sector Privado
Investigaciones aplicadas
Desarrollo Tecnologico

Sector Publico
Universidades: Departamentos de Ciencia e Ingenieria
Centros de Investigacion: CONICET, INTA. CNEA, etc.
Investigaciones Basicas y Aplicadas

Condiciones necesarias son:
Apoyo gubernamental
Instalaciones y equipos modernos
Mecanismos de cooperacion entre instituciones
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¢,La Investigacion Basica Publica es
Rentable?

Beneficios econdmicos directos
Beneficios indirectos

Referencia: The Economics Benefits of Publicly
Funded Basics Research: A Critical Review

Salter, A.J & Matrtin, B. R.
Univesity of Sussex- 1999
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Principales Beneficios

Incrementa el volumen de los conocimientos utiles
Crea habilidades en graduados

Crea nuevas metodologias e instrumentacion
Cientifica

Incrementa las capacidades para resolver problemas
cientificos y tecnologicos complejos
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Ciencia y Ensefnanza de La Ingenieria
Como mejorarla

Contar con con capacidad para inspirar
creatividad.

Condicion necesaria: Haber realizado o
experimentado trabajo original en ciencia.

Condiciones pedagogicas son necesarias pero no
suficientes.
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Ciencia y Ensefianza de La Ingenieria
Como mejorarla

Contar con bien equipados, con
tecnologias modernas.

Para tomar contacto con aspectos practicos de la
ciencia.

Corregir la ensenanza abstracta.

No se puede enseinar con bases solidas fisica y
guimica solo usando un pizarron.
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Ciencia y Ensenanza de La Ingenieria
Como mejorarla

Disponer de actualizadas con revistas y
libros mas recientes.

Incorporar en la ensenanza la importancia de utilizar
a como vehiculo de informacion y
comunicacion.

Conocimiento y manejo del iInglés.
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Ciencia y Ensenanza de La Ingenieria
Como mejorarla

Formacion de en Ingenieria:
Maestrias y Doctorados
Papel de los cientificos:
Dictado de cursos avanzados
Realizacion de trabajos de investigacion en
temas de interés en ingenieria

entre departamentos de ciencias y de
Ingenierias: Conferencias, Seminarios, etc.
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Share of public funding
Country Percentage of GDP Per capita NOK (%)

1997 1999 1997 1999 1997 1999

Austria 1.69 1.83 3 604 4 281 42 40
Denmark 1.94 2.06 4472 5302 36 33
Finland 272 3.22 5182 6 904 31 29
France 2.22 219 4225 4619 39 37
Germany 2.29 2.44 4 742 5 507 36 33
Iceland 1.84 2.32 4 140 5 832 51 41
Japan 2.83 293 6 620 7132 18 20
Netherlands 2.04 2.05 4 406 5 047 39 36
Norway 1.66 1.7 4129 4 558 43 43
Sweden 3.67 3.8 7 202 8 320 26 25
United Kingdom 1.84 1.87 3588 4 067 31 28
United States 258 2.65 7 405 8518 32 29

EU 1.8 1.86 3 441 3973 37 35
Mordic countries 262 2.79 5566 6 624 31 30
OECD 2.16 2.21 4222 4 770 31 30

Sources: OECD-Main Science and Technology Indicators 2001-2
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Table 1 Total R&D expenditure in Norway by performing sector and source of funds: 1999 Million NOK

Source of funds

Performing sector Total |"Of which: Total |"Of which:
oil com- Research

panies” Council of

Norway"

Industry 9 540.0
Institute Sector 4 987.1
Higher Education Sector 58194
Total 20 346.5

Sources: NIFU/Statistics Norway
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Figure 1 R&D expenditure In Norway by performing sector 1970-99, estimate for 2001

Constant 1990 prices
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Table 3 R&D personnel (FTE) in Norway by sector of performance: 1999 and 2001

1999 2001 :

Sector of performance University Other Total R&D Unwersnty
graduates personnel personnel graduates

Industry

Institute Sector

Higher Education Sector

Of which Universities
Specialised university institutions
State university colleges

" Preliminary figures

Source: NIFU, Statistics Norway
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Figure 5 Current expenditure on R&D In Norway by sector and selected RED fisids: 1998.
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CUADRO N° 9: Gastos en Investigacion y Desarrollo por sector de ejecucion, afios 1997 a 2001.
(En millones de pesos)

TOTAL Organismo Universidad Universidad Entidad sin
FPublico Publica Privada fines de lucro

Jornadas de Hidrocarburos 2003

25



CUADRO N° 8: Gastos en Investigacion y Desarrollo (G 1+D) y Gastos en Actividades Cientificas y
Tecnologicas (GACyT) por sector de ejecucion, afio 2001. (En miles de pesos)

TOTAL 1.140.851 1.290.203
CONICET 148.329 159.223
Otros Organismos Publicos 307.015 375.364
Universidad Publica 373.726 382.484
Universidad Privada 25.560 28.004
Empresa 260.321 308.984
Entidad sin fines de lucro 25.900 36.144
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~ Conclusiones
Producir o Importar conocimientos.

Depender de otros, rara vez provee de soluciones a
largo plazo.

Producir conocimiento permite que los paises
controlen su propio desarrollo.

El conocimiento es universal pero las necesidades de
un pais en desarrollo no siempre se corresponden
con las de uno altamente industrializado.
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Conclusiones

Disponer sitios en los que se imparta educacion de alta
calidad.

Hacer efectiva la ensefianza universitaria. Favorecer la
Interaccion entres centros y optimizar recursos.

Hacer mas efectiva la enseianza de la Ingenieria, en el
grado y postgrado. Impulsar el método cientifico como el
medio idoneo para la solucion de los problemas.
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Conclusiones

La Argentina tiene una baja inversion en educacion e
Investigacion en comparacion con los paises
Industrializados:

Hacer mas eficiente la investigacion.

Reducir el desequilibrio en el volumen de inversion de
la sociedad para estos fines.
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Conclusiones

Promover las investigaciones aplicadas y el
desarrollo tecnologico. Orientacion de graduados.

Promover la interaccion entre universidad e industria
(becas, pasantias, etc. ) evitar distorsion del objetivo.

Evitar la fuga de cientificos, ingenieros y tecnoélogos.
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