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Abstract:

Cerro Dragoén es parte del flanco norte de la cuenca del Golfo de San Jorge, en las provincias de
Chubut y Santa Cruz (Figura #1). A fines del ano 2000 habia 1563 pozos productores (713 en
secundaria y 850 en primaria) mas 259 inyectores distribuidos en 36 proyectos de recuperacion
secundaria.

La dificultad de manejar los pronosticos de produccidon ante una reorganizacion del yacimiento nos
llevé a la busqueda de una herramienta que nos diera seguridad y rapidez al momento de reportar de
varias formas distintas los pronosticos de produccion y llevar a cabo el control de gestion de la
produccion.

Con este objetivo se solicitdé un nuevo modulo del programa de andlisis y seguimiento de reservorios
que utiliza la compafiia, que nos permitiera otorgar a cada pozo atributos propios y el agrupamiento de
los mismos en forma automadtica, sin existir la posibilidad de omisidon o repeticion de un pozo en mas
de un grupo. Este agrupamiento contempla: produccidon primaria y secundaria, yacimiento, bateria,
provincia, area de contrato y grupo operativo como la menor subdivision. Los prondsticos se graban
permitiendo mensualmente, mediante el uso de buscadores de grupos también generados a tal fin, un
rapido seguimiento.

Esta metodologia fue implementada durante la generacion del presupuesto anual 2001 con total
satisfaccion por la rapidez con que podemos tanto importar pronosticos, realizarlos y grabarlos dentro
del modulo de declinaciones del programa y exportarlos en distintos formatos (graficos o de tablas)
para entregarlos dentro de la compafiia y externamente a nuestros accionistas o a entes de control como
la Secretaria de Energia.

Introduccion

La generacion de pronosticos de produccion es una tarea laboriosa en un area con mas de 1800 pozos
activos entre productores de petroleo por primaria y secundaria, productores de gas e inyectores. La
figura #2 muestra un mapa base de Cerro Dragon.

Al haber distintos grupos de profesionales involucrados; en nuestro caso el grupo de proyectos
especiales a cargo de los bloques en recuperacion secundaria, el grupo de proyectos de gas y el grupo
de desarrollo de primaria, es frecuente que se cometan errores si no se cuenta con una metodologia
clara. En general estas tareas se realizan con un tiempo bastante limitado y habitualmente se solicitan
distintas versiones (optimista, pesimista, mas probable) que complican alin mas el trabajo.
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Anteriormente en Cerro Dragdn los pronosticos se organizaban mediante planillas de célculo para la
recopilacion de datos generados con otros programas o implementando ecuaciones de declinacion
resultando esta tarea muy laboriosa y con una alta posibilidad de que se cometan errores involuntarios
mientras que la generacion de prondsticos pozo a pozo hace imposible el control mes a mes cuando se
trata de mas de 1800 pozos como es nuestro caso.

Por los inconvenientes mencionados surgié la necesidad de un sistema que nos brinde rapidez y
seguridad tanto para la generacion de grupos como para realizar el prondstico y un control de gestion
mensual.

Propuesta de Nueva Metodologia
El nuevo sistema de trabajo debia contar con las siguientes caracteristicas:

Asignacion de atributos a los pozos.

Armado de grupos manual y automaticamente.

Generacion de prondstico por declinacion de pozo o grupo de pozos.
Importacion de pronosticos en forma de tablas.

Generacion de reportes exportables en forma grafica o de tabla.

Metodologia

El software nos permite formar grupos de pozos de usuario y grupos de prondstico. La principal
diferencia entre ambos es que los grupos de usuario permiten que se repitan pozos en distintos grupos,
mientras que en los grupos de prondstico esto no se puede hacer.

El programa nos permite trabajar con diferentes escenarios de produccion, resultando sencillo el control
de gestion del yacimiento utilizando escenarios dedicados a los prondsticos.

1-Generacion de grupos de prondstico.
En Cerro Dragon trabajamos con atributos asignados a cada pozo, estos atributos son los necesarios

para subdividir el campo en bloques que se pueden agrupar de diversas maneras de acuerdo a los
requerimientos. Los atributos y la cantidad de variables para cada uno se resumen en la siguiente tabla.

Atributo | Provincia | Area de | Yacimiento | Distrito | Grupo |Bateria | Bloque | Estado
contrato operativo
f de 2 4 54 4 12 59 57 5
campos

La combinacién de estas variables dio como resultado la generacion de 223 grupos para el prondstico
de produccion del ano 2003. Estos grupos de pronostico fueron generados en forma automatica para
aquellas combinaciones de variables que no resultaron en un grupo vacio (sin pozos).



@ home PRINCIPAL O volver al INDICE

Lo primero que debemos hacer es generar el escenario de prondstico sobre el cual vamos a grabar los
prondsticos de cada grupo, por ejemplo Prono03, escenario para el forecast 2003.

Luego generamos los grupos en forma automdtica definiendo los atributos que nos interesa sean
utilizados para la misma. En Cerro Dragon usamos los ocho atributos arriba mencionados lo cual hace
que tengamos una mayor cantidad de grupos pero nos permite combinar los resultados de todas las
maneras necesarias. La figura #3 muestra los cuadros de dialogo para la creacidon automatica de
grupos.

Vale destacar que los grupos que se forman automdticamente cambian afio tras afio si los atributos de
los pozos cambian debido a la incorporacion de nuevos pozos o la implementacion de nuevos proyectos
de recuperacion secundaria.

2-Asignacion de Prondsticos.

El pronostico puede ser asignado al grupo de distintas maneras y basicamente para Cerro Dragén esto
depende de la cantidad de historia de produccion que tenga el grupo, destacandose los siguientes casos:

Para los grupos con suficiente historia y donde no se prevén cambios en la tendencia de la misma
(bloques de produccion primaria maduros) utilizamos el médulo de declinacion del mismo programa
que nos permite grabar dicha declinaciéon como prondstico de la variable petroleo para el escenario
Prono 2003. Figura #4 muestra el modulo de declinacién aplicado a produccion historica.

Para los grupos que pertenecen a bloques en recuperacion secundaria, se trabaja el pronostico con el
moddulo de mallas de este programa comparandolo con algunos métodos estadisticos usados en el area y
una vez definido el prondstico el mismo se importa en forma de tabla. En estos casos también se hace
un prondstico de produccion del bloque por primaria que también puede ser importado dentro del
mismo escenario de prondstico.

Para los grupos de pozos de la ultima campafia de produccién y que exhiben una declinacion
inicialmente hiperbdlica, generamos un prondstico en funcidn del pozo tipo y de la fecha de enganche
del mismo y luego se importa para el escenario de prondstico correspondiente.

Esta metodologia nos permite generar distintos escenarios como ser: Prono 2001, Prono 2002, Prono
2003, Prono 2003 optimista, los cuales pueden visualizarse en forma conjunta solamente si estdn
formados por los mismos pozos.

3-Control de gestion de la produccion.

El sistema cuenta con un método para filtrar los grupos que nos permite seleccionar mediante filtrados
sucesivos todos los grupos con un mismo conjunto de atributos con el fin de generar reportes para
satisfacer necesidades tanto internas de la empresa como externas con los distintos organismos de
control gubernamentales y empresas asociadas. La figura #5 muestra los cuadros de dialogo para filtrar
grupos.

Estos reportes pueden ser graficos o en forma de tablas las que a su vez se pueden copiar y pegar en
distintas planillas de calculo. Los reportes en forma de tablas pueden hacerse como total o abierto por
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cada uno de los grupos. La exportacion de los reportes a planillas de célculo es muy sencilla y de esta
manera se pueden generar una gran cantidad de graficos para visualizar el control de gestion.
Conclusiones

La implementacion de este método de trabajo fue totalmente satisfactoria ya que:

¢ Brinda seguridad en cuanto a la omision o repeticion de pozos para el agrupamiento.

e Es flexible ya que afio tras afio nos permite cambiar los atributos de los pozos de acuerdo a la
evolucion del yacimiento.

e Los pronosticos de produccion de los distintos grupos pueden ser generados y grabados por
distintos métodos de acuerdo al tipo de depletacion.

e Al recibirse cada mes la produccion mensual del yacimiento facilmente pueden visualizarse cada
uno de los grupos con su prondstico e historia de produccion para su seguimiento (Figura #6).

e La generacion de reportes en forma de tabla y su exportacion a planillas de calculo es muy sencilla

y dinamica.
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Figura #1. Mapa de ubicacion

Figura #2. Mapa base de Cerro Dragon.
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Figura #4. Declinacion de un grupo de pozos.
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Figura #6. Control de gestion.
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