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BASES PARA LA IMPLEMENTACION
DE UN SISTEMA
MONITOREO DE ENERGIA EN UNA REFINERIA DE PETROLEO

F. Fabian Esposito
Refineria ESSO - Campana

OBJETIVO DEL TRABAJO

e Exponer en forma general el contexto en el cual implementar un sistema de monitoreo y
optimizacion de energia a llevar a cabo en una refineria de petréleo que tiene como principales
insumos gas natural y energia eléctrica para cerrar su balance energético.

DEFINICION DEL ALCANCE DEL SISTEMA DE MONITOREO

e IMPACTO DEL GASTO DE ENERGIA EN EL COSTO OPERATIVO
» El objetivo especifico de esta evaluacion es visualizar la incidencia de los costos de
energia en los costo de operacion totales de la refineria.
» Los items que componen el costo de la energia son:
0J Combustibles refineria (liquidos y gaseosos)
[J Gas Natural
U Electicidad
» A los fines de monitoreo y optimizacion se discrimina el combustible consumido en
hornos y calderas (gas natural + combustible refineria) y la energia eléctrica.
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Total = 70 MUS$S
Otros Gastos
Cash
Servicios 11% Depreciacion
Contratados 29%
18% W

Mantenimiento

8%
12 MU$S
] Gastos Asociados . )
Quimicos $ Salarios & - proyectos Capital ENERGIA
Catalizadores Benefc:mos 1%
5% 12%
Plant Fuel
77% Gas Natural
18%
Electricidad
5%

DISTRIBUCION DEL GASTO DE ENERGIA ENTRE LOS CONSUMIDORES

» El objetivo de esta etapa es la identificaciéon de los consumos con mayor impacto

econdmico en el gasto anual en el rubro energia.

” ~

GASTO DE ENERGIA - ANO 2002
Total =12 MU$S

HORNO DEST. HORNO
. DESTILACION HORNO
ATMOZSOI;ERICA oo DEST. VACIO
0
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CRACKING CATAL.
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CALDERAS
45%
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REFORMADORES
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ELECTRICIDAD PILOTOS
5% 5%
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e IDENTIFICACION DE LOS MECANISMOS DE CONSUMO
» En la industria de refinacion se observan principalmente dos tipos de consumo de
energia:
(1 Consumo de combustible, principalmente en hornos y calderas.
[ Consumo de energia eléctrica
» Dichos consumos de energia estan relacionados con:
[J Potencia eléctrica requerida - Equipos rotantes
(] Calentamiento de corrientes de proceso - Hornos
0 Caudal alimentacion - variable logistica
0 Temperatura de entrada - variable energética
0 Temperatura de salida - variable logistica
00 Eficiencia de combustion - variable energética
U Produccion de vapor - Calderas
0 Requerimiento de vapor - variable logistica/energética
Temperatura entrada agua alimentacion calderas - variable energética
Ajuste purgas continuas - calidad tratamiento de agua
Eficiencia de combustion - variable energética

Ooogd
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o IDENTIFICACION DE CONDICIONES DE CONTORNO / RESTRICCIONES

» Estas condiciones se manifiestan en imbalances en el equilibrio produccién-consumo de
combustibles producidos en la refineria en forma transitoria o en base permanente.

» Si hay exceso de combustible, generalmente el gas combustible producido por las
unidades de la refineria, dicho exceso serd venteado a la atmosfera a través del sistema
de antorcha con el consiguiente impacto ambiental a menos que se disponga de una
forma de vender dicho combustible o convertirlo en otro tipo de energia transportable
(electricidad).

» En caso de no disponer de medios de venta o conversion de este exceso de energia, esto
constituird un limite a la implementacion de iniciativas de ahorro a identificarse en el
punto siguiente.

e ESTUDIO AHORRO DE ENERGIA
» Analisis del balance de energia cuyo objetivo es identificar oportunidades de reduccion
del consumo de energia evaluando la relacion costo-beneficio de cada iniciativa
identificada.
» Identificacion del impacto en el consumo de energia de cada iniciativa en el contexto
especifico (equipo: horno o caldera) y en el contexto global (tipo de combustible).

Ej.1: Un aumento en la recuperacion de calor en el tren de precalentamiento de crudo
significara un aumento en la temperatura de crudo en el horno correspondiente que
se traducird en un menor requerimiento de combustible en dicho equipo. Si este
equipo consume normalmente gas combustible de refineria, éste menor consumo
implicard un menor consumo de gas natural para compensar el deficit global de
combustible.

Ej.2: Una reduccion en el consumo de vapor implicard un menor requerimiento de
combustible en las calderas que se traducird en un menor consumo de gas natural.

» Para facilitar la priorizacion en la implementacion de las iniciativas cuyo objetivo es el
ahorro de energia, ¢stas se clasificaran de la siguiente manera:

Utilizacion de Energia - Caso Base

Gap 14 - Control en consola sala control A Gap 1 - Pérdida de Oportunidad
Target - Mejoras Operativas/Mantenimiento/
Gap 1 - Control Supervision Y Provectos Menores

Target -

" Gap 2A - Mejora de Facilidades

Benchmarck
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e DEFINICION DE OBJETIVOS SISTEMA MONITOREO
Una vez identificada la oportunidad de ahorro, ésta debe tener un parametro operativo
asociado para el cual se define un objetivo y se cuantifica el la pérdida de oportunidad

>

e IMPLEMENTACION DEL MONITOREO Y REPORTE DE RESULTADOS

en dinero para cuialquier desvio de dicho objetivo.
Hay dos tipos de objetivos a saber:

6 exit

[J Objetivos Gap 1: que son alcanzables con el hardware disponible o requieren
una baja inversion. Generalmente son mejoras en las practicas operativas. El
propodsito de comparar los valores registrados en la operacion respecto de estos
objetivos es medir que tan bien se esta operando un equipo con las limitaciones

propias de la condicién del mismo.

[J Objetivos Gap 2: que se toman como referencia tomando en cuenta las mejoras
tecnologicas disponibles en el mercado. Para alcanzar estos objetivos es
necesario hacer inversiones de cierta magnitud. El propdsito de comparar los
valores registrados en la operacion respecto de estos objetivos es evaluar la
conveniencia de realizar una mejora tecnologica y cuanto son los débitos por no

tener un equipo de ultima tecnologia.

» En este etapa se definen los roles y responsabilidades de los involucrados en la

implementacidén y mantenimiento del sistema de monitoreo.

UN CASO DE ESTUDIO

e  MONITOREO COMBUSTION HORNO UNIDAD DESTILACION ATMOSFERICA

>

Consumo Combustible Horno 2002 : 2.4 MUS$S
U 20% Gasto Energia, 3.2 % Gasto Operativo Total.
0 2271 GBtu
Operacion 2002
O Eficiencia Combustion: 79.7 %
0 %0,=7.0
U Temperatura Gases Chimenea= 323°C
0 Temperatura Ambiente= 20°C
0 Pérdidas 2%
Oportunidad de Ahorro: Aumento Eficiencia Combustion
O GAP 1: 60 kUSS
[0 Eficiencia combustion: 81.8% [%0,=5.0 ]
O GAP 2: 120 kUSS
[ Eficiencia combustion: 83.8% [%0,=2.5 ]
Variable Operativa a Monitorear
U % O,
Objetivo
0 5.0%
Monitoreo Continuo
[ Responsable: operador de consola
Control gestion mensual

[J Responsable: supervision area operativa / coordinador energia



	OBJETIVO DEL TRABAJO 
	DEFINICIÓN DEL ALCANCE DEL SISTEMA DE MONITOREO 
	IMPACTO DEL GASTO DE ENERGÍA EN EL COSTO OPERATIVO 
	GASTOS OPERACIÓN REFINERÍA AÑO 2002
	DISTRIBUCIÓN DEL GASTO DE ENERGÍA ENTRE LOS CONSUMIDORES 
	GASTO DE ENERGÍA - AÑO 2002
	IDENTIFICACIÓN DE LOS MECANISMOS DE CONSUMO 
	IDENTIFICACIÓN DE CONDICIONES DE CONTORNO / RESTRICCIONES 
	ESTUDIO AHORRO DE ENERGÍA 
	DEFINICIÓN DE OBJETIVOS SISTEMA MONITOREO 
	IMPLEMENTACIÓN DEL MONITOREO Y REPORTE DE RESULTADOS 

	UN CASO DE ESTUDIO

	boton home: 
	boton indice: 


