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MAPA DE SANEAMIENTO AMBIENTAL: REGISTRO Y ANALISIS GEOGRAFICO DE
INCIDENTES AMBIENTALES EN EL YACIMIENTO SIERRA BARROSA - AGUADA
TOLEDO EN LA PROVINCIA DEL NEUQUEN - ARGENTINA.
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SUMICOMP S.R.L.

RESUMEN

El desarrollo de actividades de exploracion y produccion de hidrocarburos en zonas
ambientalmente sensibles es un motivo valido para generar actividades orientadas a
diagnosticar la situaciéon de cada area de operaciones y establecer mecanismos para la
prevencion de incidentes potenciales.

Un analisis ordenado de los incidentes ambientales (registrados por estadisticas,
denuncias, cédulas, documentos, bases de datos) permite, por otra parte, establecer una
metodologia que relaciona los componentes individuales de cada incidente con el ambito
espacial de su ocurrencia.

Se consigue asi un marco de referencia general para el tratamiento de los incidentes
en un entorno geografico preciso, que ademas, permite establecer programas para evitar la
recurrencia de aquellos o acotar su impacto en caso de producirse.

El mapa de saneamiento ambiental, que resulta de estos programas, es una
herramienta de trabajo dinamica que puede contribuir significativamente a la gestion de
produccion.
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1. INTRODUCCION

El anélisis de los incidentes ambientales en el yacimiento Sierra Barrosa — Aguada
Toledo permitid detectar, a partir de octubre 2000, recurrencia de causas, tipo de incidentes
e instalaciones comprometidas por ellos. En esa fecha se cred la funciéon de Saneamiento
Ambiental para el drea, que se propuso, entre sus primeras tareas, realizar un registro
sistematico, basado en imagenes, para localizar los incidentes ambientales ocurridos en el
campo de operaciones. Estos registros debian servir también como herramientas de
respuesta para atender potenciales reclamos de superficiarios y/o satisfacer consultas
planteadas por las autoridades de aplicacion del régimen legal de proteccion al medio
ambiente.

Las causas mas frecuentes de incidentes ambientales detectados se originaban en
problemas derivados de corrosion interna de materiales, errores en tareas de mantenimiento
y fallas humanas. Los tipos de incidentes con mayor frecuencia fueron roturas de partes y
componentes, ‘“sprites”, derrames de liquidos y/o antiguos pasivos ambientales. Las
instalaciones mas comprometidas eran las locaciones de pozos, baterias, oleoductos,
gasoductos y caminos secundarios.

Cualquiera de estos incidentes en el yacimiento afecta directamente factores
ambientales (aire, agua, vegetacion y suelo). Este articulo focaliza su atencion sobre
incidentes que impactan particularmente vegetacion, agua y suelo.

2. METODOLOGIA

La metodologia adoptada analiza la distribucion geografica de los incidentes
ambientales y su relacidon con las instalaciones de produccion, areas protegidas o de interés
ambiental y superficiarios.

Un primer paso del estudio es la documentacion y diagndstico de los factores
involucrados en cada incidente (causas, caracteristicas e instalaciones).

Esta etapa del relevamiento incluye mediciones precisas, la utilizacién de un
sistema de posicionamiento global (GPS), la generacion de cartografia bésica y el registro
fotografico del incidente.

A partir de ahi se ordenan las tareas que incluyen la evaluacion del dafo, su
documentacién, los trabajos de saneamiento, bio-rremediacion, recuperacion de suelos
saneados y la restitucion del paisaje original

Un segundo paso del analisis debe establecer correlaciones entre los registros ya
existentes en la base de datos y los nuevos datos adquiridos. Estas correlaciones se realizan
utilizando casos de prueba, proximidad geografica, relaciones evento-caso-causa y caso-
ocurrencia-causa.

En la Figura 1 se describen los pasos principales de la metodologia de analisis
propuesta.
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Esta metodologia permite establecer teselas que cubren la totalidad de cada area en
estudio, y a partir de las cuales se puede desarrollar un mapa sintético de situacion
ambiental a escala regional.

El mapa desarrollado para Sierra Barrosa-Aguada Toledo sirve como herramienta
de registro visual y geografico de los incidentes ambientales, es un instrumento de consulta
permanente y permite, simultdneamente, establecer las relaciones vigentes entre
localizacion de los incidentes y su tipo, magnitud y frecuencia.

La secuencia de las operaciones que siguen a un incidente ambiental se desarrolla
ahora a partir de una metodologia preestablecida:

* Localizacion del incidente, registro visual y evaluacion del daio
* Informe a la autoridad de aplicacion
* Registro del incidente en la base geografica de datos y calificacion del
mismo (tipo, causa, etc.)
* Trabajos de saneamiento ambiental
* Determinacion del grado de afectacion de los sitios impactados y
probabilidad potencial de nuevos incidentes
Las tareas de biorremediacion son monitoreadas por profesionales de la Universidad
Nacional de Cuyo — Provincia de Mendoza - Argentina, que tienen a su cargo el testeado de
los suelos durante todo el proceso de recuperacion.

3. EL MAPA DE ESTADO REGIONAL

Las operaciones de prevencion y de saneamiento previamente enumeradas permiten,
a partir de los registros y controles que se realizan, disponer de un mapa ambiental a nivel
regional donde se clasifica —de 1 a 6, segun el grado de menor a mayor riesgo- la totalidad
del territorio mapeado.

4. VALORACION DE LOS RIESGOS DERIVADOS

A los efectos de este trabajo, riesgo es la posibilidad de que ocurra un incidente, que
se evalua segliin los potenciales efectos adversos que habran de incidir sobre personas,
fauna, flora, propiedad, instalaciones y medio ambiente.

Para este proyecto el riesgo se visualiza en una representacion geografica de teselas
de superficie dindmica. De ella surge el mapa ambiental, cuyo dinamismo esta determinado
por el caracter mévil de las distintas areas de afectacion o zonas de estudio. Asi se pueden
representar las zonas con mayor o menor riesgo, tanto de afectacion como de potencial
impacto de los incidentes ya ocurridos y/o probables de ocurrir en el yacimiento.

Los riesgos derivados y/o potenciales tienen su incidencia econdmica en el
desarrollo del negocio de explotacion, y el mapa que los registra se convierte asi en una
herramienta para determinar desvios reales o potenciales en el presupuesto anual de la
unidad productiva.
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Toda incidencia de riesgo sobre las instalaciones de produccion permite definir el
estado de las mismas.

5. IMPLICANCIA

El mapa ambiental es una sintesis de la informacion recopilada a partir de todos los
incidentes registrados en la base de datos. Se expresan en ¢l los resultados de la interaccion
de los distintos elementos estudiados (incidentes vs. agua, incidentes vs. suelo, etc.) y su
procesamiento mediante series estadisticas u operaciones probabilisticas. Se dispone asi de
una herramienta que contribuye a la determinacion y anticipacioén de operaciones.

Se consigue, en estas condiciones, programar las operaciones minimizando su
impacto ambiental o concentrar los esfuerzos para evitarlo cuando las circunstancias lo
permiten

6. MAPA DE SINTESIS

Se pueden determinar seis niveles de afectacion potencial, una superficie de
probabilidad de riesgo, una superficie de proximidad de eventos por frecuencia, una red de
secuencia de eventos, un camino de ocurrencia y una superficie de agrupamiento de
incidentes por casos que agrupan, integran y califican las distintas posibilidades de
combinacion de dafio ambiental presentes en la totalidad del area de yacimiento.

El mapa de sintesis permite determinar cuatro tipo de acciones derivadas:

1. Identificacion de la probabilidad de ocurrencia de un nuevo incidente, con
la consecuente programacion de la accidn correctiva.

2. Vigilancia del estado de las instalaciones de produccion y las acciones
necesarias para el mantenimiento de las mismas

3. Determinacion del plan de accidén para el monitoreo de obras y tareas
inherentes al desarrollo del negocio.

4. Respuesta rapida y efectiva a los requerimientos de las autoridades de
aplicacion, personas fisicas o juridicas titulares de los terrenos donde se desarrolla la
actividad.

7. CONSLUSIONES

El mapa de saneamiento ambiental y la metodologia desarrollada para construirlo es
una contribucion al conocimiento de los incidentes y pasivos ambientales, su prevencion y
la proteccion y cuidado del medio ambiente.

Propone un esquema sencillo, flexible y mévil que se puede incorporar al proceso
de negocios y la gestion de cualquier yacimiento, independientemente de su estructura y
dimensiones.

Como herramienta fundada en la utilizaciéon de un Sistema de Informacion
Geografico permite integrar datos originados en distintas fuentes, aunque éstas sean
heterogéneas tanto en su formato como en su origen.
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La informacion se puede mantener como un sistema dindmico a partir de las
ventajas que ofrecen las técnicas de mapeo tematico. También ofrece la posibilidad de
interactuar con todos los sectores involucrados directa o indirectamente con la problematica
ambiental
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Figura 1. Ciclo de vida de los datos.
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Figura 3. Mapa de sintesis
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