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RESUMO

Neste trabalho é apresentado um sistema para nedicdo indireta da
prof undi dade da broca e do poco. Este sistena foi inplenentado usando
sensores de proxi m dade instalados no bloco de coroanento da sonda, nuna
configuracdo baseada no principio do transdutor incremental de novinento
angul ar. Este sistema foi inplenmentado cono parte integrante do Sistena
Aquisitor de Dados de Sondagem (SADS) da Petréleo Brasileiro S A
(PETROBRAS). O SADS é um sistema de “mud |ogging” responsavel pela
aqui si cdo de dados provenientes de sensores especificos na sonda de
per furacédo, disponibilizando-os para um mi croconputador pessoal tipo PC,
com software de aqui si¢do tanbém desenvol vido na propria PETROBRAS. Este
trabal ho apresenta a forma de inplenmentacdo e instalacdo dos sensores,
bem cono a forma de processanento dos sinais, de nodo a obter a
i nfornmacdo de profundi dade da broca e do poco de maneira confi avel .

ABSTRACT
This work presents a depth tracking system for use with a data
aquisition system of petroleum well nud 1logging. This system was

i mpl enented with proximty sensors installed on the top of the rig in a
configuration based on the principle of a increnmental transdutor of
angul ar novenent. This depth tracking system was devel oped as part of a
mud | oggi ng system named " Sistenma Aquisitor de Dados de Sondagem - SADS"
of Petréleo Brasileiro S.A (PETROBRAS). SADS is a nud |ogging system
that is responsible for the data aquisition derived from specific sensors
and to nmake available these data to a mcroconputer system based on a PC
This work presents a way of inplenentation and instalation of sensors as
well as the way of obtain the depth information about the bit and the
well with reliability.
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1. 1 NTRODUCAO

A estratégia para a nonitoracdo de dados de um poco (nud | oggi ng) é
fundamentada no uso de sistemas de aquisicdo e tratamento de dados em
tenpo real e usa, conb suporte tecnol 6gico, sistemas conputadorizados
dotados de transdutores/sensores com caracteristicas elétricas e
necani cas adequadas a instalacdo e uso em sondas de perfuracédo terrestres
e maritimas. A PETROBRAS utiliza esse tipo de equipamento através do
aluguel a enpresas multinacionais especializadas e tanbém através de

si stema proprio.

Um dos nmi ores probl emas encontrados no aconpanhanent o geol 6gi co da
perfuracdo de pogos € a aquisicao correta da infornmacdo de profundi dade
do poco. A solucdo apresentada é baseada no principio do nedidor
increnental de novinmento angular. Gs aparel hos nedidores, que utilizam
esse principio, possuem basicanente dois sensores que geram uma série de
pul sos que devem ser contados e associ ados com o deslocanento da escal a
ou do cursor. Essa escala ou cursor consiste em um sistena de dentes que
se novi nenta, onde o nunero de dentes define a resolucao do sistenma. Para
definir o sentido de rotacdo sao necessari os dois sensores instalados num

arranjo de forna defasada cono representa a fig. 1.
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Fig.1l — representacao do principio do nmedidor incremental de novinmento
angul ar.

Cs instrunmentos de nedida que seguem esse principio sao disponiveis no
nmercado, com resolucdes da ordemde 10, 5, 2 ou 1 mm em conprinentos
padrdo de 10 até 3040mm GOs dois dispositivos sensores sdo |ligados a um
circuito | 6gico que percebe o sentido de rotacdo e conta os pul sos. No
caso de uma correia dentada de forma circular, a contagem de pulsos
durant e um segundo representa a vel oci dade angul ar.



2. O S| STEMA DE SENSCORES
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O sensor de profundi dade & conposto de dois sensores de proxim dade
i ndutivo, instalados num arranjo mecénico acoplado ao bloco de
coroanento, que por sua vez € tracionado pelo cabo de aco que suporta a
catarina e o "kelly". Este arranjo mecanico é construido de tal forma que
0 acionanmento dos sensores seja sequencial, permitindo a identificacdo do
sentido do deslocamento da coluna de perfuracdo, al ém do desl ocamento com

precisdo de 1,0 cm

3. O HARDWARE DE AQUI SI CAO DE DADOS

O hardware consiste de um control ador |d4gico programavel — PLC, que
usa duas entradas digitais |igadas as saidas dos sensores de proxim dade.
O PLC gera uma interrupcdo de hardware a cada transicdo de subida ou
descida do sinal. O algoritno calcula, na realidade, a posicdo angul ar do
bl oco de coroanmento, que é convertida em conprinento para se determinar a
altura da catarina. A variacdo da altura da catarina associada a outros

paranetros é que vai determnar a profundi dade do po¢co e da broca.

Fig. 2 - | NSTALACAO DOS SENSORES



4. CONCLUSCES

O sistemma inplementado €é de baixo custo, disponibilizando a
i nformagdo de profundidade de maneira bastante confiével, obtendo una
precisao da ordem de 1,0 cm Sua instalacdo é praticanente definitiva,
pois conb ndo ocorre desgaste mecéanico do sensor, nao ocorre quebras do
sensor. Em ternbps de ajuste, é feito apenas uma Unica calibracdo por

sonda e esta calibracdo serve para toda vida.

Esta é uma solucdo de fato e esta instalada em uma sonda de
perfuracdo da PETROBRAS no estado do R o G do Norte, com a previsdo de
equi par as dermais sondas até o final de 2000. Este sistema tem sido
responsavel pela nodificacdo de procedinmentos a nivel operacional e

gerenci al do aconpanhanent o geol 6gi co na PETROBRAS.

O sistema inplementado é de facil instalacdo, onde o seu custo se
resume aos dois sensores de proximdade e as adaptacdes mecénicas

necessari as no bl oco de coroanento.
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