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Resumen:

El presente articulo presenta una eval uaci 6n gl obal de |as tendencias de
uso de los fluidos de perforacion no toéxicos en diversas areas de
expl oraci 6n y producci 6n de hidrocarburos en Angrica del Sur y El Caribe.
Se presentan conparaciones entre |los fluidos convencionales con base
diesel y los fluidos no toéxicos tipicamente enpl eados en el Continente

Las conparaciones incluyen descripciones de |as conposiciones fisico-
quimcas de las fases |iquidas cominnente utilizadas, efectos sobre la
salud/anbiente y otros temas relacionados con el biotrataniento de
recortes provenientes de la perforaci 6n. Se hace referencia general a |las
| egi sl aciones de los diferentes paises y su relacion con la utilizaciodn
de fluidos no toxicos. Finalnmente se presenta una eval uaci 6n geografica
sobre las actividades de perforaciéon en |los paises de la regién, una
estimaci 6n general del uso de fluidos base aceite y la proporcion de
| odos no toéxicos que conponen |la cesta de fluidos enpleados en Angérica
del Sur y El Cari be.

1. Introducci dn

El uso de fluidos de perforaci6n con base aceite se ha
incrementado en los ultinos 20 afios debido a | as ventajas que
representan, en mnuchas condiciones de perforaci 6n, sobre |os
fluidos con base agua. Los |odos base aceite de prinera
generaci 6n con diesel en la fase continua estéan siendo cada
vez mas cuestionados debido a su alto inpacto anbiental y su
ef ecto potenci al nente negativo sobre |a salud del personal de

per f oraci éon. Las alternativas pl ant eadas i ncl uyen
formul aci ones que enplean aceites de petrdleo altanente
refi nados, |lanados aceites ninerales no toxicos, u otros

fluidos sintéticos. Debido a su relativo bajo costo,
conparado con la alternativa sintética, y a su efectivo
conportam ento anmbiental, el uso de los aceites mnerales ha
tenido una fuerte tendencia increnental en |os paises con
mayor actividad de perforacion en América del Sur. Este
informe hara énfasis en la descripcion de los aceites
m neral es ya que representan |la opcion de mayor utilizacidn
entre los fluidos no téxicos enpl eados en Sudangri ca.
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2. Caracteristicas de | os Fluidos

El térmno aceite mneral no toxico puede ser aplicado a un
rango anplio de productos que van desde |os aceites mnerales
bl ancos, provenientes de la destilacion al vacio del crudo,
hasta |os cortes atnosféricos del diesel. Para reducir la
toxicidad del aceite es necesario soneterlo a un proceso de
refinacion para reducir a un mninmo el contenido de |os
hi drocarburos aromaticos y, en particular, |os aromaticos
policiclicos (HAP). A estos uUltinps se ha asociado |la mayor
incidencia en l|la toxicidad sobre |as especies vivientes.
Entre |l os efectos vinculados a | a exposicion a | os conpuestos
aromaticos y los HAP se encuentran mutaciones, dafios a |os
ri iones, corazén, pul nones y sistema nervioso. Increnentan |a
incidencia de cancer y tienen efectos negativos sobre la
i nnuni dad y reproducci 6n de | 0os seres vivos.

En Angérica del Sur el aceite mineral no téxico enpleado en
| abores de perforacion es tipicanente un corte de
hi drocar buro, proveniente del diesel y refinado hasta niveles
de aromaticos nenores al 1% En general se sonmeten a procesos
de re-destilacién para elimnar |os conpuestos |ivianos del

diesel, lo cual nejora la reologia de perforacién (mayor
estabilidad térmica, indice de lubricidad) y reduce Ila
toxicidad (los hidrocarburos livianos tienden a ser nas
t 6xi cos) .

El criterio para caracterizar a un aceite conb no toxico es
la concentracién |letal del producto sobre bioindicadores
(especi es vivas) sel ecci onados de acuerdo con | as condici ones
climatol 6gicas y especies locales. El valor calculado se
denom na Concentraci 6n Letal Media (ClLso) y corresponde a |la
concentraci 6n que causa la nuerte al 50% de |a poblacidn
experinental, al cabo de cierto tienpo de exposicién. E

protocolo de laboratorio ms cominmente enpleado en
Sudamérica y El Caribe es el de |a EPA (Agencia de Proteccidn
Anbiental de EE.UU.). La Tabla No. 1 nuestra una conparaci 6n
entre un aceite mneral no téxico (AWNT) y un aceite diese

convenci onal .

Tabla No. 1

Pr opi edad D esel AVNT
Punto de Inflanaci 6n, °C 70 70-120
Azufre, Y%peso 0,5 0, 0002
Punto Anilina, °C 63 70- 80
Rango de destilacion, °C 180- 350 195- 320
G avedad Especifica 0, 84 0, 81

Hi drocarb. Arométicos, %ol 20-50 <1

HAP, %ol 20 0
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3. Efectos sobre la salud y el anbiente

Los efectos sobre el anbiente de los fluidos de perforacién
con base aceite tanbi én estan asociados a la presencia de
hi drocar buros aromati cos. A nedida que el aceite es refinado,
su toxicidad y |os efectos adversos sobre el anbiente
di sm nuyen. Adicionalmente, un grado de refinacion nas
profundo generalnmente inplica wuna myor capacidad de
bi odegradaci 6n. La fig. No.1 (Ref.1l) nuestra una conparaci én
de la reduccion (degradaci6n) del contenido de aceite de
recortes inpregnados con AWMNT y otros recortes inpregnados
con aceite diesel. Este caso representa una fosa de
bi otratam ento ubicada en el Oiente de Venezuela y nuestra
conb el aceite no toxico se degrada en nenos de la mitad del
tienpo, resultando en sustanciales ahorros en |os costos de
tratamento

Fig. No. 1
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Los principal es probl emas de sal ud ocupaci onal que causan | os
aceites que conforman |la fase continua de los fluidos de
perforaci 6n son | as pequefias particulas que se forman por |la
agitaci 6n mecanica y mani pul aci 6n del lodo. En la mayoria de
las legislaciones de los paises de Anérica del Sur y E
Caribe, se controla la cantidad en forna de spray presente en
el aire. Sin enbargo, |a Agencia de Protecci6n Anbiental
(EPA) de los EE.UU. establece diferencias entre |os aceites
gue contienen conpuestos arométicos, conp el diesel, y los
gue no contienen estos conmpuestos cono | os aceites minerales
no toéxicos. De esta nmanera se pernite nmayor tienpo de
contacto con los aceites no toxicos, los cuales representan
una nejora sustancial en la proteccion de la salud de |os
trabajadores. La Tabla No. 2 nuestra Ilos tienpos de
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exposi ci 6n permitidos por |la EPA para |los diferentes tipos de
aceites. A permtirse mayor tienpo de contacto para |os
AWMNT, se indica que estos son mMeENOS propensos a causar
probl emas de sal ud.

Tabla No. 2
Mat eri al Exposi ci 6n Exposi ci 6n
a corto plazo a largo plazo
m crogr/ nB m crogr/ nB
Acei te conteni endo
Aromaticos policiclicos 2 0,2
Aceite mneral no toéxico 50 5

Fuente: TNRCC, 1997

4. Aspectos Legi sl ativos

Las | egislaciones de |os paises sudanericanos y del Caribe
son, en general, poco especificas con relacion a las
descargas al anbiente de recortes o aceites de perforacidn.
Las regulaciones vienen, en l|la mayoria de |os casos,
enmar cadas dentro de |las |eyes anbientales genéricas de cada
pais, las cuales en afios recientes se han vuelto cada vez més
estrictas. No obstante y a pesar de que |los textos de |as
| eyes son hoy bastante rigurosos, la inplenentacién y control
por parte de |os organi snos gubernanental es presentan mnuchas
deficiencias. Michas de las iniciativas de utilizacion de
fluidos no toxicos han dependido mas de politicas
corporativas de |as conpaiias operadoras (que dependen de
| egi slaciones en sus paises de origen) gue de una
obligatoriedad en | as regi ones de expl ot aci én.

De esta forma |as |egislaciones europeas y norteanericanas
han tenido una marcada influencia en |los criterios para la
utilizaci én de fluidos no toxicos en Sudanerica y El Cari be.

En el Mar del Norte, por ejenplo, el Departanento de Energia
del Reino Unido ha establecido que |as descargas quimicas no
deberan producir concentraciones |etales (LCso) para Crangon
Crangon nenores de 100 ppm y no deben contener nercurio,
cianuro de calcio, organofosforados y organohal ogenados. No
deben producir un exceso de 100 ppm de netal es pesados.

En |los Estados Unidos se adopta cono norma el “Clean Water
Act”, la cual regula las descargas de nateriales en |os
cursos de agua y nmares territoriales de los EE UU Entre |os
i neam entos que controlan la disposicién de |los recortes o
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fluidos de perforacién estd l|la prohibicién de descargar

aceite |ibre (detectado nediante prueba de espesor de
pelicula), limtes en el contenido de cadmo y nercurio en la
barita de | os | odos, pr ohi bi ci én de descar ga de

| odos/recortes que contengan di esel y prohibicién de descarga
directa de todo lodo/recorte en las prineras 3 mllas de
cost a.

La Tabla No. 3 nuestra algunas de las préacticas de
formul aci 6n de fluidos de perforacid6n en varios paises de
Anérica del Sur y El Cari be.

Tabla No. 3

Pai s Practica

Trini dad & Tobago Uso de fluidos sintéticos o hibridos (aceites
mnerales + sintéticos). No se enplea aceite diesel
Se prevé regulacion de cero descarga directa de
recortes al mar para el afio 2002

Venezuel a La petrolera estatal y varias enpresas multinacional es
s6lo wutilizan fluidos no toxicos (AMNT). Al gunas
operadoras utilizan aceite diesel. Se prevé regul aci 6n
especifica para cortes/lodos de perforaci 6n en el afio
2000.

Col onbi a La principal operadora del pais so6lo utiliza fluidos
no toxicos (AMNT). La tendencia al canbio se debi¢ al
alto conteni do de benceno en el diesel col onbi ano.

Br asi | S6lo se wutilizan fluidos no toxicos (AWMNT). No se
utiliza diesel en las operaciones de perforacion
Tendencia hacia el increnento de |as exigencias de
calidad de los aceites (reduccion de hidrocarburos
aromaticos hasta nivel es indetectables).

Argentina Todavia se utiliza aceite diesel en la fornulaci 6n de
los lodos de perforacion. Se ha conenzado I|a
utilizacién de fluidos no toéxicos (AWNT) en |as zonas
de mayor sensibilidad anbiental

Bol i vi a Se utiliza aceite diesel para formular |os |odos de
perforaci é6n. Se han realizado experinmentos con fl uidos
no t 6xi cos.

Ecuador, Peru Se utiliza aceite diesel en la formulacion de
fl ui dos de perforacion.

Guyana Actividad exploratoria costa afuera con fluidos

sintéticos o hibridos.

Cuba I nf ormaci 6n no di sponi bl e.
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5. Uilizacioén de fluidos No toxicos en Sudangérical/ Cari be

La Fig. No. 2 nuestra una estimacién de los taladros que
actual nente se encuentran operando en Sudanerica y El Cari be.
En esta figura se nuestra l|la totalidad de los taladros
operativos a la fecha, incluyendo aquellos que utilizan agua
conb |la fase continua de los fluidos de perforacién y |os que
enpl ean fl ui dos con base aceite.

Fig. No.2
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El consunpo total de fluidos base aceite en Sudamérica y E
Caribe se estima en unos 720.000 barriles por afo. En la
actual idad se enplean aproxi madanente 420.000 barriles por
afio de fluidos base aceite no toxicos en la region, o cua
representa un 58% de utilizaci én de fluidos no toxicos.

La Fig. No. 3 indica la proporcion de enpleo de fluidos no
t6xi cos en cada pais. Este porcentaje se calcula conb |a
proporci 6n de wutilizacién de fluidos no toéxicos (Aceites
Mnerales No ToOxicos o0 sintéticos) sobre la totalidad de
fl ui dos base aceite.

100%

Fig. No. 3
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Finalmente, la Fig. No. 4 nuestra |a tendencia que ha segui do
la utilizacién de fluidos de perforacién no toéxicos (conp
porcentaje de los fluidos base aceite) en América del Sur vy

El Cari be.

Fig. No. 4
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