REINGENIERÍA DE DISEÑO, UN RETO DE PERFORACIÓN.

Resumen.

Este trabajo presenta una metodología para la selección de diámetros de agujeros y de Tuberías de Revestimiento (TR’s) no convencionales para pozos desviados, con los objetivos de optimizar la perforación en el desarrollo de los campos y mejorar las alternativas de selección de TR´s. Esta metodología ofrece una nueva opción para los pozos que requieren de por lo menos 6 diámetros de TR (contando además con una tubería opcional de sacrificio de 5 ½ pg) ó para los pozos que necesitan mayores diámetros para incrementar la producción, con métodos artificiales de recuperación1. 

A medida que el pozo alcanza mayores profundidades el claro entre el pozo y la TR va reduciéndose en forma gradual, no necesariamente es una regla. Los arreglos en los últimos años han estado cambiando, desafiando los tradicionales, optimizando los claros dejados entre el pozo y las TR´s. Para las tuberías profundas, los claros han llegado a ser menores de 0.5 pg. 

Las reglas aplicadas en la selección de diámetros de las tuberías de revestimiento y agujeros, han sido tomadas como leyes inquebrantables, dando como consecuencia, pocas alternativas en la selección de los diámetros de tuberías de revestimiento, obligando con esto a utilizar tuberías de sacrificio en agujeros ampliados, terminando en muchas ocasiones con agujeros de ratón ó perdiéndose el objetivo del pozo.

Esta metodología es aplicada a los pozos del campo Cantarell y para los pozos delimitadores del Bloque cabalgado del campo Sihil, figura 1. El campo Sihil presenta una secuencia geológica muy compleja  y requiere de por lo menos 6 diámetros de Tuberías de Revestimiento. 

Aún aplicando los últimos avances en barrenas, fluidos de perforación, métodos operativos y equipos para la perforación direccional como son el Top-Drive, MWD, LWD, han existido limitaciones para alcanzar el objetivo de la Brecha Autóctona del Yacimiento Sihil, estas limitaciones son: diámetros de tuberías de revestimiento, uso de barrenas ampliadoras hidráulicas, que representan un riesgo mecánico para la perforación de pozos direccionales y el uso de barrenas bicéntricas que sólo pueden ser utilizadas en formaciones suaves. 

Los beneficios que aporta esta metodología son: perforar agujeros con los diámetros optimizados, lo que representa menor volumen de roca cortada, menor tiempo de perforación,  menor volumen de cemento, de fluido de perforación y de acero. Con esto, los costos de perforación son reducidos.

Antecedentes.

Hoy en día hay muchas organizaciones comprometidas en iniciativas de Reingeniería. Cuando se tiene éxito, se obtienen beneficios significativos. Con la Reingeniería lo que se pretende es rediseñar cada uno de los procesos involucrados en el estudio para obtener mejorías significativas en rendimiento, eliminando todo aquello que no agregue valor. Esto da como resultado la reducción de tiempos de perforación, menor cantidad de insumos y ahorros económicos. El termino Reingeniería considera la optimización de cada una de las etapas del pozo en base a la metodología propuesta en este trabajo.

Con los avances tecnológicos en materia de perforación, los arreglos en los últimos años han estado cambiando, desafiando los arreglos tradicionales, optimizando los claros dejados entre el pozo y las TR´s. Para las tuberías más profundas2, los claros han llegado a ser de 0.5 pg o menores, por ejemplo el liner de 9 5/8 pg es introducido en agujeros de 10 5/8 pg y el liner de 7 5/8 pg que es introducido en agujeros de 8 1/2 pg.

Durante el desarrollo de los campos las Unidades perforadoras van adquiriendo experiencias del comportamiento del proceso de perforación, optimizando barrenas3, tipos de lodo, secuencia operacional como son: control direccional, los viajes, tiempos de circulación, conocimiento del equipo de perforación, etc. Son factores que afectan directamente  la planificación.

Los diámetros de barrenas y TR´s, utilizados en el área Marina de Cd. Del Carmen, para el desarrollo Campo Cantarell son ilustrados en la figura 2. El arreglo actual para introducir aparejos de 9 5/8 pg en TR de 11 7/8 pg, es mostrado en la tabla I:
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TR D.E.

Tipo

Peso

D.I.

Drift

Diferencia

Espacio 

(pg)

(pg)

Tubería

Lbs/pie

(pg)

(pg)

F

-TR

Anular

22

16

Superficial

84.00

15.010

14.823

6.000

3.000

14 3/4

11 7/8

Inter. Prod.

71.80

10.783

10.627

2.875

1.438

10 5/8

9 5/8

Liner Prod.

53.00

8.535

8.379

1.000

0.500


Tabla I

Este arreglo ha optimizado la perforación del campo Cantarell, eliminando una TR intermedia, abatiendo los tiempos de perforación, por ejemplo para la introducción de la TR de 9 5/8 pg, era necesario perforar con barrenas de diámetro de por lo menos 12 pg, sin embargo se ha demostrado que para el caso particular de Cantarell no se requiere. Estos nuevos arreglos de TR´s utilizan conexiones integrales, que no requieren coples, con el fin de optimizar los claros en el espacio anular y reducir los costos. La experiencia desde el año 1997 al 2000 en la introducción de tuberías en agujeros reducidos,  es mostrada en la tabla II.

Diam. A.
TR
1997
1998
1999
2000
TOTAL
Pozos

(pg)



Metros




18 1/2
16
2,322
5,191
12,050
2,400
21,963
30

10 5/8
9 5/8
10,843
12,504
16,788
970
41,105
97

8 1/2
7 5/8
3,602
7,490
9,645
697
21,434
47

Tabla II

En el pasado existían limitaciones de los proveedores de tuberías, roscas, accesorios, barrenas y herramientas; y sólo se disponía de diámetros4 “estándares”. Hoy en día las compañías que fabrican tuberías y conexiones, ofrecen al mercado una amplia gama de diámetros, juntas, pesos y grados, para todas la necesidades. En forma similar ha sucedido con las barrenas, con la nueva tecnología de PDC, no existen limitaciones en la fabricación de diámetros especiales. Esto ofrece al diseñador nuevas alternativas para optimizar el pozo.  

I.- Metodología para la selección de diámetros de TR

El proceso de diseño empieza con la selección del diámetro de la última TR de producción y del aparejo de producción, para posteriormente iniciar los arreglos en forma ascendente, definiendo los asentamientos de las TR´s, de acuerdo a las formaciones que tienen que ser aisladas, por encontrarse: zonas de alta presión, de presión normal, bajo presionadas, casquete de gas, fallas o bien, zonas productoras. 

En los últimos años, para mejorar la producción, los aparejos han ido incrementando su diámetro, los primeros aparejos utilizados en el campo Cantarell fueron de 3 ½ pg y 4 ½ pg, introducidas en TR de 7 pg; actualmente los aparejos son de 9 5/8 pg y 7 5/8 pg, introducidas en TR´s de 11 7/8 pg y 9 5/8 pg, que cuentan con el suficiente diámetro interior para el paso de los accesorios del sistema artificial de producción. La tendencia es aumentar los diámetros de las tuberías de producción para que, a futuro, sean introducidos nuevos sistemas de producción, como es el bombeo electrocentrífugo.

Para la selección de diámetros de TR´s y agujeros, existen diagramas tradicionales5, en donde no se toman en cuenta, profundidad de asentamiento, tipo de formación, ni propiedades del lodo. Estos arreglos sólo consideran tuberías de fabricación “estándar”. La figura 3 muestra un diagrama alterno para selección de tuberías con diámetros optimizados6.

El presente trabajo se apoya en el estudio de tres principales factores para la selección de los diámetros de tuberías y son los siguientes:

1. Estudio de las propiedades mecánicas de la roca.

2. Estudio del comportamiento hidráulico.

3. Estudio de la Flexión de las tuberías.

En la figura 4, muestra el diagrama del procedimiento para la selección de un diámetro no convencional.

1. Propiedades mecánicas de las rocas. 

Para el estudio de los materiales existen varios tipos de comportamiento como son: plástico, elástico, viscoso, o de cualquier otro tipo. Existen dos tipos de fuerza actuando sobre un cuerpo, una debido a los mismos materiales del cuerpo (gravitacional, peso específico) y otra que es externa. Para el estudio de los esfuerzos en las formaciones sedimentarias, éstas son consideradas con un comportamiento lineal, elástico, isotrópico y homogéneo. A partir de estas consideraciones son encontradas las ecuaciones que caracterizan el comportamiento de las formaciones a medida que es perforado un pozo. Las propiedades mecánicas de las formaciones son completamente identificadas por las siguientes constantes: modulo de Young (E), la relación de Poisson (v), la resistencia a la compresión (Co) y el ángulo de cizallamiento7.

Existen dos métodos para el cálculo de las propiedades elásticas de las formaciones, el primero directamente del análisis de núcleos recuperados y el otro a partir del Registro Sónico. El registro sónico consiste de un transmisor y de receptores que registran las velocidades con que llegan los impulsos de la formación en microsegundos/pie. La propagación del sonido esta regido por las propiedades mecánicas de la formación y están caracterizadas para las diferentes formaciones.

En la Tabla III es mostrada la secuencia geológica “tipo” hasta el Cretácico Inferior en el campo Cantarell y los valores de “Co” calculados a partir del registro sónico.

Intervalo

(m)
DTC (mms/m)
Co.

(Kpsi)
Edad
Litología

400 - 710
144
2-5
R.P.F.M.
Lutita gris claro, 20-40% de arenisca cementada en material cálcareo y matriz arcillosa, porosidad primaria 4%

710 - 920
107
7-10
Mioceno Superior
Lutita gris claro, calcáreo, ligeramente arenosa.

920 - 980
110
10-12
Mioceno Medio
Lutita gris claro, cálcarea semidura a dura, ligeramente arenosa.

980 - 1320
128
5-7
Mioceno Inferior
Lutita gris claro, en partes gris obscuro, semidura a dura. 

1320 - 1370
130
5-6
Oligoceno Superior
Lutita gris verdoso , en partes bentonítica y ligeramente calcárea.

1370 – 1505
134
4-5
Oligoceno Inferior
Lutita gris verdoso a gris claro, bentonítica, semidura a dura, trazas de bentoníta gris azuloso.

1505 – 1570
136
5-6
Eoceno Superior
Lutita gris verdoso a gris claro, bentonítica, semidura a dura, trazas de bentoníta gris azuloso.

1570 – 1635
130
5-6
Eoceno Medio
Lutita gris verdoso a gris claro, y gris obscuro, calcárea en partes bentonítica, semidura a dura, trazas de bentonita gris azulozo y verde esmeralda. 

1635 - 1775
117
6-8
Eoceno Inferior
Lutita gris verdoso, gris claro y gris obscuro, calcárea, en partes bentonítica, semidura a dura; trazas de bentonita verde esmeralda; trazas de mudstone-wackestone.

1775 - 1845
114
6-8
Paleoceno Superior
Lutita gris claro y café claro, en partes bentonítica, suave a semidura, 30% de wakstone de bioclástos crema claro.

1845 - 1874
117
6-8
Paleoceno Inferior
Lutita café claro, café rojizo y gris claro, suave calcárea, 10% de mudstone crema blanco.

1874 - 2219
72
30-50
Brecha Cretácico S.
Caliza dolomitizada con fracturas.

2219 - 2315
62
30-50
Cretácico Medio
Dolomía blanca y gris claro, trazas de fragmentos de pedernal, 20% lutita gris obscuro a gris claro.

2315 – 2808
61
18-50
Cretácico Inferior
Dolomía café claro y obscuro, 20% de lutita café obscuro a gris claro.

Tabla III. Características de las formaciones en Cantarell. 

Como se puede observar en la tabla III, existen formaciones inestables desde la superficie hasta la profundidad de 710 mts., los valores de resistencia a la compresión (Co) varían entre 2,000 y 5,000 Psi, y son los más bajos encontrados en toda la secuencia estratigráfica. Sabemos que en estas formaciones superficiales, los gradientes de fractura están muy cercanos al gradiente de poro, y están constituidas por una secuencia de lutitas y arenas muy inestables, si consideramos que esta etapa es perforada con lodo base agua y requiere gastos altos para levantar todo el recorte, el agujero sufre de erosión en algunas zonas de arenas y las lutitas son hidratadas, provocando derrumbes en el pozo y reducción por hinchamiento de las arcillas. En estas zonas los claros han sido entre 2.5 pg a 1.25 pg.

Para la siguiente etapa a partir de 800 mts. los gradientes de fractura alcanzan hasta 1.60 gr/cm3, y el gradiente de presión de poro es alrededor de 1.28 gr/cm3. Las formaciones son homogéneas, constituidas por lutitas, con una resistencia a la compresión entre 5,000 y 8,000 psi. Y en las zona de calizas, aunque están depresionadas y son perforadas con pérdida total de circulación, mecánicamente son estables, los valores de resistencia a la compresión son mayores de 18,000 psi. 

2. Comportamiento Hidráulico.

El comportamiento hidráulico está basado en las presiones de poro y de fractura. Un factor importante en la estabilidad mecánica de las arcillas es el tipo de lodo, el fluido de Emulsión Inversa con la salinidad adecuada, ha sido un excelente inhibidor de las arcillas y garantiza además, buenos calibres de agujeros, en las formaciones del terciario del campo Cantarell, en el Oligoceno Inferior, existen lutitas de baja resistencia a la compresión de 4-5 kpsi, que aunque sabemos que no son fracturables, si tienen un comportamiento inestable por efectos de hidratación, cerrándose el pozo o admitiendo fluido, para posteriormente devolverlo, esta formación ha sido perforada con lodo de E.I. eliminando los problemas de inestabilidad.

El estudio está basado en la diferencia que existe entre el gradiente de presión de fractura y el gradiente de presión de poro. Una vez conocido este dato con la profundidad de la etapa y las características reológicas del fluido de perforación es elaborada una gráfica donde se calculan las Densidades Equivalentes de Circulación (ECD)8, variando las distancias entre el pozo y los diferentes diámetros de tuberías. El procedimiento se repite para cada etapa de perforación. Este procedimiento permite efectuar un análisis del comportamiento del las presiones equivalentes del espacio anular y seleccionar las tuberías que pueden ofrecer caídas de presión menores al gradiente de fractura. Así para un pozo de 18 ½ pg a 17 ½ pg de diámetro a 1846 mts. con un ángulo de inclinación de 32°, a diferentes gastos, el comportamiento es mostrado en la gráfica 2. 

La aplicación de la gráfica es sencilla: si tenemos una diferencial entre la presión de fractura y de poro de 0.15 gr/cm3, y manejamos un factor de seguridad de 0.03 gr/cm3, tenemos un rango de trabajo de 0.12 gr/cm3. Entramos en la gráfica con 0.12 gr/cm3 y obtenemos un rango de espacio anular entre 0.8 pg y 1.2 pg, para los diferentes gastos. Para pozos entre 14 ¾ pg y 13 ¾ pg, el comportamiento se muestra en la gráfica 3, y muestra que: para espacios anulares menores de 0.9375 pg y gastos mayores de 517 GPM, la densidad equivalente de circulación incrementa aceleradamente.

El criterio anterior predice el comportamiento de la circulación cuando el tubo está en el fondo circulando, estos parámetros, tienen que ser analizados para lograr la optimización de los diámetros del pozo, y de las tuberías que pueden ser introducidas sin fracturar la formación, durante las operaciones de circulación previas a la cementación de la TR9. 

Para diámetros de pozo de 10 5/8 pg, el comportamiento de las densidades equivalentes de circulación con respecto a los claros en el espacio anular, para el caso de liner´s, se muestra en la gráfica 4. Se observa que las densidades equivalentes aumentan rápidamente, en espacios menores de 1 pg. Regularmente estas tuberías son cortas (Liner), introducidas en formaciones mecánicamente estables, dando la oportunidad de reducir los claros en el espacio anular.

3. Estudio de la Flexión de la tubería.

El fenómeno de la flexión es función de la tensión y compresión, involucra la deformación del material, derivado de la severidad, por la desviación del pozo10. La importancia de conocer esta propiedad, es para identificar los esfuerzos combinados de tensión y compresión en la parte desviada. El cálculo depende directamente de la fluencia del material así como de la eficiencia al Bending o pandeo, de la conexión e inversamente al diámetro nominal de la tubería. El único caso en el que la junta supera a la resistencia de la tubería, es en la tubería recalcada (API 5C3)11, para tal caso se calculará con los valores de eficiencia del tubo. La ecuación para determinar la capacidad de flexión del material, relaciona el módulo de elasticidad, el esfuerzo o resistencia del material, el cambio de forma de éste y la longitud de desviación, obteniendo la ecuación N° 1:
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Donde:

 Severidad de la desviación en °/30 m.

s Fluencia del material o límite elástico

Eficiencia de la conexión al Bending (fracción).

nDiámetro nominal de la tubería.

II.- Aplicación de la metodología.

La metodología vista anteriormente, es aplicada en el campo Cantarell en la etapa superficial y en la primera etapa intermedia, ya que en las últimas etapas, los diámetros están optimizados. Y para los pozos delimitadores de Sihil, es presentado un nuevo arreglo.

1. Estudio de Mecánica de Rocas.

a) Cantarell Desarrollo. Se pueden observar cuatro zonas principales de la tabla III, en base a ella fue elaborada la tabla IV para Cantarell.

 Etapa
Profundidad

(m)
Co 

(Kpsi)
Litología
Estabilidad Mecánica

1
800
0-5
Arenas con lutitas
Poco estables

2
1846
6-17
Lutitas suaves y duras
Estables

3
2340
30 – 50
Calizas y dolomías
Muy estables

4
2505
18-50
Calizas, dolomías y lutitas
Estables

Tabla  IV Cantarell Desarrollo

De acuerdo a los resultados de mecánica de rocas, las formaciones estables pueden ser optimizadas con respecto al diámetro de agujero y de TR. En base a los arreglos tradicionales, la etapa 3 y 4 están dentro de los límites permisibles de claros, las etapas 1 y 2 son las que pueden ser optimizadas.

En la tabla V muestra un arreglo para la optimización de los pozos de desarrollo de Cantarell y es comparado con el actual.
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TR D.E.

Tipo

Peso

D.I.

Drift

Diferencia

Espacio 

(pg)

(pg)

Tubería

Lbs/pie

(pg)

(pg)

F

-TR

Anular

22

16

Superficial

84.00

15.010

14.823

6.000

3.000

14 3/4

11 7/8

Inter. Prod.

71.80

10.783

10.627

2.875

1.438

17 1/2

15

Superficial

77.50

14.000

13.813

2.500

1.250

13 3/4

11 7/8

Inter. Prod.

71.80

10.783

10.627

1.875

0.938

ACTUAL

OPTIMIZADO


Tabla V Cantarell Desarrollo

b) Sihil Delimitador. Para los pozos profundos de Sihil donde se requiere un arreglo que evite ampliar en las formaciones calcáreas, en la tabla VI es mostrado el arreglo:


[image: image4.wmf]  Barrena

TR D.E.

Tipo

Peso

D. I.

Drift

Dif.

Espacio 

(pg)

(pg)

Tubería

Lbs/pie

(pg)

(pg)

F

-TR

Anular

36

30

Conductor

29.000

28.813

6.000

3.000

30 Amp.

24

Intermedia

125.00

23.000

22.813

5.000

2.500

22

18 5/8

Intermedia

138.00

17.185

16.998

3.375

1.688

17

15

Liner Inter.

77.50

14.000

13.813

2.000

1.000

13 3/4

11 7/8

Int. Prod.

71.80

10.783

10.627

1.875

0.938

10 5/8

9 5/8

Liner Prod

53.50

8.535

8.379

1.000

0.500

8 1/2

7 5/8

Liner Prod

39.00

6.625

6.500

0.875

0.438


Tabla VI Sihil Delimitador

Para ambos casos la tubería de 16 pg usada convencionalmente es sustituida por la tubería de 15 pg,  favoreciendo los diseños, usando la metodología de agujeros reducidos. En la figura 5, se muestran los arreglos convencionales, en comparación con el propuesto para pozos Tipo del campo Sihil.

2. Estudio Hidráulico. 

a) Cantarell Desarrollo. De un análisis del comportamiento hidráulico para los pozos de desarrollo de Cantarell, entrando en las gráficas 1 y 3 con los claros de los espacios anulares, son obtenidos los valores de las ECD, estos son mostrados en la tabla VII y VIII.
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16

3.000
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1.18

0.15
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1.35

1.32

1.57

0.25

0.015

1.37

15

1.250

1.07

1.03

1.18

0.15

0.090

1.16

11 7/8

0.938

1.35

1.32

1.57

0.25

0.018

1.37

ACTUAL

OPTIMIZADO


Tabla VII Cantarell Desarrollo

Se puede observar de la tabla VII, que las ECD + densidad del lodo, no sobrepasan las densidades equivalentes de fractura.

b) Sihil Delimitador. El comportamiento de las ECD en el espacio anular es mostrado en la tabla VIII:
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0.25
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15
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0.90
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0.90
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0.938

1.05

1.03

1.15

0.12

0.06

1.11

9 5/8

0.500

1.20

1.18

1.60

0.42

0.22

1.42

7 5/8

0.438

1.10

1.03

1.36

0.33

0.23

1.33


Tabla VIII. Sihil Delimitador

Se observa que los valores de ECD + Densidad de lodo, no sobrepasan los valores de gradientes de fractura. Para las dos últimas etapas, el análisis hidráulico no aplica, ya que las formaciones son fracturadas y con baja presión de poro.

3.- Estudio de la flexión

a) Cantarell desarrollo. Aplicando la ecuación N° 1, son calculadas las severidades a las que las tuberías pueden ser expuestas. En las tablas XI y X se muestran los resultados para Cantarell desarrollo y Sihil delimitador:
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Tabla XI Cantarell Desarrollo

b) Sihil Delimitador
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Tabla X Sihil delimitador

III.- Análisis económico.

El costo de perforación es proporcional al volumen de roca removida y ésta al tiempo de perforación. Una manera de reducir los costos de forma directa es modificando el programa de perforación para que considere conexiones integrales (IJ) con el fin de minimizar los diámetros de agujeros, la ventaja de usar IJ es que reduce hasta en un tercio el volumen de roca comparado con el diseño convencional1. 

a) Cantarell Desarrollo.

Para evaluar los costos de perforación de los pozos en el campo Cantarell, se presenta un análisis económico, que está referido a la evolución que han tenido los diseños desde 1980 hasta la actualidad.

En la figura 2 se pueden identificar tres periodos de desarrollo del campo Cantarell, de 1980 a 1992, durante 1996 y de 1997 a la fecha, los cuales corresponden a diferentes arreglos. Originalmente se utilizaban 4 etapas terminando con un diámetro de tubería de 7 pg, los siguientes  arreglos consideran la terminación en 9 5/8 pg; y el diseño actual considera solo 3 tuberías con el mismo diámetro para la terminación .

El análisis económico es presentado en la gráfica 7, toma en cuenta para su evaluación los siguientes insumos: tiempo de perforación, costo de cemento, volumen de acero, volumen de lodo y tratamiento de recortes, como parámetros de estudio. Para lo cual todos los valores están referidos a valor presente neto. Se puede observar el comportamiento de los costos en cada uno de los arreglos citados, de manera porcentual, se observa la evolución que a tenido en términos de ahorro. En el primer cambio de geometría el ahorro fue de apenas del 2% respecto al original, conforme se adquirió más información del campo se obtuvo paulatinamente mejoras, representando, el siguiente arreglo, ahorros de aproximadamente el 20% y finalmente en el optimizado, que es motivo de estudio de este trabajo se estiman ahorros del 30%.

Estas reingenierías a lo largo de la historia del campo Cantarell han evolucionado favorablemente y han sido posibles, por el aprovechamiento de la información, de nuevas tecnologías y la aportación de ideas innovadoras del personal técnico de PEP.

Para el desarrollo del campo Cantarell, el análisis de tiempos con la utilización de TR de 15 pg, en comparación con la TR de 16 pg, se muestra en la gráfica 5 y en la tabla XI.
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Tabla XI Cantarell Desarrollo

b) Sihil Delimitador. 
Para evaluar los costos de perforación de los pozos en el campo Sihil, se presenta un análisis económico, que está referido a un primer pozo perforado en 1999. La figura 4 presenta los estados mecánicos del pozo perforado y del optimizado, como primera reingeniería. 

El análisis económico es presentado en la gráfica 8, para su evaluación fueron tomados en cuenta los mismos insumos que en Cantarell. En esta primera reingeniería el cambio de geometría estima un ahorro   del 2% respecto al original, conforme se tenga mayor información paulatinamente se tendrán mejores resultados

La comparación de tiempos son mostrados en la gráfica 6 y en la tabla XII.
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Tabla XII Sihil Delimitador

Conclusiones 

1. La metodología es aplicable a campos de desarrollo.

2. La Reingeniería de diseño deberá aplicarse a cada una de las etapas.

3. La revisión y aprovechamiento de la información de cada pozo es valiosa para aplicar la Reingeniería de diseño.

4. Como meta deberá establecerse en un campo, que el costo del primer pozo debe ser la referencia para que los siguientes tengan beneficios económicos aprovechando la información del mismo.

5. La flexión es particularmente importante en aplicaciones de pozos desviados.

6. El costo de perforación y tiempo, es directamente proporcional al diámetro del agujero.
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Figura 1 Bloque Cabalgado Sihil
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Figura 2 Evolución Cantarell
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Figura 3 Diagrama de selección de TR´s no convencionales
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Figura 4 Diagrama de Flujo
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Figura 5 Estado Mecánico, Sihil 
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Gráfica 2 Comportamiento hidráulico, 18 ½” – 17 ½”
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Gráfica 3 Comportamiento hidráulico, 14 ¾” – 13 ¾”
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Gráfica 4 Comportamiento hidráulico, 10 5/8”


[image: image20.wmf]PROYECTO: POZO TIPO DESARROLLO CANTARELL

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

0

50

DIAS

Cantarell Normal

Cantarell Optimizado

11 7/8"

16"

15"

9 5/8"


Gráfica 5 Tiempos, Cantarell Desarrollo
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Gráfico 6 Tiempos, Sihil Delimitador
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Gráfica 7 Porcentajes de costos, Cantarell
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Gráfica 8 Porcentajes de costos, Sihil
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		Barrena		TR D.E.		Tipo		Peso		D.I.		Drift		Diferencia		Espacio

		(pg)		(pg)		Tubería		Lbs/pie		(pg)		(pg)		F-TR		Anular

		22		16		Superficial		84.00		15.010		14.823		6.000		3.000

		14 3/4		11 7/8		Inter. Prod.		71.80		10.783		10.627		2.875		1.438

		10 5/8		9 5/8		Liner Prod.		53.00		8.535		8.379		1.000		0.500

		8 1/2		7 5/8		Liner Prod.		39.00		6.625		6.500		0.875		0.438
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		(pg)		(pg)		Tubería		Lbs/pie		(pg)		(pg)		F-TR		Anular

		36		30		Conductor				29.000		28.813		6.000		3.000

		30 Amp.		24		Intermedia		125.00		23.000		22.813		5.000		2.500

		22		18 5/8		Intermedia		138.00		17.185		16.998		3.375		1.688

		17		15		Liner Inter.		77.50		14.000		13.813		2.000		1.000

		13 3/4		11 7/8		Int. Prod.		71.80		10.783		10.627		1.875		0.938

		10 5/8		9 5/8		Liner Prod		53.50		8.535		8.379		1.000		0.500

		8 1/2		7 5/8		Liner Prod		39.00		6.625		6.500		0.875		0.438
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		TR D.E.		Claro		D. Lodo		P. Poro		P. Fract.		Poro-Fract.		ECD		ECD+D.Lodo

		(pg)		E. Anular		(gr/cm3)		(gr/cm3)		(pg)		(gr/cm3)		(gr/cm3)		(gr/cm3)

		30		3.000

		24		2.500		1.08		1.03		1.16		0.13		0.06		1.14

		18 5/8		1.688		1.35		1.32		1.57		0.25		0.15		1.50

		15		1.000		0.90		0.90		0.90		0.00		0.00		0.90

		11 7/8		0.938		1.05		1.03		1.15		0.12		0.06		1.11

		9 5/8		0.500		1.20		1.18		1.60		0.42		0.22		1.42

		7 5/8		0.438		1.10		1.03		1.36		0.33		0.23		1.33
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Hoja1

		TR D.E.		Peso		Grado		Junta		P. Int.		Colapso		Tensión		Flexión

		(pg)		Lbs/pie						Psia		Psia		1000 lbs		°/30 m

		24		125.00		N-80		BTC		3,000

		18 5/8		138.00		TAC-110		I.J.		8,460		2,960		3,195		17.662

		15		77.50		TRC-95		I.J.		6,420		1,860		1,655		21.131

		11 7/8		71.80		TRC-95		I.J.		8,150		5,080		1,650		14.408

		9 5/8		53.50		L-80		I.J.		7,930		6,620		893		23.830

		7 5/8		39.00		L-80		I.J.		9,180		8,820		659		30.830
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Hoja1

		TR D.E.		Claro		D. Lodo		P. Poro		P. Fract.		Poro-Fract.		ECD		ECD+D.Lodo

		(pg)		E. Anular		(gr/cm3)		(gr/cm3)		(pg)		(gr/cm3)		(gr/cm3)		(gr/cm3)

		ACTUAL

		16		3.000		1.07		1.03		1.18		0.15		0.028		1.10

		11 7/8		1.000		1.35		1.32		1.57		0.25		0.015		1.37

		OPTIMIZADO

		15		1.250		1.07		1.03		1.18		0.15		0.090		1.16

		11 7/8		0.938		1.35		1.32		1.57		0.25		0.018		1.37
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		Barrena		TR D.E.		Tipo		Peso		D.I.		Drift		Diferencia		Espacio

		(pg)		(pg)		Tubería		Lbs/pie		(pg)		(pg)		F-TR		Anular

		ACTUAL

		22		16		Superficial		84.00		15.010		14.823		6.000		3.000

		14 3/4		11 7/8		Inter. Prod.		71.80		10.783		10.627		2.875		1.438

		OPTIMIZADO

		17 1/2		15		Superficial		77.50		14.000		13.813		2.500		1.250

		13 3/4		11 7/8		Inter. Prod.		71.80		10.783		10.627		1.875		0.938
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0

0

0

0

0

0

0



aguj18.5

		

						1.1

				600		710		820		930		1040

		3		1.1364		1.1367		1.137		1.1373		1.1376

		1.125		1.2024		1.2068		1.2112		1.2156		1.2199

		1		1.2374		1.2445		1.2515		1.2586		1.2656

				0.0364		0.0367		0.037		0.0373		0.0376		3

				0.1024		0.1068		0.1112		0.1156		0.1199		1.125

				0.1374		0.1445		0.1515		0.1586		0.1656		1





aguj18.5

		0.0268		0.0264		0.0264		0.0263		0.0262		0.0261

		0.048		0.0465		0.0465		0.046		0.0455		0.045

		0.076		0.072		0.072		0.07		0.069		0.067

		0.119		0.108		0.108		0.104		0.101		0.097

		0.1726				0.1501		0.1426		0.1351		0.1276

		0.334				0.236		0.219		0.2		0.18

		0.98				0.53		0.45		0.45		0.35
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Gráfico 1
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AGUJ10.625

		

						18.5				1.35

								13 3/8		15		16

				310.2		1.3761		1.395		1.417		1.447

				413		1.3762		1.396		1.419		1.451

				517		1.3763		1.396		1.42		1.454

				620		1.3764		1.397		1.422		1.458

				723.8		1.3766		1.397		1.423		1.462

				827		1.3767		1.398		1.424		1.466

				930		1.3768		1.398		1.426		1.469

				1034		1.3769		1.399		1.427		1.473

		9 5/8				13 3/8				15				16

		ECD		Gasto		EDC		Gasto		ECD		Gasto		ECD		Gasto

		0.0261		310.2		0.045		310.2		0.067		310.2		0.097		310.2

		0.0262		413		0.0455		413		0.069		413		0.101		413

		0.0263		517		0.046		517		0.07		517		0.104		517

		0.0264		620		0.0465		620		0.072		620		0.108		620

		0.0266		723.8		0.047		723.8		0.073		723.8		0.112		723.8

		0.0267		827		0.0475		827		0.074		827		0.116		827

		0.0268		930		0.048		930		0.076		930		0.119		930

		0.0269		1034		0.049		1034		0.077		1034		0.123		1034

		Gasto 310.2				Gasto 413				Gasto 517				Gasto 620				Gasto 723.8				Gasto 827				Gasto930				Gasto 1034

		ECD		Esp. Anular		ECD		Esp. Anular		ECD		Esp. Anular		ECD		Esp. Anular		ECD		Esp. Anular		ECD		Esp. Anular		ECD		Esp. Anular		ECD		Esp. Anular

		0.0261		4.4375		0.0262		4.4375		0.0263		4.4375		0.0264		4.4375		0.0266		4.4375		0.0267		4.4375		0.0268		4.4375		0.0269		4.4375

		0.045		2.5625		0.0455		2.5625		0.046		2.5625		0.0465		2.5625		0.047		2.5625		0.0475		2.5625		0.048		2.5625		0.049		2.5625

		0.067		1.75		0.069		1.75		0.07		1.75		0.072		1.75		0.073		1.75		0.074		1.75		0.076		1.75		0.077		1.75

		0.097		1.1		0.101		1.25		0.104		1.25		0.108		1.25		0.112		1.25		0.116		1.25		0.119		1.25		0.123		1.25

		0.1276		0.75		0.1351		0.75		0.1426		0.75		0.1501		0.75		0.1576		0.75		0.1651		0.75		0.1726		0.75		0.1895		0.75

		0.18		0.5		0.2		0.5		0.219		0.5		0.236		0.5		0.25		0.5		0.285		0.5		0.334		0.5		0.388		0.5

		0.35		0.25		0.45		0.25		0.45		0.25		0.53		0.25		0.66		0.25		0.817		0.25		0.98		0.25		1.18		0.25
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				Agujero 14.75		Agujero 13.75		ECD 14.750

				1.4375		0.9375

		1.3754		1.4024		1.46		1.52		0.0254		0.0524		0.11		0.17		1.4375		0.9375		310.2

		1.3756		1.4035		1.467		1.5226		0.0256		0.0535		0.117		0.1726		1.4375		0.9375		413

		1.3758		1.4046		1.4736		1.5256		0.0258		0.0546		0.1236		0.1756		1.4375		0.9375		517

		1.376		1.4057		1.48		1.538		0.026		0.0557		0.13		0.188		1.4375		0.9375		620

		1.3763		1.4068		1.4986		1.5985		0.0263		0.0568		0.1486		0.2485		1.4375		0.9375		827

		1.3765		1.4079		1.52		1.6539		0.0265		0.0579		0.17		0.3039		1.4375		0.9375		930

				0.0254		0.0256		0.0258		0.026		0.0263		0.0265		9.75

				0.0524		0.0535		0.0546		0.0557		0.0568		0.0579		5.125

				0.11		0.117		0.1236		0.13		0.1486		0.17		1.4375

				0.17		0.1726		0.1756		0.188		0.2485		0.3039		0.9375





		0		0		0		0		0		0
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										LODO		0.9

								DIF. DENS.				1.5		1.3125		0.5

				310		0.9611		0.9672		1.1239		0.0611		0.0672		0.2239

				361		0.9623		0.9688		1.1441		0.0623		0.0688		0.2441

				413		0.9635		0.9705		1.1642		0.0635		0.0705		0.2642

				465		0.9648		0.9721		1.1967		0.0648		0.0721		0.2967

				517		0.966		0.9737		1.2485		0.066		0.0737		0.3485

				0.0611		0.0623		0.0635		0.0648		0.066		1.5

				0.0672		0.0688		0.0705		0.0721		0.0737		1.3125

				0.2239		0.2441		0.2642		0.2967		0.3485		0.5
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Gráfico4

		0.0254		0.0256		0.0258		0.026		0.0263		0.0265

		0.0524		0.0535		0.0546		0.0557		0.0568		0.0579

		0.11		0.117		0.1236		0.13		0.1486		0.17

		0.17		0.1726		0.1756		0.188		0.2485		0.3039
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diametros

										1.4

				AGUJERO		TR		Difer		Caida de presión		Relación

				17.5		16				0.3		0.75

				18.5		16				0.131		1.25

				18.5		15				0.088		1.75

				18.5		13.375				0.05		2.5625

				18.5		9.625				0.033		4.4375

				18.5		5				0.022		6.75





diametros
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		0

		0

		0

		0

		0



5"

9 5/8"

13 3/8"

15"

16"

Espacio Anular (pg)

Caida de presión (gr/cm3)

Caida de presión eq. Espacio anular
Agujero 18 1/2" TR de 20" a 800 m
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Hoja1

		

		1.44

		1.429

		1.413

		1.397

		1.393

		1.388

		1.382

		1.367

				1.35

				0.09		1034

				0.079		775

				0.063		517

				0.047		310

				0.043		258

				0.038		206

				0.032		155

				0.017		51
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aguj18.5

		

						1.1

				600		710		820		930		1040

		3		1.1364		1.1367		1.137		1.1373		1.1376

		1.125		1.2024		1.2068		1.2112		1.2156		1.2199

		1		1.2374		1.2445		1.2515		1.2586		1.2656

				0.0364		0.0367		0.037		0.0373		0.0376		3

				0.1024		0.1068		0.1112		0.1156		0.1199		1.125

				0.1374		0.1445		0.1515		0.1586		0.1656		1





aguj18.5

		0.0268		0.0264		0.0264		0.0263		0.0262		0.0261

		0.048		0.0465		0.0465		0.046		0.0455		0.045

		0.076		0.072		0.072		0.07		0.069		0.067

		0.119		0.108		0.108		0.104		0.101		0.097

		0.1726				0.1501		0.1426		0.1351		0.1276

		0.334				0.236		0.219		0.2		0.18

		0.98				0.53		0.45		0.45		0.35
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AGUJ10.625

		

						18.5				1.35

								13 3/8		15		16

				310.2		1.3761		1.395		1.417		1.447

				413		1.3762		1.396		1.419		1.451

				517		1.3763		1.396		1.42		1.454

				620		1.3764		1.397		1.422		1.458

				723.8		1.3766		1.397		1.423		1.462

				827		1.3767		1.398		1.424		1.466

				930		1.3768		1.398		1.426		1.469

				1034		1.3769		1.399		1.427		1.473

		9 5/8				13 3/8				15				16

		ECD		Gasto		EDC		Gasto		ECD		Gasto		ECD		Gasto

		0.0261		310.2		0.045		310.2		0.067		310.2		0.097		310.2

		0.0262		413		0.0455		413		0.069		413		0.101		413

		0.0263		517		0.046		517		0.07		517		0.104		517

		0.0264		620		0.0465		620		0.072		620		0.108		620

		0.0266		723.8		0.047		723.8		0.073		723.8		0.112		723.8

		0.0267		827		0.0475		827		0.074		827		0.116		827

		0.0268		930		0.048		930		0.076		930		0.119		930

		0.0269		1034		0.049		1034		0.077		1034		0.123		1034

		Gasto 310.2				Gasto 413				Gasto 517				Gasto 620				Gasto 723.8				Gasto 827				Gasto930				Gasto 1034

		ECD		Esp. Anular		ECD		Esp. Anular		ECD		Esp. Anular		ECD		Esp. Anular		ECD		Esp. Anular		ECD		Esp. Anular		ECD		Esp. Anular		ECD		Esp. Anular

		0.0261		4.4375		0.0262		4.4375		0.0263		4.4375		0.0264		4.4375		0.0266		4.4375		0.0267		4.4375		0.0268		4.4375		0.0269		4.4375

		0.045		2.5625		0.0455		2.5625		0.046		2.5625		0.0465		2.5625		0.047		2.5625		0.0475		2.5625		0.048		2.5625		0.049		2.5625

		0.067		1.75		0.069		1.75		0.07		1.75		0.072		1.75		0.073		1.75		0.074		1.75		0.076		1.75		0.077		1.75

		0.097		1.1		0.101		1.25		0.104		1.25		0.108		1.25		0.112		1.25		0.116		1.25		0.119		1.25		0.123		1.25

		0.1276		0.75		0.1351		0.75		0.1426		0.75		0.1501		0.75		0.1576		0.75		0.1651		0.75		0.1726		0.75		0.1895		0.75

		0.18		0.5		0.2		0.5		0.219		0.5		0.236		0.5		0.25		0.5		0.285		0.5		0.334		0.5		0.388		0.5

		0.35		0.25		0.45		0.25		0.45		0.25		0.53		0.25		0.66		0.25		0.817		0.25		0.98		0.25		1.18		0.25
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				Agujero 14.75		Agujero 13.75		ECD 14.750

				1.4375		0.9375

		1.3754		1.4024		1.46		1.52		0.0254		0.0524		0.11		0.17		1.4375		0.9375		310.2

		1.3756		1.4035		1.467		1.5226		0.0256		0.0535		0.117		0.1726		1.4375		0.9375		413

		1.3758		1.4046		1.4736		1.5256		0.0258		0.0546		0.1236		0.1756		1.4375		0.9375		517

		1.376		1.4057		1.48		1.538		0.026		0.0557		0.13		0.188		1.4375		0.9375		620

		1.3763		1.4068		1.4986		1.5985		0.0263		0.0568		0.1486		0.2485		1.4375		0.9375		827

		1.3765		1.4079		1.52		1.6539		0.0265		0.0579		0.17		0.3039		1.4375		0.9375		930

				0.0254		0.0256		0.0258		0.026		0.0263		0.0265		9.75

				0.0524		0.0535		0.0546		0.0557		0.0568		0.0579		5.125

				0.11		0.117		0.1236		0.13		0.1486		0.17		1.4375

				0.17		0.1726		0.1756		0.188		0.2485		0.3039		0.9375
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										LODO		0.9

								DIF. DENS.				1.5		1.3125		0.5

				310		0.9611		0.9672		1.1239		0.0611		0.0672		0.2239

				361		0.9623		0.9688		1.1441		0.0623		0.0688		0.2441

				413		0.9635		0.9705		1.1642		0.0635		0.0705		0.2642

				465		0.9648		0.9721		1.1967		0.0648		0.0721		0.2967

				517		0.966		0.9737		1.2485		0.066		0.0737		0.3485

				0.0611		0.0623		0.0635		0.0648		0.066		1.5

				0.0672		0.0688		0.0705		0.0721		0.0737		1.3125

				0.2239		0.2441		0.2642		0.2967		0.3485		0.5
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		0.0648		0.066		0.0611		0.0623		0.0635

		0.0721		0.0737		0.0672		0.0688		0.0705

		0.2967		0.3485		0.2239		0.2441		0.2642
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diametros

										1.4

				AGUJERO		TR		Difer		Caida de presión		Relación

				17.5		16				0.3		0.75

				18.5		16				0.131		1.25

				18.5		15				0.088		1.75

				18.5		13.375				0.05		2.5625

				18.5		9.625				0.033		4.4375

				18.5		5				0.022		6.75
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		0
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Hoja1

		

		1.44
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		1.397
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				1.35

				0.09		1034

				0.079		775

				0.063		517
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aguj18.5

		

						1.1

				600		710		820		930		1040

		3		1.1364		1.1367		1.137		1.1373		1.1376

		1.125		1.2024		1.2068		1.2112		1.2156		1.2199

		1		1.2374		1.2445		1.2515		1.2586		1.2656

				0.0364		0.0367		0.037		0.0373		0.0376		3

				0.1024		0.1068		0.1112		0.1156		0.1199		1.125

				0.1374		0.1445		0.1515		0.1586		0.1656		1





aguj18.5

		0.0268		0.0264		0.0264		0.0263		0.0262		0.0261

		0.048		0.0465		0.0465		0.046		0.0455		0.045

		0.076		0.072		0.072		0.07		0.069		0.067

		0.119		0.108		0.108		0.104		0.101		0.097

		0.1726				0.1501		0.1426		0.1351		0.1276

		0.334				0.236		0.219		0.2		0.18

		0.98				0.53		0.45		0.45		0.35
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AGUJ10.625

		

						18.5				1.35

								13 3/8		15		16

				310.2		1.3761		1.395		1.417		1.447

				413		1.3762		1.396		1.419		1.451

				517		1.3763		1.396		1.42		1.454

				620		1.3764		1.397		1.422		1.458

				723.8		1.3766		1.397		1.423		1.462

				827		1.3767		1.398		1.424		1.466

				930		1.3768		1.398		1.426		1.469

				1034		1.3769		1.399		1.427		1.473

		9 5/8				13 3/8				15				16

		ECD		Gasto		EDC		Gasto		ECD		Gasto		ECD		Gasto

		0.0261		310.2		0.045		310.2		0.067		310.2		0.097		310.2

		0.0262		413		0.0455		413		0.069		413		0.101		413

		0.0263		517		0.046		517		0.07		517		0.104		517

		0.0264		620		0.0465		620		0.072		620		0.108		620

		0.0266		723.8		0.047		723.8		0.073		723.8		0.112		723.8

		0.0267		827		0.0475		827		0.074		827		0.116		827

		0.0268		930		0.048		930		0.076		930		0.119		930

		0.0269		1034		0.049		1034		0.077		1034		0.123		1034

		Gasto 310.2				Gasto 413				Gasto 517				Gasto 620				Gasto 723.8				Gasto 827				Gasto930				Gasto 1034

		ECD		Esp. Anular		ECD		Esp. Anular		ECD		Esp. Anular		ECD		Esp. Anular		ECD		Esp. Anular		ECD		Esp. Anular		ECD		Esp. Anular		ECD		Esp. Anular

		0.0261		4.4375		0.0262		4.4375		0.0263		4.4375		0.0264		4.4375		0.0266		4.4375		0.0267		4.4375		0.0268		4.4375		0.0269		4.4375

		0.045		2.5625		0.0455		2.5625		0.046		2.5625		0.0465		2.5625		0.047		2.5625		0.0475		2.5625		0.048		2.5625		0.049		2.5625

		0.067		1.75		0.069		1.75		0.07		1.75		0.072		1.75		0.073		1.75		0.074		1.75		0.076		1.75		0.077		1.75

		0.097		1.1		0.101		1.25		0.104		1.25		0.108		1.25		0.112		1.25		0.116		1.25		0.119		1.25		0.123		1.25

		0.1276		0.75		0.1351		0.75		0.1426		0.75		0.1501		0.75		0.1576		0.75		0.1651		0.75		0.1726		0.75		0.1895		0.75

		0.18		0.5		0.2		0.5		0.219		0.5		0.236		0.5		0.25		0.5		0.285		0.5		0.334		0.5		0.388		0.5

		0.35		0.25		0.45		0.25		0.45		0.25		0.53		0.25		0.66		0.25		0.817		0.25		0.98		0.25		1.18		0.25
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				Agujero 14.75		Agujero 13.75		ECD 14.750

				1.4375		0.9375

		1.3754		1.4024		1.46		1.52		0.0254		0.0524		0.11		0.17		1.4375		0.9375		310.2

		1.3756		1.4035		1.467		1.5226		0.0256		0.0535		0.117		0.1726		1.4375		0.9375		413

		1.3758		1.4046		1.4736		1.5256		0.0258		0.0546		0.1236		0.1756		1.4375		0.9375		517

		1.376		1.4057		1.48		1.538		0.026		0.0557		0.13		0.188		1.4375		0.9375		620

		1.3763		1.4068		1.4986		1.5985		0.0263		0.0568		0.1486		0.2485		1.4375		0.9375		827

		1.3765		1.4079		1.52		1.6539		0.0265		0.0579		0.17		0.3039		1.4375		0.9375		930

				0.0254		0.0256		0.0258		0.026		0.0263		0.0265		9.75

				0.0524		0.0535		0.0546		0.0557		0.0568		0.0579		5.125

				0.11		0.117		0.1236		0.13		0.1486		0.17		1.4375

				0.17		0.1726		0.1756		0.188		0.2485		0.3039		0.9375
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										LODO		0.9

								DIF. DENS.				1.5		1.3125		0.5

				310		0.9611		0.9672		1.1239		0.0611		0.0672		0.2239

				361		0.9623		0.9688		1.1441		0.0623		0.0688		0.2441

				413		0.9635		0.9705		1.1642		0.0635		0.0705		0.2642

				465		0.9648		0.9721		1.1967		0.0648		0.0721		0.2967

				517		0.966		0.9737		1.2485		0.066		0.0737		0.3485

				0.0611		0.0623		0.0635		0.0648		0.066		1.5

				0.0672		0.0688		0.0705		0.0721		0.0737		1.3125

				0.2239		0.2441		0.2642		0.2967		0.3485		0.5
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16 ACTUAL

										T.R. 16"   vs  T.R. 15"  HD-521

												Profundidad				800		m

		Cantarell, Región  Marina																15								16

														Diseño   Propuesto										Diseño Pemex Actual

								Precio		Unidades		Actividad		Barrena				18 1/2						Barrena				22

								unitario						Cantidad				Total						Cantidad				Total

								promedio

		Costo del Equipo						50,000		Dlls / día		Perforando		2.30		días		115,000		Dlls				2.80		días		140,000		Dlls

												Corrida		0.25		días		12,500		Dlls				0.33		días		16,500		Dlls

												Cementación		0.25		días		12,500		Dlls				0.25		días		12,500		Dlls

														2.80		días		140,000		Dlls				3.38		días		169,000		Dlls

		Volumen de lodo & Recortes						25		Dlls / bls		Requerido		872		bls		21,800		Dlls				1234		bls		30,850		Dlls

												sin exceso

								480		Dlls / Ton		Confinamiento		721		ton		346,080		Dlls				1658		ton		795,840		Dlls

												Recortes

		Volumen de cemento						55		Dlls / bls		Requerido		299		bls		16,445		Dlls				581		bls		31,955		Dlls

												sin exceso

		S  u  b  t  o  t  a  l																524,325		Dlls								1,027,645		Dlls

		Costo  de  la   T.R.												800		m		113,340		Dlls				800		m		154,691		Dlls

		15		77.5		N-80    HD-521		141.68		Dlls / m

		16		84.0		N-80    HD-521		193.36		Dlls / m

		Lista Precios TUB/MARMUE / 1900

		Tipo de cambio = 10 pesos por US Dlls.								G r a n    T o t a l								637,665		Dlls								1,182,336		Dlls

																		5,101,320		Pesos								9,458,690		Pesos

										D  i  f  e  r  e  n  c  i  a								544,671		Dlls				46.1%

																		4,357,370		Pesos

										Clearence =		2 4/7



&L&"Arial,Negrita"&36Hydril, S.A. de C.V.

Page &P



18 5-8

										T.R. 30"   vs  T.R. 18 5/8"  HD-521

												Profundidad				200		m

		Región  Marina

		Pemex E-P.												Diseño   Propuesto										Diseño Pemex Actual

								Precio		Unidades		Actividad		Barrena				22						Barrena				36

								unitario						Cantidad				Total						Cantidad				Total

								promedio

		Costo del Equipo						50,000		Dlls / día		Perforando		0.50		días		25,000		Dlls				0.90		días		45,000		Dlls

												Corrida		0.25		días		12,500		Dlls				0.75		días		37,500		Dlls

												Cementación		0.25		días		12,500		Dlls				0.25		días		12,500		Dlls

														1.00		días		50,000		Dlls				1.90		días		95,000		Dlls

		Volumen de lodo & Recortes						25		Dlls / bls		Requerido		308		bls		7,700		Dlls				826		bls		20,650		Dlls

												sin exceso

								10		Dlls / bls		Confinamiento		308				3,080						826		bls		8,260

												Recortes

		Volumen de cemento						55		Dlls / bls		Requerido		165		bls		9,075		Dlls				663		bls		36,465		Dlls

												sin exceso

		S  u  b  t  o  t  a  l																66,775		Dlls								152,115		Dlls

		Costo  de  la   T.R.												200		m		38,673		Dlls				200		m		28,335		Dlls

		16		84		N-80    HD-521		193.36		Dlls / m

		15		77.5		N-80    HD-521		141.68		Dlls / m

		Lista Precios TUB/MARMUE / 1900

		Tipo de cambio = 10 pesos por US Dlls.								G r a n    T o t a l								105,448		Dlls								180,450		Dlls

																		843,582		Pesos								1,443,600		Pesos

										D  i  f  e  r  e  n  c  i  a								75,002		Dlls				41.6%

																		600,018		Pesos

										Clearence =		4 1/3
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15"

										T.R. 16"   vs  T.R. 15"  HD-521

												Profundidad				800		m

		Cantarell, Región  Marina																15								16

														Diseño   Propuesto										Diseño Pemex Actual

								Precio		Unidades		Actividad		Barrena				18 1/2						Barrena				22

								unitario						Cantidad				Total						Cantidad				Total

								promedio

		Costo del Equipo						50,000		Dlls / día		Perforando		2.30		días		115,000		Dlls				2.00		días		100,000		Dlls

												Corrida		0.25		días		12,500		Dlls				0.33		días		16,500		Dlls

												Cementación		0.25		días		12,500		Dlls				0.25		días		12,500		Dlls

														2.80		días		140,000		Dlls				2.58		días		129,000		Dlls

		Volumen de lodo & Recortes						25		Dlls / bls		Requerido		872		bls		21,800		Dlls				1234		bls		30,850		Dlls

												sin exceso

								480		Dlls / Ton		Confinamiento		721		ton		346,080		Dlls				1020		ton		489,600		Dlls

												Recortes

		Volumen de cemento						55		Dlls / bls		Requerido		299		bls		16,445		Dlls				581		bls		31,955		Dlls

												sin exceso

		S  u  b  t  o  t  a  l																524,325		Dlls								681,405		Dlls

		Costo  de  la   T.R.												800		m		113,340		Dlls				800		m		154,691		Dlls

		15		77.5		N-80    HD-521		141.68		Dlls / m

		16		84.0		N-80    HD-521		193.36		Dlls / m

		Lista Precios TUB/MARMUE / 1900

		Tipo de cambio = 10 pesos por US Dlls.								G r a n    T o t a l								637,665		Dlls								836,096		Dlls

																		5,101,320		Pesos								6,688,770		Pesos

										D  i  f  e  r  e  n  c  i  a								198,431		Dlls				23.7%

																		1,587,450		Pesos

										Clearence =		2 4/7
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20" y 13-3

										T.R. 16"   vs  T.R. 15"  HD-521

												Profundidad				500		m

		Cantarell, Región  Marina														1300		13 3/8								20

														Diseño   Propuesto										Diseño Pemex Actual

								Precio		Unidades		Actividad		Barrena				18 1/2						Barrena				26

								unitario						Cantidad				Total						Cantidad				Total

								promedio

		Costo del Equipo						50,000		Dlls / día		Perforando		15.00		días		750,000		Dlls				4.00		días		200,000		Dlls

												Corrida		1.20		días		60,000		Dlls				1.00		días		50,000		Dlls

												Cementación		0.25		días		12,500		Dlls				0.25		días		12,500		Dlls

														16.45		días		822,500		Dlls				5.25		días		262,500		Dlls

		Volumen de lodo & Recortes						25		Dlls / bls		Requerido		1418		bls		35,450		Dlls				1077		bls		26,925		Dlls

												sin exceso

								480		Dlls / Ton		Confinamiento		1443		ton		692,640		Dlls				1781		ton		854,880		Dlls

												Recortes

		Volumen de cemento						55		Dlls / bls		Requerido		677		bls		37,235		Dlls				440		bls		24,200		Dlls

												sin exceso

		S  u  b  t  o  t  a  l																1,587,825		Dlls								1,168,505		Dlls

		Costo  de  la   T.R.												1,300		m		168,917		Dlls				500		m		129,250		Dlls

		13 3/8		72		N-80    BCN		129.94		Dlls / m

		20		94.0		K-55   BCN		258.50		Dlls / m

		Lista Precios TUB/MARMUE / 1900

		Tipo de cambio = 10 pesos por US Dlls.								G r a n    T o t a l								1,756,742		Dlls								1,297,755		Dlls

																		14,053,934		Pesos								10,382,040		Pesos

										D  i  f  e  r  e  n  c  i  a								(458,987)		Dlls				-35.4%

																		(3,671,894)		Pesos

										Clearence =		2 4/7
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9 y 7-5

										T.R. 16"   vs  T.R. 15"  HD-521

												Profundidad				2,000		m

		Cantarell, Región  Marina														2800		7 5/8								9 5/8

														Diseño   Propuesto										Diseño Pemex Actual

								Precio		Unidades		Actividad		Barrena				8 1/2						Barrena				12 1/4

								unitario						Cantidad				Total						Cantidad				Total

								promedio

		Costo del Equipo						50,000		Dlls / día		Perforando		17.00		días		850,000		Dlls				7.50		días		375,000		Dlls

												Corrida		1.00		días		50,000		Dlls				1.00		días		50,000		Dlls

												Cementación		0.25		días		12,500		Dlls				0.25		días		12,500		Dlls

														18.25		días		912,500		Dlls				8.75		días		437,500		Dlls

		Volumen de lodo & Recortes						25		Dlls / bls		Requerido		645		bls		16,125		Dlls				956		bls		23,900		Dlls

												sin exceso

								480		Dlls / Ton		Confinamiento		305		ton		146,400		Dlls				712		ton		341,760		Dlls

												Recortes

		Volumen de cemento						55		Dlls / bls		Requerido		90		bls		4,950		Dlls				165		bls		9,075		Dlls

												sin exceso

		S  u  b  t  o  t  a  l																1,079,975		Dlls								812,235		Dlls

		Costo  de  la   T.R.												1,000		m		123,445		Dlls				2,000		m		336,348		Dlls

		7 5/8		39		TRC-95   MVAM		123.45		Dlls / m

		9 5/8		53.5		TRC-95   ACE		168.17		Dlls / m

		Lista Precios TUB/MARMUE / 1900

		Tipo de cambio = 10 pesos por US Dlls.								G r a n    T o t a l								1,203,420		Dlls								1,148,583		Dlls

																		9,627,360		Pesos								9,188,664		Pesos

										D  i  f  e  r  e  n  c  i  a								(54,837)		Dlls				-4.8%

																		(438,696)		Pesos

										Clearence =		-2 4/9
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11 3-4 y 11 7-8

										T.R. 16"   vs  T.R. 15"  HD-521

												Profundidad				2,380		m

		Cantarell, Región  Marina														2380		11 3/4								11 7/8

														Diseño   Propuesto										Diseño Pemex Actual

								Precio		Unidades		Actividad		Barrena				14 3/4						Barrena				14 3/4

								unitario						Cantidad				Total						Cantidad				Total

								promedio

		Costo del Equipo						50,000		Dlls / día		Perforando		13.00		días		650,000		Dlls				13.00		días		650,000		Dlls

												Corrida		1.00		días		50,000		Dlls				0.75		días		37,500		Dlls

												Cementación		0.25		días		12,500		Dlls				0.25		días		12,500		Dlls

														14.25		días		712,500		Dlls				14.00		días		700,000		Dlls

		Volumen de lodo & Recortes						25		Dlls / bls		Requerido		1650		bls		41,250		Dlls				1650		bls		41,250		Dlls

												sin exceso

								480		Dlls / Ton		Confinamiento		1811		ton		869,280		Dlls				1811		ton		869,280		Dlls

												Recortes

		Volumen de cemento						55		Dlls / bls		Requerido		603		bls		33,165		Dlls				580		bls		31,900		Dlls

												sin exceso

		S  u  b  t  o  t  a  l																1,656,195		Dlls								1,642,430		Dlls

		Costo  de  la   T.R.												2,380		m		466,002		Dlls				2,380		m		489,947		Dlls

		11 3/4		60		TRC-95    ACE		195.80		Dlls / m

		11 7/8		71.8		TRC-95   SLX		205.86		Dlls / m

		Lista Precios TUB/MARMUE / 1900

		Tipo de cambio = 10 pesos por US Dlls.								G r a n    T o t a l								2,122,197		Dlls								2,132,377		Dlls

																		16,977,573		Pesos								17,059,014		Pesos

										D  i  f  e  r  e  n  c  i  a								10,180		Dlls				0.5%

																		81,441		Pesos

										Clearence =		2/3
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9-5

										T.R. 16"   vs  T.R. 15"  HD-521

												Profundidad				2,000		m

		Cantarell, Región  Marina														2800		9 5/8		de 1990						9 5/8				de 2000

														Diseño   Propuesto										Diseño Pemex Actual

								Precio		Unidades		Actividad		Barrena				12 1/4						Barrena				10 5/8

								unitario						Cantidad				Total						Cantidad				Total

								promedio

		Costo del Equipo						50,000		Dlls / día		Perforando		7.00		días		350,000		Dlls				5.00		días		250,000		Dlls

												Corrida		1.00		días		50,000		Dlls				0.70		días		35,000		Dlls

												Cementación		0.25		días		12,500		Dlls				0.25		días		12,500		Dlls

														8.25		días		412,500		Dlls				5.95		días		297,500		Dlls

		Volumen de lodo & Recortes						25		Dlls / bls		Requerido		1339		bls		33,475		Dlls				719		bls		17,975		Dlls

												sin exceso

								480		Dlls / Ton		Confinamiento		490		ton		235,200		Dlls				369		ton		177,120		Dlls

												Recortes

		Volumen de cemento						55		Dlls / bls		Requerido		128		bls		7,040		Dlls				45		bls		2,475		Dlls

												sin exceso

		S  u  b  t  o  t  a  l																688,215		Dlls								495,070		Dlls

		Costo  de  la   T.R.												900		m		150,466		Dlls				620		m		93,355		Dlls

		9 5/8		53.5		TRC-95   ACE		167.18		Dlls / m

		9 5/8		53.5		TRC-95  FJL		150.57		Dlls / m

		Lista Precios TUB/MARMUE / 1900

		Tipo de cambio = 10 pesos por US Dlls.								G r a n    T o t a l								838,681		Dlls								588,425		Dlls

																		6,709,445		Pesos								4,707,397		Pesos

										D  i  f  e  r  e  n  c  i  a								(250,256)		Dlls				-42.5%

																		(2,002,048)		Pesos

										Clearence =		-4/7
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										LODO		0.9

								DIF. DENS.				1.5		1.3125		0.5

				310		0.9611		0.9672		1.1239		0.0611		0.0672		0.2239

				361		0.9623		0.9688		1.1441		0.0623		0.0688		0.2441

				413		0.9635		0.9705		1.1642		0.0635		0.0705		0.2642

				465		0.9648		0.9721		1.1967		0.0648		0.0721		0.2967

				517		0.966		0.9737		1.2485		0.066		0.0737		0.3485

				0.0611		0.0623		0.0635		0.0648		0.066		1.5

				0.0672		0.0688		0.0705		0.0721		0.0737		1.3125

				0.2239		0.2441		0.2642		0.2967		0.3485		0.5
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16 ACTUAL

										T.R. 16"   vs  T.R. 15"  HD-521

												Profundidad				800		m

		Cantarell, Región  Marina																15								16

														Diseño   Propuesto										Diseño Pemex Actual

								Precio		Unidades		Actividad		Barrena				18 1/2						Barrena				22

								unitario						Cantidad				Total						Cantidad				Total

								promedio

		Costo del Equipo						50,000		Dlls / día		Perforando		2.30		días		115,000		Dlls				2.80		días		140,000		Dlls

												Corrida		0.25		días		12,500		Dlls				0.33		días		16,500		Dlls

												Cementación		0.25		días		12,500		Dlls				0.25		días		12,500		Dlls

														2.80		días		140,000		Dlls				3.38		días		169,000		Dlls

		Volumen de lodo & Recortes						25		Dlls / bls		Requerido		872		bls		21,800		Dlls				1234		bls		30,850		Dlls

												sin exceso

								480		Dlls / Ton		Confinamiento		721		ton		346,080		Dlls				1658		ton		795,840		Dlls

												Recortes

		Volumen de cemento						55		Dlls / bls		Requerido		299		bls		16,445		Dlls				581		bls		31,955		Dlls

												sin exceso

		S  u  b  t  o  t  a  l																524,325		Dlls								1,027,645		Dlls

		Costo  de  la   T.R.												800		m		113,340		Dlls				800		m		154,691		Dlls

		15		77.5		N-80    HD-521		141.68		Dlls / m

		16		84.0		N-80    HD-521		193.36		Dlls / m

		Lista Precios TUB/MARMUE / 1900

		Tipo de cambio = 10 pesos por US Dlls.								G r a n    T o t a l								637,665		Dlls								1,182,336		Dlls

																		5,101,320		Pesos								9,458,690		Pesos

										D  i  f  e  r  e  n  c  i  a								544,671		Dlls				46.1%

																		4,357,370		Pesos

										Clearence =		2 4/7



&L&"Arial,Negrita"&36Hydril, S.A. de C.V.

Page &P



18 5-8

										T.R. 30"   vs  T.R. 18 5/8"  HD-521

												Profundidad				200		m

		Región  Marina

		Pemex E-P.												Diseño   Propuesto										Diseño Pemex Actual

								Precio		Unidades		Actividad		Barrena				22						Barrena				36

								unitario						Cantidad				Total						Cantidad				Total

								promedio

		Costo del Equipo						50,000		Dlls / día		Perforando		0.50		días		25,000		Dlls				0.90		días		45,000		Dlls

												Corrida		0.25		días		12,500		Dlls				0.75		días		37,500		Dlls

												Cementación		0.25		días		12,500		Dlls				0.25		días		12,500		Dlls

														1.00		días		50,000		Dlls				1.90		días		95,000		Dlls

		Volumen de lodo & Recortes						25		Dlls / bls		Requerido		308		bls		7,700		Dlls				826		bls		20,650		Dlls

												sin exceso

								10		Dlls / bls		Confinamiento		308				3,080						826		bls		8,260

												Recortes

		Volumen de cemento						55		Dlls / bls		Requerido		165		bls		9,075		Dlls				663		bls		36,465		Dlls

												sin exceso

		S  u  b  t  o  t  a  l																66,775		Dlls								152,115		Dlls

		Costo  de  la   T.R.												200		m		38,673		Dlls				200		m		28,335		Dlls

		16		84		N-80    HD-521		193.36		Dlls / m

		15		77.5		N-80    HD-521		141.68		Dlls / m

		Lista Precios TUB/MARMUE / 1900

		Tipo de cambio = 10 pesos por US Dlls.								G r a n    T o t a l								105,448		Dlls								180,450		Dlls

																		843,582		Pesos								1,443,600		Pesos

										D  i  f  e  r  e  n  c  i  a								75,002		Dlls				41.6%

																		600,018		Pesos

										Clearence =		4 1/3
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15"

										T.R. 16"   vs  T.R. 15"  HD-521

												Profundidad				800		m

		Cantarell, Región  Marina																15								16

														Diseño   Propuesto										Diseño Pemex Actual

								Precio		Unidades		Actividad		Barrena				18 1/2						Barrena				22

								unitario						Cantidad				Total						Cantidad				Total

								promedio

		Costo del Equipo						50,000		Dlls / día		Perforando		2.30		días		115,000		Dlls				2.00		días		100,000		Dlls

												Corrida		0.25		días		12,500		Dlls				0.33		días		16,500		Dlls

												Cementación		0.25		días		12,500		Dlls				0.25		días		12,500		Dlls

														2.80		días		140,000		Dlls				2.58		días		129,000		Dlls

		Volumen de lodo & Recortes						25		Dlls / bls		Requerido		872		bls		21,800		Dlls				1234		bls		30,850		Dlls

												sin exceso

								480		Dlls / Ton		Confinamiento		721		ton		346,080		Dlls				1020		ton		489,600		Dlls

												Recortes

		Volumen de cemento						55		Dlls / bls		Requerido		299		bls		16,445		Dlls				581		bls		31,955		Dlls

												sin exceso

		S  u  b  t  o  t  a  l																524,325		Dlls								681,405		Dlls

		Costo  de  la   T.R.												800		m		113,340		Dlls				800		m		154,691		Dlls

		15		77.5		N-80    HD-521		141.68		Dlls / m

		16		84.0		N-80    HD-521		193.36		Dlls / m

		Lista Precios TUB/MARMUE / 1900

		Tipo de cambio = 10 pesos por US Dlls.								G r a n    T o t a l								637,665		Dlls								836,096		Dlls

																		5,101,320		Pesos								6,688,770		Pesos

										D  i  f  e  r  e  n  c  i  a								198,431		Dlls				23.7%

																		1,587,450		Pesos

										Clearence =		2 4/7
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20" y 13-3

										T.R. 16"   vs  T.R. 15"  HD-521

												Profundidad				500		m

		Cantarell, Región  Marina														1300		13 3/8								20

														Diseño   Propuesto										Diseño Pemex Actual

								Precio		Unidades		Actividad		Barrena				18 1/2						Barrena				26

								unitario						Cantidad				Total						Cantidad				Total

								promedio

		Costo del Equipo						50,000		Dlls / día		Perforando		15.00		días		750,000		Dlls				4.00		días		200,000		Dlls

												Corrida		1.20		días		60,000		Dlls				1.00		días		50,000		Dlls

												Cementación		0.25		días		12,500		Dlls				0.25		días		12,500		Dlls

														16.45		días		822,500		Dlls				5.25		días		262,500		Dlls

		Volumen de lodo & Recortes						25		Dlls / bls		Requerido		1418		bls		35,450		Dlls				1077		bls		26,925		Dlls

												sin exceso

								480		Dlls / Ton		Confinamiento		1443		ton		692,640		Dlls				1781		ton		854,880		Dlls

												Recortes

		Volumen de cemento						55		Dlls / bls		Requerido		677		bls		37,235		Dlls				440		bls		24,200		Dlls

												sin exceso

		S  u  b  t  o  t  a  l																1,587,825		Dlls								1,168,505		Dlls

		Costo  de  la   T.R.												1,300		m		168,917		Dlls				500		m		129,250		Dlls

		13 3/8		72		N-80    BCN		129.94		Dlls / m

		20		94.0		K-55   BCN		258.50		Dlls / m

		Lista Precios TUB/MARMUE / 1900

		Tipo de cambio = 10 pesos por US Dlls.								G r a n    T o t a l								1,756,742		Dlls								1,297,755		Dlls

																		14,053,934		Pesos								10,382,040		Pesos

										D  i  f  e  r  e  n  c  i  a								(458,987)		Dlls				-35.4%

																		(3,671,894)		Pesos

										Clearence =		2 4/7
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9 y 7-5

										T.R. 16"   vs  T.R. 15"  HD-521

												Profundidad				2,000		m

		Cantarell, Región  Marina														2800		7 5/8								9 5/8

														Diseño   Propuesto										Diseño Pemex Actual

								Precio		Unidades		Actividad		Barrena				8 1/2						Barrena				12 1/4

								unitario						Cantidad				Total						Cantidad				Total

								promedio

		Costo del Equipo						50,000		Dlls / día		Perforando		17.00		días		850,000		Dlls				7.50		días		375,000		Dlls

												Corrida		1.00		días		50,000		Dlls				1.00		días		50,000		Dlls

												Cementación		0.25		días		12,500		Dlls				0.25		días		12,500		Dlls

														18.25		días		912,500		Dlls				8.75		días		437,500		Dlls

		Volumen de lodo & Recortes						25		Dlls / bls		Requerido		645		bls		16,125		Dlls				956		bls		23,900		Dlls

												sin exceso

								480		Dlls / Ton		Confinamiento		305		ton		146,400		Dlls				712		ton		341,760		Dlls

												Recortes

		Volumen de cemento						55		Dlls / bls		Requerido		90		bls		4,950		Dlls				165		bls		9,075		Dlls

												sin exceso

		S  u  b  t  o  t  a  l																1,079,975		Dlls								812,235		Dlls

		Costo  de  la   T.R.												1,000		m		123,445		Dlls				2,000		m		336,348		Dlls

		7 5/8		39		TRC-95   MVAM		123.45		Dlls / m

		9 5/8		53.5		TRC-95   ACE		168.17		Dlls / m

		Lista Precios TUB/MARMUE / 1900

		Tipo de cambio = 10 pesos por US Dlls.								G r a n    T o t a l								1,203,420		Dlls								1,148,583		Dlls

																		9,627,360		Pesos								9,188,664		Pesos

										D  i  f  e  r  e  n  c  i  a								(54,837)		Dlls				-4.8%

																		(438,696)		Pesos

										Clearence =		-2 4/9
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11 3-4 y 11 7-8

										T.R. 16"   vs  T.R. 15"  HD-521

												Profundidad				2,380		m

		Cantarell, Región  Marina														2380		11 3/4								11 7/8

														Diseño   Propuesto										Diseño Pemex Actual

								Precio		Unidades		Actividad		Barrena				14 3/4						Barrena				14 3/4

								unitario						Cantidad				Total						Cantidad				Total

								promedio

		Costo del Equipo						50,000		Dlls / día		Perforando		13.00		días		650,000		Dlls				13.00		días		650,000		Dlls

												Corrida		1.00		días		50,000		Dlls				0.75		días		37,500		Dlls

												Cementación		0.25		días		12,500		Dlls				0.25		días		12,500		Dlls

														14.25		días		712,500		Dlls				14.00		días		700,000		Dlls

		Volumen de lodo & Recortes						25		Dlls / bls		Requerido		1650		bls		41,250		Dlls				1650		bls		41,250		Dlls

												sin exceso

								480		Dlls / Ton		Confinamiento		1811		ton		869,280		Dlls				1811		ton		869,280		Dlls

												Recortes

		Volumen de cemento						55		Dlls / bls		Requerido		603		bls		33,165		Dlls				580		bls		31,900		Dlls

												sin exceso

		S  u  b  t  o  t  a  l																1,656,195		Dlls								1,642,430		Dlls

		Costo  de  la   T.R.												2,380		m		466,002		Dlls				2,380		m		489,947		Dlls

		11 3/4		60		TRC-95    ACE		195.80		Dlls / m

		11 7/8		71.8		TRC-95   SLX		205.86		Dlls / m

		Lista Precios TUB/MARMUE / 1900

		Tipo de cambio = 10 pesos por US Dlls.								G r a n    T o t a l								2,122,197		Dlls								2,132,377		Dlls

																		16,977,573		Pesos								17,059,014		Pesos

										D  i  f  e  r  e  n  c  i  a								10,180		Dlls				0.5%

																		81,441		Pesos

										Clearence =		2/3
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9-5

										T.R. 16"   vs  T.R. 15"  HD-521

												Profundidad				2,000		m

		Cantarell, Región  Marina														2800		9 5/8		de 1990						9 5/8				de 2000

														Diseño   Propuesto										Diseño Pemex Actual

								Precio		Unidades		Actividad		Barrena				12 1/4						Barrena				10 5/8

								unitario						Cantidad				Total						Cantidad				Total

								promedio

		Costo del Equipo						50,000		Dlls / día		Perforando		7.00		días		350,000		Dlls				5.00		días		250,000		Dlls

												Corrida		1.00		días		50,000		Dlls				0.70		días		35,000		Dlls

												Cementación		0.25		días		12,500		Dlls				0.25		días		12,500		Dlls

														8.25		días		412,500		Dlls				5.95		días		297,500		Dlls

		Volumen de lodo & Recortes						25		Dlls / bls		Requerido		1339		bls		33,475		Dlls				719		bls		17,975		Dlls

												sin exceso

								480		Dlls / Ton		Confinamiento		490		ton		235,200		Dlls				369		ton		177,120		Dlls

												Recortes

		Volumen de cemento						55		Dlls / bls		Requerido		128		bls		7,040		Dlls				45		bls		2,475		Dlls

												sin exceso

		S  u  b  t  o  t  a  l																688,215		Dlls								495,070		Dlls

		Costo  de  la   T.R.												900		m		150,466		Dlls				620		m		93,355		Dlls

		9 5/8		53.5		TRC-95   ACE		167.18		Dlls / m

		9 5/8		53.5		TRC-95  FJL		150.57		Dlls / m

		Lista Precios TUB/MARMUE / 1900

		Tipo de cambio = 10 pesos por US Dlls.								G r a n    T o t a l								838,681		Dlls								588,425		Dlls

																		6,709,445		Pesos								4,707,397		Pesos

										D  i  f  e  r  e  n  c  i  a								(250,256)		Dlls				-42.5%

																		(2,002,048)		Pesos

										Clearence =		-4/7
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Grafica

				$

		1980-1992		$   4,811,238.60		100.0

		1996		$   4,751,117.82		98.8		1.2

		1997-2000		$   3,903,138.00		81.1		18.9

		OPTIMIZADO		$   3,358,467.00		69.8		30.2

		1980-1992		100.0

		1996		98.8

		1997-2000		81.1

		OPTIMIZADO		69.8
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Hoja1

		TR D.E.		Peso		Grado		Junta		P. Int.		Colapso		Tensión		Flexión

		(pulg)		Lbs/pie						Psia		Psia		1000 lbs		°/30 m

		ACTUAL

		16		84.00		N-80		I.J.		4,330		1,480		1,929		19.479

		11 7/8		71.80		TRC-95		I.J.		8,150		5,080		1,650		14.408

		OPTIMIZADO

		15		77.50		TRC-95		I.J.		6,420		1,860		1,655		21.131

		11 7/8		71.80		TRC-95		I.J.		8,150		5,080		1,650		14.408
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COLUMNA

		

				2		0		3		0		3		1540		5		0		5		2920		6		3773

				2		800		3		1740		4		1540		5		3120		6		2920		7		3773

				1		800		2		1740		4		2340		4		3120		6		3973		7		4681

				2		750		3		1690		3		2340		5		3070		5		3973		6		4681

												4		2290						6		3923		7		4631

								REC.		JSK		120		0		0

								MS		JST		350		650		650						1.1		0

								MI		KI		80		450		1100						1.1		800

								OM		BTPKS		250		200		1300						1.33		800

								OI		Pal		280		120		1420						1.33		1740

								E		JSO		500		80		1500						0.9		1740

								Pal.		JST		640		220		1720						0.9		2340

								BTPKS		JSK		180		80		1800						1		2340

								JST		JST		500		500		2300						1		3120

								JSK		BTPKS		80		180		2480						1.16		3120

								JSO		Pal		220		640		3120						1.16		3873

								Pal.		E		80		500		3620						1.06		3873

								BTPKS		OI		120		280		3900						1.06		4650

								KM		OM		200		250		4150

								KI		MI		450		80		4230

								JST		MS		650		350		4580

								JSK		REC		0		120		4700





COLUMNA

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0								0



20"
800 m

16"
1740 m

13 3/8"
2340 m

11 7/8" 
3120 m

9 5/8"
3873 m

7 5/8"
4681 m

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



TIEMPOS

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0



JSK

JST

KI

BTPKS

Pal

JSO

JST

JSK

JST

BTPKS

Pal

E

OI

OM

MI

MS

REC



Hoja1

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



1.10 gr/cm3

1.33 gr/cm3

0.90 gr/cm3

1.00 gr/cm3

1.16 ge/cm3

1.03 gr/cm3

GR/CM3

PROF. DESARROLLDA (m)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



CANTARELL

		

						0		0		0		0

						6		800		6		800						800

						14		800		14		800						1653

						26		1740		40		1740						2172

						36		1740		50		1740						2848

						49		2340		69		2340						3500

						59		2340		79		2340						4200

						82		3120		110		3120

						90		3120		118		3120

						111		3873		139		3873

						119		3873		147		3873						TIPO I										TIPO II

						151		4681		179		4681

						159		4681		187		4681						Prof.		Días								Prof.		Días

																Etapa		m		Perf´n		T.R.				Etapa		m		Perf´n		T.R.

																24"		800		6		8				20"		800		6		8

																18 5/8"		1740		12		10				16"		1740		26		10

																15"		2340		13		8				13 3/8"		2340		19		8

																11 7/8"		3120		23		10				11 7/8"		3120		31		10

				1740		12				26						9 5/8"		3873		21		8				9 5/8"		3873		21		8

				2340		13				19						7 5/8"		4681		32		8				7 5/8"		4681		32		8

				3120		23				31

				3873		21				21												159										187

				4681		32				32





CANTARELL

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



20"

16"

15"

9 5/8"

11 7/8"

24"

18 5/8"

13 3/8"

7 5/8"

TIPO II

DIAS

PROFUNDIDAD (m)

PROYECTO: SIHIL DELIMITADOR

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Hoja3

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



24"

18 5/8"

13 3/8"

11 7/8"

7 5/8"

20"

16"

15"

9 5/8"

24"

18 5/8"

TIPO I

TIPO II

DIAS

PROFUNDIDAD (m)

PROYECTO: SIHIL DELIMITADOR

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		

																		Profundidad Vertical		4100 m

																		Profundidad desarrollda		4650 m

																		Inicio de desviación		800 m

																		Rumbo		S 27° 14´W

																		Ángulo máximo		32° 02´

																		Desplazamiento al objetivo		1628 m

																		Desplazamiento a la P.T.		1941 m





		0

		0

		0.7

		2.6

		5.9

		10.4

		16.3

		23.4

		31.8

		41.5

		52.3

		64.4

		77.7

		92.1

		104.7

		120.6

		136.5

		152.4

		168.3

		184.2

		200.2

		216.1

		232

		247.9

		263.8

		279.7

		295.6

		311.5

		327.5

		343.4

		359.3

		375.2

		391.1

		407

		422.9

		438.8

		454.8

		470.7

		486.6

		502.5

		518.4

		534.3

		550.2

		566.1

		582.1

		598

		613.9

		629.8

		645.7

		661.6

		677.5

		693.4

		709.4

		725.3

		741.2

		757.1

		773

		788.9

		804.8

		820.7

		836.7

		852.6

		868.5

		884.4

		900.3

		916.2

		932.1

		948

		964

		979.9

		995.8

		1011.7

		1027.6

		1043.5

		1059.4

		1075.3

		1091.3

		1107.2

		1123.1

		1139

		1154.9

		1170.8

		1186.7

		1202.6

		1218.6

		1234.5

		1250.4

		1266.3

		1282.2

		1298.1

		1314

		1329.9

		1345.9

		1361.8

		1377.7

		1393.6

		1409.5

		1425.4

		1441.3

		1457.2

		1473.2

		1489.1

		1505

		1520.9

		1536.8

		1552.7

		1568.6

		1584.5

		1600.4

		1616.4

		1628.3

		1644.3

		1660.2

		1676.1

		1692

		1707.9

		1723.8

		1739.7

		1755.6

		1771.6

		1787.5

		1803.4

		1819.3

		1835.2

		1851.1

		1867

		1882.9

		1898.9

		1914.8

		1930.7

		1941.2



CASQUETE DE GAS

BRECHA AUTÓCTONA

DESPLAZAMIENTO (m)

PROF. VERTICAL (m)

PROYECTO DIRECCIONAL SIHIL DL 1

0

800

830

859.9

889.7

919.4

948.8

978

1006.8

1035.2

1063.1

1090.6

1117.5

1143.8

1164.7

1190.1

1215.5

1241

1266.4

1291.8

1317.3

1342.7

1368.1

1393.6

1419

1444.4

1469.9

1495.3

1520.7

1546.2

1571.6

1597

1622.5

1647.9

1673.3

1698.8

1724.2

1749.6

1775.1

1800.5

1825.9

1851.4

1876.8

1902.2

1927.7

1953.1

1978.5

2003.9

2029.4

2054.8

2080.2

2105.7

2131.1

2156.5

2182

2207.4

2232.8

2258.3

2283.7

2309.1

2334.6

2360

2385.4

2410.9

2436.3

2461.7

2487.2

2512.6

2538

2563.5

2588.9

2614.3

2639.8

2665.2

2690.6

2716

2741.5

2766.9

2792.3

2817.8

2843.2

2868.6

2894.1

2919.5

2944.9

2970.4

2995.8

3021.2

3046.7

3072.1

3097.5

3123

3148.4

3173.8

3199.3

3224.7

3250.1

3275.6

3301

3326.4

3351.9

3377.3

3402.7

3428.1

3453.6

3479

3504.4

3529.9

3555.3

3580.7

3599.9

3625.3

3650.8

3676.2

3701.6

3727.1

3752.5

3777.9

3803.4

3828.8

3854.2

3879.7

3905.1

3930.5

3956

3981.4

4006.8

4032.2

4057.7

4083.1

4100



		0

		0

		-0.3

		-1.2

		-2.7

		-4.8

		-7.5

		-10.7

		-14.6

		-19

		-23.9

		-29.5

		-35.6

		-42.2

		-47.9

		-55.2

		-62.5

		-69.8

		-77

		-84.3

		-91.6

		-98.9

		-106.2

		-113.4

		-120.7

		-128

		-135.3

		-142.6

		-149.9

		-157.1

		-164.4

		-171.7

		-179

		-186.3

		-193.5

		-200.8

		-208.1

		-215.4

		-222.7

		-229.9

		-237.2

		-244.5

		-251.8

		-259.1

		-266.4

		-273.6

		-280.9

		-288.2

		-295.5

		-302.8

		-310

		-317.3

		-324.6

		-331.9

		-339.2

		-346.5

		-353.7

		-361

		-368.3

		-375.6

		-382.9

		-390.1

		-397.4

		-404.7

		-412

		-419.3

		-426.6

		-433.8

		-441.1

		-448.4

		-455.7

		-463

		-470.2

		-477.5

		-484.8

		-492.1

		-499.4

		-506.7

		-513.9

		-521.2

		-528.5

		-535.8

		-543.1

		-550.3

		-557.6

		-564.9

		-572.2

		-579.5

		-586.8

		-594

		-601.3

		-608.6

		-615.9

		-623.2

		-630.4

		-637.7

		-645

		-652.3

		-659.6

		-666.9

		-674.1

		-681.4

		-688.7

		-696

		-703.3

		-710.5

		-717.8

		-725.1

		-732.4

		-739.7

		-745.2

		-752.4

		-759.7

		-767

		-774.3

		-781.6

		-788.8

		-796.1

		-803.4

		-810.7

		-818

		-825.3

		-832.5

		-839.8

		-847.1

		-854.4

		-861.7

		-868.9

		-876.2

		-883.5

		-888.3



ESTE-OESTE

NORTE-SUR

RUMBO

0

0

-0.6

-2.3

-5.2

-9.3

-14.5

-20.8

-28.3

-36.9

-46.5

-57.3

-69.1

-81.9

-93.1

-107.2

-121.4

-135.5

-149.7

-163.8

-178

-192.1

-206.3

-220.4

-234.6

-248.7

-262.9

-277

-291.2

-305.3

-319.5

-333.6

-347.8

-361.9

-376.1

-390.2

-404.3

-418.5

-432.6

-446.8

-460.9

-475.1

-489.2

-503.4

-517.5

-531.7

-545.8

-560

-574.1

-588.3

-602.4

-616.6

-630.7

-644.9

-659

-673.2

-687.3

-701.5

-715.6

-729.8

-743.9

-758.1

-772.2

-786.4

-800.5

-814.7

-828.8

-843

-857.1

-871.2

-885.4

-899.5

-913.7

-927.8

-942

-956.1

-970.3

-984.4

-998.6

-1012.7

-1026.9

-1041

-1055.2

-1069.3

-1083.5

-1097.6

-1111.8

-1125.9

-1140.1

-1154.2

-1168.4

-1182.5

-1196.7

-1210.8

-1225

-1239.1

-1253.3

-1267.4

-1281.6

-1295.7

-1309.9

-1324

-1338.1

-1352.3

-1366.4

-1380.6

-1394.7

-1408.9

-1423

-1437.2

-1447.8

-1462

-1476.1

-1490.3

-1504.4

-1518.6

-1532.7

-1546.9

-1561

-1575.2

-1589.3

-1603.5

-1617.6

-1631.8

-1645.9

-1660.1

-1674.2

-1688.4

-1702.5

-1716.7

-1726.1



		

						CANTARELL NORMAL										CANTARELL OPTIMIZADO

						Prof.		Días								Prof.		Días

				Etapa		m		Perf´n		T.R.				Etapa		m		Perf´n		T.R.

				16		800		2.81		4.00				15		800		2.30		3.50

				11 7/8"		2200		9.00		4.00				11 7/8"		2200		8.00		4.00

				9 5/8"		2780		21.54		6.00				9 5/8"		2780		21.54		6.00

										47.35										45.34

				0		0		0

				2.81		2.3		800

				6.81		6.3		800

				15.81		14.3		2129

				19.81		18.3		2129

				41.35		39.84		2775

				47.35		45.84		2775





		0		0

		2.3		2.81

		6.3		6.81

		14.3		15.81

		18.3		19.81

		39.84		41.35

		45.84		47.35



11 7/8"

20"

16"

15"

9 5/8"

24"

18 5/8"

Cantarell Normal

Cantarell Optimizado

DIAS

PROFUNDIDAD (m)

PROYECTO: POZO TIPO DESARROLLO CANTARELL

0

0

800

800

800

800

2129

2129

2129

2129

2775

2775

2775

2775



		

		MD		Inc.		Azi.		TI		TVD		n/s		e/w				VS		C. Dist.				DLs		Build R.		Turn R.		TFO

		0		0:00		S 27:14 W		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		800		0:00		S 27:14 W		0		800		0		0		0		0		0		800		0		0		0		0

		830		2:30		S 27:14 W		0		830		-0.6		-0.3		-0.6		0.7		0.7		830		8.33		8.33		0		0

		860		5:00		S 27:14 W		0		859.9		-2.3		-1.2		-2.3		2.6		2.6		859.9		8.33		8.33		0		0

		890		7:30		S 27:14 W		0		889.7		-5.2		-2.7		-5.2		5.9		5.9		889.7		8.33		8.33		0		0

		920		10:00		S 27:14 W		0		919.4		-9.3		-4.8		-9.3		10.4		10.4		919.4		8.33		8.33		0		0

		950		12:30		S 27:14 W		0		948.8		-14.5		-7.5		-14.5		16.3		16.3		948.8		8.33		8.33		0		0

		980		15:00		S 27:14 W		0		978		-20.8		-10.7		-20.8		23.4		23.4		978		8.33		8.33		0		0

		1010		17:30		S 27:14 W		0		1006.8		-28.3		-14.6		-28.3		31.8		31.8		1006.8		8.33		8.33		0		0

		1040		20:00		S 27:14 W		0		1035.2		-36.9		-19		-36.9		41.5		41.5		1035.2		8.33		8.33		0		0

		1070		22:30		S 27:14 W		0		1063.1		-46.5		-23.9		-46.5		52.3		52.3		1063.1		8.33		8.33		0		0

		1100		25:00:00		S 27:14 W		0		1090.6		-57.3		-29.5		-57.3		64.4		64.4		1090.6		8.33		8.33		0		0

		1130		27:30:00		S 27:14 W		0		1117.5		-69.1		-35.6		-69.1		77.7		77.7		1117.5		8.33		8.33		0		0

		1160		30:00:00		S 27:14 W		0		1143.8		-81.9		-42.2		-81.9		92.1		92.1		1143.8		8.33		8.33		0		0

		1184.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1164.7		-93.1		-47.9		-93.1		104.7		104.7		1164.7		8.33		8.33		0		0

		1214.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1190.1		-107.2		-55.2		-107.2		120.6		120.6		1190.1		0		0		0		0

		1244.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1215.5		-121.4		-62.5		-121.4		136.5		136.5		1215.5		0		0		0		0

		1274.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1241		-135.5		-69.8		-135.5		152.4		152.4		1241		0		0		0		0

		1304.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1266.4		-149.7		-77		-149.7		168.3		168.3		1266.4		0		0		0		0

		1334.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1291.8		-163.8		-84.3		-163.8		184.2		184.2		1291.8		0		0		0		0

		1364.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1317.3		-178		-91.6		-178		200.2		200.2		1317.3		0		0		0		0

		1394.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1342.7		-192.1		-98.9		-192.1		216.1		216.1		1342.7		0		0		0		0

		1424.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1368.1		-206.3		-106.2		-206.3		232		232		1368.1		0		0		0		0

		1454.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1393.6		-220.4		-113.4		-220.4		247.9		247.9		1393.6		0		0		0		0

		1484.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1419		-234.6		-120.7		-234.6		263.8		263.8		1419		0		0		0		0

		1514.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1444.4		-248.7		-128		-248.7		279.7		279.7		1444.4		0		0		0		0

		1544.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1469.9		-262.9		-135.3		-262.9		295.6		295.6		1469.9		0		0		0		0

		1574.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1495.3		-277		-142.6		-277		311.5		311.5		1495.3		0		0		0		0

		1604.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1520.7		-291.2		-149.9		-291.2		327.5		327.5		1520.7		0		0		0		0

		1634.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1546.2		-305.3		-157.1		-305.3		343.4		343.4		1546.2		0		0		0		0

		1664.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1571.6		-319.5		-164.4		-319.5		359.3		359.3		1571.6		0		0		0		0

		1694.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1597		-333.6		-171.7		-333.6		375.2		375.2		1597		0		0		0		0

		1724.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1622.5		-347.8		-179		-347.8		391.1		391.1		1622.5		0		0		0		0

		1754.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1647.9		-361.9		-186.3		-361.9		407		407		1647.9		0		0		0		0

		1784.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1673.3		-376.1		-193.5		-376.1		422.9		422.9		1673.3		0		0		0		0

		1814.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1698.8		-390.2		-200.8		-390.2		438.8		438.8		1698.8		0		0		0		0

		1844.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1724.2		-404.3		-208.1		-404.3		454.8		454.8		1724.2		0		0		0		0

		1874.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1749.6		-418.5		-215.4		-418.5		470.7		470.7		1749.6		0		0		0		0

		1904.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1775.1		-432.6		-222.7		-432.6		486.6		486.6		1775.1		0		0		0		0

		1934.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1800.5		-446.8		-229.9		-446.8		502.5		502.5		1800.5		0		0		0		0

		1964.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1825.9		-460.9		-237.2		-460.9		518.4		518.4		1825.9		0		0		0		0

		1994.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1851.4		-475.1		-244.5		-475.1		534.3		534.3		1851.4		0		0		0		0

		2024.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1876.8		-489.2		-251.8		-489.2		550.2		550.2		1876.8		0		0		0		0

		2054.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1902.2		-503.4		-259.1		-503.4		566.1		566.1		1902.2		0		0		0		0

		2084.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1927.7		-517.5		-266.4		-517.5		582.1		582.1		1927.7		0		0		0		0

		2114.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1953.1		-531.7		-273.6		-531.7		598		598		1953.1		0		0		0		0

		2144.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1978.5		-545.8		-280.9		-545.8		613.9		613.9		1978.5		0		0		0		0

		2174.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2003.9		-560		-288.2		-560		629.8		629.8		2003.9		0		0		0		0

		2204.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2029.4		-574.1		-295.5		-574.1		645.7		645.7		2029.4		0		0		0		0

		2234.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2054.8		-588.3		-302.8		-588.3		661.6		661.6		2054.8		0		0		0		0

		2264.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2080.2		-602.4		-310		-602.4		677.5		677.5		2080.2		0		0		0		0

		2294.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2105.7		-616.6		-317.3		-616.6		693.4		693.4		2105.7		0		0		0		0

		2324.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2131.1		-630.7		-324.6		-630.7		709.4		709.4		2131.1		0		0		0		0

		2354.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2156.5		-644.9		-331.9		-644.9		725.3		725.3		2156.5		0		0		0		0

		2384.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2182		-659		-339.2		-659		741.2		741.2		2182		0		0		0		0

		2414.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2207.4		-673.2		-346.5		-673.2		757.1		757.1		2207.4		0		0		0		0

		2444.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2232.8		-687.3		-353.7		-687.3		773		773		2232.8		0		0		0		0

		2474.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2258.3		-701.5		-361		-701.5		788.9		788.9		2258.3		0		0		0		0

		2504.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2283.7		-715.6		-368.3		-715.6		804.8		804.8		2283.7		0		0		0		0

		2534.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2309.1		-729.8		-375.6		-729.8		820.7		820.7		2309.1		0		0		0		0

		2564.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2334.6		-743.9		-382.9		-743.9		836.7		836.7		2334.6		0		0		0		0

		2594.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2360		-758.1		-390.1		-758.1		852.6		852.6		2360		0		0		0		0

		2624.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2385.4		-772.2		-397.4		-772.2		868.5		868.5		2385.4		0		0		0		0

		2654.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2410.9		-786.4		-404.7		-786.4		884.4		884.4		2410.9		0		0		0		0

		2684.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2436.3		-800.5		-412		-800.5		900.3		900.3		2436.3		0		0		0		0

		2714.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2461.7		-814.7		-419.3		-814.7		916.2		916.2		2461.7		0		0		0		0

		2744.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2487.2		-828.8		-426.6		-828.8		932.1		932.1		2487.2		0		0		0		0

		2774.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2512.6		-843		-433.8		-843		948		948		2512.6		0		0		0		0

		2804.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2538		-857.1		-441.1		-857.1		964		964		2538		0		0		0		0

		2834.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2563.5		-871.2		-448.4		-871.2		979.9		979.9		2563.5		0		0		0		0

		2864.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2588.9		-885.4		-455.7		-885.4		995.8		995.8		2588.9		0		0		0		0

		2894.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2614.3		-899.5		-463		-899.5		1011.7		1011.7		2614.3		0		0		0		0

		2924.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2639.8		-913.7		-470.2		-913.7		1027.6		1027.6		2639.8		0		0		0		0

		2954.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2665.2		-927.8		-477.5		-927.8		1043.5		1043.5		2665.2		0		0		0		0

		2984.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2690.6		-942		-484.8		-942		1059.4		1059.4		2690.6		0		0		0		0

		3014.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2716		-956.1		-492.1		-956.1		1075.3		1075.3		2716		0		0		0		0

		3044.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2741.5		-970.3		-499.4		-970.3		1091.3		1091.3		2741.5		0		0		0		0

		3074.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2766.9		-984.4		-506.7		-984.4		1107.2		1107.2		2766.9		0		0		0		0

		3104.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2792.3		-998.6		-513.9		-998.6		1123.1		1123.1		2792.3		0		0		0		0

		3134.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2817.8		-1012.7		-521.2		-1012.7		1139		1139		2817.8		0		0		0		0

		3164.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2843.2		-1026.9		-528.5		-1026.9		1154.9		1154.9		2843.2		0		0		0		0

		3194.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2868.6		-1041		-535.8		-1041		1170.8		1170.8		2868.6		0		0		0		0

		3224.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2894.1		-1055.2		-543.1		-1055.2		1186.7		1186.7		2894.1		0		0		0		0

		3254.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2919.5		-1069.3		-550.3		-1069.3		1202.6		1202.6		2919.5		0		0		0		0

		3284.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2944.9		-1083.5		-557.6		-1083.5		1218.6		1218.6		2944.9		0		0		0		0

		3314.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2970.4		-1097.6		-564.9		-1097.6		1234.5		1234.5		2970.4		0		0		0		0

		3344.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2995.8		-1111.8		-572.2		-1111.8		1250.4		1250.4		2995.8		0		0		0		0

		3374.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3021.2		-1125.9		-579.5		-1125.9		1266.3		1266.3		3021.2		0		0		0		0

		3404.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3046.7		-1140.1		-586.8		-1140.1		1282.2		1282.2		3046.7		0		0		0		0

		3434.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3072.1		-1154.2		-594		-1154.2		1298.1		1298.1		3072.1		0		0		0		0

		3464.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3097.5		-1168.4		-601.3		-1168.4		1314		1314		3097.5		0		0		0		0

		3494.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3123		-1182.5		-608.6		-1182.5		1329.9		1329.9		3123		0		0		0		0

		3524.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3148.4		-1196.7		-615.9		-1196.7		1345.9		1345.9		3148.4		0		0		0		0

		3554.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3173.8		-1210.8		-623.2		-1210.8		1361.8		1361.8		3173.8		0		0		0		0

		3584.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3199.3		-1225		-630.4		-1225		1377.7		1377.7		3199.3		0		0		0		0

		3614.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3224.7		-1239.1		-637.7		-1239.1		1393.6		1393.6		3224.7		0		0		0		0

		3644.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3250.1		-1253.3		-645		-1253.3		1409.5		1409.5		3250.1		0		0		0		0

		3674.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3275.6		-1267.4		-652.3		-1267.4		1425.4		1425.4		3275.6		0		0		0		0

		3704.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3301		-1281.6		-659.6		-1281.6		1441.3		1441.3		3301		0		0		0		0

		3734.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3326.4		-1295.7		-666.9		-1295.7		1457.2		1457.2		3326.4		0		0		0		0

		3764.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3351.9		-1309.9		-674.1		-1309.9		1473.2		1473.2		3351.9		0		0		0		0

		3794.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3377.3		-1324		-681.4		-1324		1489.1		1489.1		3377.3		0		0		0		0

		3824.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3402.7		-1338.1		-688.7		-1338.1		1505		1505		3402.7		0		0		0		0

		3854.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3428.1		-1352.3		-696		-1352.3		1520.9		1520.9		3428.1		0		0		0		0

		3884.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3453.6		-1366.4		-703.3		-1366.4		1536.8		1536.8		3453.6		0		0		0		0

		3914.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3479		-1380.6		-710.5		-1380.6		1552.7		1552.7		3479		0		0		0		0

		3944.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3504.4		-1394.7		-717.8		-1394.7		1568.6		1568.6		3504.4		0		0		0		0

		3974.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3529.9		-1408.9		-725.1		-1408.9		1584.5		1584.5		3529.9		0		0		0		0

		4004.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3555.3		-1423		-732.4		-1423		1600.4		1600.4		3555.3		0		0		0		0

		4034.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3580.7		-1437.2		-739.7		-1437.2		1616.4		1616.4		3580.7		0		0		0		0

		4057		32:02:00		S 27:14 W		0		3599.9		-1447.8		-745.2		-1447.8		1628.3		1628.3		3599.9		0		0		0		0

		4087		32:02:00		S 27:14 W		0		3625.3		-1462		-752.4		-1462		1644.3		1644.3		3625.3		0		0		0		0

		4117		32:02:00		S 27:14 W		0		3650.8		-1476.1		-759.7		-1476.1		1660.2		1660.2		3650.8		0		0		0		0

		4147		32:02:00		S 27:14 W		0		3676.2		-1490.3		-767		-1490.3		1676.1		1676.1		3676.2		0		0		0		0

		4177		32:02:00		S 27:14 W		0		3701.6		-1504.4		-774.3		-1504.4		1692		1692		3701.6		0		0		0		0

		4207		32:02:00		S 27:14 W		0		3727.1		-1518.6		-781.6		-1518.6		1707.9		1707.9		3727.1		0		0		0		0

		4237		32:02:00		S 27:14 W		0		3752.5		-1532.7		-788.8		-1532.7		1723.8		1723.8		3752.5		0		0		0		0

		4267		32:02:00		S 27:14 W		0		3777.9		-1546.9		-796.1		-1546.9		1739.7		1739.7		3777.9		0		0		0		0

		4297		32:02:00		S 27:14 W		0		3803.4		-1561		-803.4		-1561		1755.6		1755.6		3803.4		0		0		0		0

		4327		32:02:00		S 27:14 W		0		3828.8		-1575.2		-810.7		-1575.2		1771.6		1771.6		3828.8		0		0		0		0

		4357		32:02:00		S 27:14 W		0		3854.2		-1589.3		-818		-1589.3		1787.5		1787.5		3854.2		0		0		0		0

		4387		32:02:00		S 27:14 W		0		3879.7		-1603.5		-825.3		-1603.5		1803.4		1803.4		3879.7		0		0		0		0

		4417		32:02:00		S 27:14 W		0		3905.1		-1617.6		-832.5		-1617.6		1819.3		1819.3		3905.1		0		0		0		0

		4447		32:02:00		S 27:14 W		0		3930.5		-1631.8		-839.8		-1631.8		1835.2		1835.2		3930.5		0		0		0		0

		4477		32:02:00		S 27:14 W		0		3956		-1645.9		-847.1		-1645.9		1851.1		1851.1		3956		0		0		0		0

		4507		32:02:00		S 27:14 W		0		3981.4		-1660.1		-854.4		-1660.1		1867		1867		3981.4		0		0		0		0

		4537		32:02:00		S 27:14 W		0		4006.8		-1674.2		-861.7		-1674.2		1882.9		1882.9		4006.8		0		0		0		0

		4567		32:02:00		S 27:14 W		0		4032.2		-1688.4		-868.9		-1688.4		1898.9		1898.9		4032.2		0		0		0		0

		4597		32:02:00		S 27:14 W		0		4057.7		-1702.5		-876.2		-1702.5		1914.8		1914.8		4057.7		0		0		0		0

		4627		32:02:00		S 27:14 W		0		4083.1		-1716.7		-883.5		-1716.7		1930.7		1930.7		4083.1		0		0		0		0

		4646.9		32:02:00		S 27:14 W		0		4100		-1726.1		-888.3		-1726.1		1941.2		1941.2		4100		0		0		0		0
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						0		0		0		0

						6		800		6		800						800

						14		800		14		800						1653

						26		1740		40		1740						2172

						36		1740		50		1740						2848

						49		2340		66		2340						3500

						59		2340		76		2340						4200

						82		3120		105		3120

						90		3120		113		3120

						111		3873		134		3873

						119		3873		142		3873				TIPO I										TIPO II										TIPO I

						151		4681		174		4681

						159		4681		182		4681						Prof.		Días								Prof.		Días								Prof.		Días

																Etapa		m		Perf´n		T.R.				Etapa		m		Perf´n		T.R.				Etapa		m		Perf´n		T.R.

																20"		800		6		8				24"		800		6		8				20"		800		6		8

																16"		1740		26		10				18 5/8"		1740		12		10				16"		1740		26		10

																13 3/8"		2340		19		8				15"		2340		13		8				13 3/8"		2340		19		8

																11 7/8"		3120		31		10				11 7/8"		3120		23		10				11 7/8"		3120		31		10

				1740		12				26						9 5/8"		3873		21		8				9 5/8"		3873		21		8				9 5/8"		3873		21		8

				2340		13				16						7 5/8"		4681		32		8				7 5/8"		4681		32		8				7 5/8"		4681		32		8

				3120		23				29

				3873		21				21										TOTAL		187								TOTAL		159								TOTAL		187

				4681		32				32





Hoja3

		



20"

16"

15"

9 5/8"

11 7/8"

24"

18 5/8"

13 3/8"

7 5/8"

TIPO I

TIPO II

DIAS

PROFUNDIDAD (m)

PROYECTO: SIHIL DELIMITADOR



		



24"

18 5/8"

15"

9 5/8"

11 7/8"

7 5/8"

TIPO II

DIAS

PROFUNDIDAD (m)

DIAS VS PROFUNDIDAD



		






_1023010205.doc
[image: image1.wmf]TIPO I


[image: image2.wmf]TIPO I


[image: image3.bmp]

20"







800







m







16"







1740 m







13 3/8"







2340 m







11 7/8"







3120 m







9 5/8"







3873 m







7 5/8"







4681 m







24"







800m







18 5/8"







1740 m







15"







2340 m







11 7/8"







3120 m







9 5/8"







3873 m







7 5/8"







4681 m







Casquete de gas







�



�







TIPO II







500







MS







MI







OM







OI







E







PAL







BTPKS







JST







JSK







JSO







PAL







BTPKS







KI







COLUMNA GEOLÖGICA
















_1022480640.unknown

_1022743304.xls
Gráfico3

		0		0

		2.3		2.81

		6.3		6.81

		14.3		15.81

		18.3		19.81

		39.84		41.35

		45.84		47.35



11 7/8"

20"

16"

15"

9 5/8"

24"

18 5/8"

Cantarell Normal

Cantarell Optimizado

DIAS

PROFUNDIDAD (m)

PROYECTO: POZO TIPO DESARROLLO CANTARELL

0

0

800

800

800

800

2129

2129

2129

2129

2775

2775

2775

2775
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				2		0		3		0		3		1540		5		0		5		2920		6		3773

				2		800		3		1740		4		1540		5		3120		6		2920		7		3773

				1		800		2		1740		4		2340		4		3120		6		3973		7		4681

				2		750		3		1690		3		2340		5		3070		5		3973		6		4681

												4		2290						6		3923		7		4631

								REC.		JSK		120		0		0

								MS		JST		350		650		650						1.1		0

								MI		KI		80		450		1100						1.1		800

								OM		BTPKS		250		200		1300						1.33		800

								OI		Pal		280		120		1420						1.33		1740

								E		JSO		500		80		1500						0.9		1740

								Pal.		JST		640		220		1720						0.9		2340

								BTPKS		JSK		180		80		1800						1		2340

								JST		JST		500		500		2300						1		3120

								JSK		BTPKS		80		180		2480						1.16		3120

								JSO		Pal		220		640		3120						1.16		3873

								Pal.		E		80		500		3620						1.06		3873

								BTPKS		OI		120		280		3900						1.06		4650

								KM		OM		200		250		4150

								KI		MI		450		80		4230

								JST		MS		650		350		4580

								JSK		REC		0		120		4700
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						159		4681		187		4681						Prof.		Días								Prof.		Días

																Etapa		m		Perf´n		T.R.				Etapa		m		Perf´n		T.R.

																24"		800		6		8				20"		800		6		8

																18 5/8"		1740		12		10				16"		1740		26		10

																15"		2340		13		8				13 3/8"		2340		19		8

																11 7/8"		3120		23		10				11 7/8"		3120		31		10

				1740		12				26						9 5/8"		3873		21		8				9 5/8"		3873		21		8

				2340		13				19						7 5/8"		4681		32		8				7 5/8"		4681		32		8

				3120		23				31

				3873		21				21												159										187

				4681		32				32
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																		Profundidad Vertical		4100 m

																		Profundidad desarrollda		4650 m

																		Inicio de desviación		800 m

																		Rumbo		S 27° 14´W

																		Ángulo máximo		32° 02´

																		Desplazamiento al objetivo		1628 m

																		Desplazamiento a la P.T.		1941 m
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						CANTARELL NORMAL										CANTARELL OPTIMIZADO

						Prof.		Días								Prof.		Días

				Etapa		m		Perf´n		T.R.				Etapa		m		Perf´n		T.R.

				16		800		2.81		4.00				16		800		2.30		3.50

				11 7/8"		2200		9.00		4.00				11 7/8"		2200		8.00		4.00

				9 5/8"		2780		21.54		6.00				9 5/8"		2780		21.54		6.00

										47.35										45.34

				0		0		0

				2.81		2.3		800

				6.81		6.3		800

				15.81		14.3		2129

				19.81		18.3		2129

				41.35		39.84		2775

				47.35		45.84		2775
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		MD		Inc.		Azi.		TI		TVD		n/s		e/w				VS		C. Dist.				DLs		Build R.		Turn R.		TFO

		0		0:00		S 27:14 W		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		800		0:00		S 27:14 W		0		800		0		0		0		0		0		800		0		0		0		0

		830		2:30		S 27:14 W		0		830		-0.6		-0.3		-0.6		0.7		0.7		830		8.33		8.33		0		0

		860		5:00		S 27:14 W		0		859.9		-2.3		-1.2		-2.3		2.6		2.6		859.9		8.33		8.33		0		0

		890		7:30		S 27:14 W		0		889.7		-5.2		-2.7		-5.2		5.9		5.9		889.7		8.33		8.33		0		0

		920		10:00		S 27:14 W		0		919.4		-9.3		-4.8		-9.3		10.4		10.4		919.4		8.33		8.33		0		0

		950		12:30		S 27:14 W		0		948.8		-14.5		-7.5		-14.5		16.3		16.3		948.8		8.33		8.33		0		0

		980		15:00		S 27:14 W		0		978		-20.8		-10.7		-20.8		23.4		23.4		978		8.33		8.33		0		0

		1010		17:30		S 27:14 W		0		1006.8		-28.3		-14.6		-28.3		31.8		31.8		1006.8		8.33		8.33		0		0

		1040		20:00		S 27:14 W		0		1035.2		-36.9		-19		-36.9		41.5		41.5		1035.2		8.33		8.33		0		0

		1070		22:30		S 27:14 W		0		1063.1		-46.5		-23.9		-46.5		52.3		52.3		1063.1		8.33		8.33		0		0

		1100		25:00:00		S 27:14 W		0		1090.6		-57.3		-29.5		-57.3		64.4		64.4		1090.6		8.33		8.33		0		0

		1130		27:30:00		S 27:14 W		0		1117.5		-69.1		-35.6		-69.1		77.7		77.7		1117.5		8.33		8.33		0		0

		1160		30:00:00		S 27:14 W		0		1143.8		-81.9		-42.2		-81.9		92.1		92.1		1143.8		8.33		8.33		0		0

		1184.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1164.7		-93.1		-47.9		-93.1		104.7		104.7		1164.7		8.33		8.33		0		0

		1214.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1190.1		-107.2		-55.2		-107.2		120.6		120.6		1190.1		0		0		0		0

		1244.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1215.5		-121.4		-62.5		-121.4		136.5		136.5		1215.5		0		0		0		0

		1274.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1241		-135.5		-69.8		-135.5		152.4		152.4		1241		0		0		0		0

		1304.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1266.4		-149.7		-77		-149.7		168.3		168.3		1266.4		0		0		0		0

		1334.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1291.8		-163.8		-84.3		-163.8		184.2		184.2		1291.8		0		0		0		0

		1364.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1317.3		-178		-91.6		-178		200.2		200.2		1317.3		0		0		0		0

		1394.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1342.7		-192.1		-98.9		-192.1		216.1		216.1		1342.7		0		0		0		0

		1424.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1368.1		-206.3		-106.2		-206.3		232		232		1368.1		0		0		0		0

		1454.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1393.6		-220.4		-113.4		-220.4		247.9		247.9		1393.6		0		0		0		0

		1484.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1419		-234.6		-120.7		-234.6		263.8		263.8		1419		0		0		0		0

		1514.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1444.4		-248.7		-128		-248.7		279.7		279.7		1444.4		0		0		0		0

		1544.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1469.9		-262.9		-135.3		-262.9		295.6		295.6		1469.9		0		0		0		0

		1574.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1495.3		-277		-142.6		-277		311.5		311.5		1495.3		0		0		0		0

		1604.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1520.7		-291.2		-149.9		-291.2		327.5		327.5		1520.7		0		0		0		0

		1634.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1546.2		-305.3		-157.1		-305.3		343.4		343.4		1546.2		0		0		0		0

		1664.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1571.6		-319.5		-164.4		-319.5		359.3		359.3		1571.6		0		0		0		0

		1694.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1597		-333.6		-171.7		-333.6		375.2		375.2		1597		0		0		0		0

		1724.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1622.5		-347.8		-179		-347.8		391.1		391.1		1622.5		0		0		0		0

		1754.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1647.9		-361.9		-186.3		-361.9		407		407		1647.9		0		0		0		0

		1784.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1673.3		-376.1		-193.5		-376.1		422.9		422.9		1673.3		0		0		0		0

		1814.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1698.8		-390.2		-200.8		-390.2		438.8		438.8		1698.8		0		0		0		0

		1844.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1724.2		-404.3		-208.1		-404.3		454.8		454.8		1724.2		0		0		0		0

		1874.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1749.6		-418.5		-215.4		-418.5		470.7		470.7		1749.6		0		0		0		0

		1904.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1775.1		-432.6		-222.7		-432.6		486.6		486.6		1775.1		0		0		0		0

		1934.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1800.5		-446.8		-229.9		-446.8		502.5		502.5		1800.5		0		0		0		0

		1964.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1825.9		-460.9		-237.2		-460.9		518.4		518.4		1825.9		0		0		0		0

		1994.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1851.4		-475.1		-244.5		-475.1		534.3		534.3		1851.4		0		0		0		0

		2024.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1876.8		-489.2		-251.8		-489.2		550.2		550.2		1876.8		0		0		0		0

		2054.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1902.2		-503.4		-259.1		-503.4		566.1		566.1		1902.2		0		0		0		0

		2084.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1927.7		-517.5		-266.4		-517.5		582.1		582.1		1927.7		0		0		0		0

		2114.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1953.1		-531.7		-273.6		-531.7		598		598		1953.1		0		0		0		0

		2144.4		32:02:00		S 27:14 W		0		1978.5		-545.8		-280.9		-545.8		613.9		613.9		1978.5		0		0		0		0

		2174.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2003.9		-560		-288.2		-560		629.8		629.8		2003.9		0		0		0		0

		2204.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2029.4		-574.1		-295.5		-574.1		645.7		645.7		2029.4		0		0		0		0

		2234.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2054.8		-588.3		-302.8		-588.3		661.6		661.6		2054.8		0		0		0		0

		2264.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2080.2		-602.4		-310		-602.4		677.5		677.5		2080.2		0		0		0		0

		2294.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2105.7		-616.6		-317.3		-616.6		693.4		693.4		2105.7		0		0		0		0

		2324.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2131.1		-630.7		-324.6		-630.7		709.4		709.4		2131.1		0		0		0		0

		2354.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2156.5		-644.9		-331.9		-644.9		725.3		725.3		2156.5		0		0		0		0

		2384.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2182		-659		-339.2		-659		741.2		741.2		2182		0		0		0		0

		2414.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2207.4		-673.2		-346.5		-673.2		757.1		757.1		2207.4		0		0		0		0

		2444.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2232.8		-687.3		-353.7		-687.3		773		773		2232.8		0		0		0		0

		2474.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2258.3		-701.5		-361		-701.5		788.9		788.9		2258.3		0		0		0		0

		2504.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2283.7		-715.6		-368.3		-715.6		804.8		804.8		2283.7		0		0		0		0

		2534.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2309.1		-729.8		-375.6		-729.8		820.7		820.7		2309.1		0		0		0		0

		2564.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2334.6		-743.9		-382.9		-743.9		836.7		836.7		2334.6		0		0		0		0

		2594.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2360		-758.1		-390.1		-758.1		852.6		852.6		2360		0		0		0		0

		2624.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2385.4		-772.2		-397.4		-772.2		868.5		868.5		2385.4		0		0		0		0

		2654.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2410.9		-786.4		-404.7		-786.4		884.4		884.4		2410.9		0		0		0		0

		2684.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2436.3		-800.5		-412		-800.5		900.3		900.3		2436.3		0		0		0		0

		2714.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2461.7		-814.7		-419.3		-814.7		916.2		916.2		2461.7		0		0		0		0

		2744.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2487.2		-828.8		-426.6		-828.8		932.1		932.1		2487.2		0		0		0		0

		2774.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2512.6		-843		-433.8		-843		948		948		2512.6		0		0		0		0

		2804.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2538		-857.1		-441.1		-857.1		964		964		2538		0		0		0		0

		2834.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2563.5		-871.2		-448.4		-871.2		979.9		979.9		2563.5		0		0		0		0

		2864.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2588.9		-885.4		-455.7		-885.4		995.8		995.8		2588.9		0		0		0		0

		2894.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2614.3		-899.5		-463		-899.5		1011.7		1011.7		2614.3		0		0		0		0

		2924.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2639.8		-913.7		-470.2		-913.7		1027.6		1027.6		2639.8		0		0		0		0

		2954.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2665.2		-927.8		-477.5		-927.8		1043.5		1043.5		2665.2		0		0		0		0

		2984.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2690.6		-942		-484.8		-942		1059.4		1059.4		2690.6		0		0		0		0

		3014.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2716		-956.1		-492.1		-956.1		1075.3		1075.3		2716		0		0		0		0

		3044.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2741.5		-970.3		-499.4		-970.3		1091.3		1091.3		2741.5		0		0		0		0

		3074.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2766.9		-984.4		-506.7		-984.4		1107.2		1107.2		2766.9		0		0		0		0

		3104.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2792.3		-998.6		-513.9		-998.6		1123.1		1123.1		2792.3		0		0		0		0

		3134.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2817.8		-1012.7		-521.2		-1012.7		1139		1139		2817.8		0		0		0		0

		3164.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2843.2		-1026.9		-528.5		-1026.9		1154.9		1154.9		2843.2		0		0		0		0

		3194.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2868.6		-1041		-535.8		-1041		1170.8		1170.8		2868.6		0		0		0		0

		3224.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2894.1		-1055.2		-543.1		-1055.2		1186.7		1186.7		2894.1		0		0		0		0

		3254.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2919.5		-1069.3		-550.3		-1069.3		1202.6		1202.6		2919.5		0		0		0		0

		3284.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2944.9		-1083.5		-557.6		-1083.5		1218.6		1218.6		2944.9		0		0		0		0

		3314.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2970.4		-1097.6		-564.9		-1097.6		1234.5		1234.5		2970.4		0		0		0		0

		3344.4		32:02:00		S 27:14 W		0		2995.8		-1111.8		-572.2		-1111.8		1250.4		1250.4		2995.8		0		0		0		0

		3374.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3021.2		-1125.9		-579.5		-1125.9		1266.3		1266.3		3021.2		0		0		0		0

		3404.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3046.7		-1140.1		-586.8		-1140.1		1282.2		1282.2		3046.7		0		0		0		0

		3434.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3072.1		-1154.2		-594		-1154.2		1298.1		1298.1		3072.1		0		0		0		0

		3464.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3097.5		-1168.4		-601.3		-1168.4		1314		1314		3097.5		0		0		0		0

		3494.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3123		-1182.5		-608.6		-1182.5		1329.9		1329.9		3123		0		0		0		0

		3524.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3148.4		-1196.7		-615.9		-1196.7		1345.9		1345.9		3148.4		0		0		0		0

		3554.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3173.8		-1210.8		-623.2		-1210.8		1361.8		1361.8		3173.8		0		0		0		0

		3584.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3199.3		-1225		-630.4		-1225		1377.7		1377.7		3199.3		0		0		0		0

		3614.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3224.7		-1239.1		-637.7		-1239.1		1393.6		1393.6		3224.7		0		0		0		0

		3644.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3250.1		-1253.3		-645		-1253.3		1409.5		1409.5		3250.1		0		0		0		0

		3674.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3275.6		-1267.4		-652.3		-1267.4		1425.4		1425.4		3275.6		0		0		0		0

		3704.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3301		-1281.6		-659.6		-1281.6		1441.3		1441.3		3301		0		0		0		0

		3734.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3326.4		-1295.7		-666.9		-1295.7		1457.2		1457.2		3326.4		0		0		0		0

		3764.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3351.9		-1309.9		-674.1		-1309.9		1473.2		1473.2		3351.9		0		0		0		0

		3794.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3377.3		-1324		-681.4		-1324		1489.1		1489.1		3377.3		0		0		0		0

		3824.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3402.7		-1338.1		-688.7		-1338.1		1505		1505		3402.7		0		0		0		0

		3854.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3428.1		-1352.3		-696		-1352.3		1520.9		1520.9		3428.1		0		0		0		0

		3884.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3453.6		-1366.4		-703.3		-1366.4		1536.8		1536.8		3453.6		0		0		0		0

		3914.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3479		-1380.6		-710.5		-1380.6		1552.7		1552.7		3479		0		0		0		0

		3944.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3504.4		-1394.7		-717.8		-1394.7		1568.6		1568.6		3504.4		0		0		0		0

		3974.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3529.9		-1408.9		-725.1		-1408.9		1584.5		1584.5		3529.9		0		0		0		0

		4004.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3555.3		-1423		-732.4		-1423		1600.4		1600.4		3555.3		0		0		0		0

		4034.4		32:02:00		S 27:14 W		0		3580.7		-1437.2		-739.7		-1437.2		1616.4		1616.4		3580.7		0		0		0		0

		4057		32:02:00		S 27:14 W		0		3599.9		-1447.8		-745.2		-1447.8		1628.3		1628.3		3599.9		0		0		0		0

		4087		32:02:00		S 27:14 W		0		3625.3		-1462		-752.4		-1462		1644.3		1644.3		3625.3		0		0		0		0

		4117		32:02:00		S 27:14 W		0		3650.8		-1476.1		-759.7		-1476.1		1660.2		1660.2		3650.8		0		0		0		0

		4147		32:02:00		S 27:14 W		0		3676.2		-1490.3		-767		-1490.3		1676.1		1676.1		3676.2		0		0		0		0

		4177		32:02:00		S 27:14 W		0		3701.6		-1504.4		-774.3		-1504.4		1692		1692		3701.6		0		0		0		0

		4207		32:02:00		S 27:14 W		0		3727.1		-1518.6		-781.6		-1518.6		1707.9		1707.9		3727.1		0		0		0		0

		4237		32:02:00		S 27:14 W		0		3752.5		-1532.7		-788.8		-1532.7		1723.8		1723.8		3752.5		0		0		0		0

		4267		32:02:00		S 27:14 W		0		3777.9		-1546.9		-796.1		-1546.9		1739.7		1739.7		3777.9		0		0		0		0

		4297		32:02:00		S 27:14 W		0		3803.4		-1561		-803.4		-1561		1755.6		1755.6		3803.4		0		0		0		0

		4327		32:02:00		S 27:14 W		0		3828.8		-1575.2		-810.7		-1575.2		1771.6		1771.6		3828.8		0		0		0		0

		4357		32:02:00		S 27:14 W		0		3854.2		-1589.3		-818		-1589.3		1787.5		1787.5		3854.2		0		0		0		0

		4387		32:02:00		S 27:14 W		0		3879.7		-1603.5		-825.3		-1603.5		1803.4		1803.4		3879.7		0		0		0		0

		4417		32:02:00		S 27:14 W		0		3905.1		-1617.6		-832.5		-1617.6		1819.3		1819.3		3905.1		0		0		0		0

		4447		32:02:00		S 27:14 W		0		3930.5		-1631.8		-839.8		-1631.8		1835.2		1835.2		3930.5		0		0		0		0

		4477		32:02:00		S 27:14 W		0		3956		-1645.9		-847.1		-1645.9		1851.1		1851.1		3956		0		0		0		0

		4507		32:02:00		S 27:14 W		0		3981.4		-1660.1		-854.4		-1660.1		1867		1867		3981.4		0		0		0		0

		4537		32:02:00		S 27:14 W		0		4006.8		-1674.2		-861.7		-1674.2		1882.9		1882.9		4006.8		0		0		0		0

		4567		32:02:00		S 27:14 W		0		4032.2		-1688.4		-868.9		-1688.4		1898.9		1898.9		4032.2		0		0		0		0

		4597		32:02:00		S 27:14 W		0		4057.7		-1702.5		-876.2		-1702.5		1914.8		1914.8		4057.7		0		0		0		0

		4627		32:02:00		S 27:14 W		0		4083.1		-1716.7		-883.5		-1716.7		1930.7		1930.7		4083.1		0		0		0		0

		4646.9		32:02:00		S 27:14 W		0		4100		-1726.1		-888.3		-1726.1		1941.2		1941.2		4100		0		0		0		0
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