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RESUMEN

En el Estado Apure se encuentran perforados 11 pozos horizontales en la arena G-9 del campo Guafita. La problemática presente en la perforación de estos se resume en la diferencia entre los valores estimados de producción inicial y sección horizontal perforada, y los valores reales, los cuales se encuentran por debajo.

Debido a la deficiencia en la caracterización del yacimiento en el área, al momento de la perforación se han encontrado problemas mecánicos, como pegas diferenciales, pegas mecánicas y navegación en zonas de lutitas.

Para evaluar la perforación, completación y producción de los pozos horizontales del campo Guafita se tomó como parámetro de evaluación el índice de productividad, el cual involucra todas las variables tanto de perforación como producción y yacimiento.

En la arena G-9 del campo Guafita Norte se localizan once pozos horizontales. Aquí se establece un análisis comparativo entre los diferentes tipos de fluidos de perforación en la sección horizontal (inteflow 1000, inteflow 2000, 100% aceite y thixsal-plus), y los diferentes tipos de completación (rejillas pre-empacadas, convencional y mesh rite), estudiando la influencia de estos parámetros en la producción bajo un mismo esquema de propiedades y características de construcción y completación del hoyo productor.

Se determinó luego del análisis comparativo entre los diferentes tipos de fluidos de perforación y rejillas de completación usados, su influencia en la productividad, tomando como parámetro evaluador el índice de la productividad de cada uno de los pozos.

Por último se realizaron las recomendaciones de los mejores diseños de fluidos y método de completación que genera mayor productividad en los pozos horizontales del área.
INTRODUCCION

El campo Guafita, del Estado Apure, ubicado al sudoeste de Venezuela, está integrado por los campos Guafita Norte y Sur. Durante el año 1998 se inició en el área, la estrategia de perforación horizontal con la finalidad de incrementar la producción y garantizar el drenaje homogéneo de los yacimientos.

El proyecto en cuestión, constó de un total de 13 pozos (11 Horizontales y 2 Re entradas), perforados durante los años 1998 y 1999, durante los cuales se obtuvieron resultados de producción que diferían de lo programado inicialmente. De esta manera, se comenzó a realizar una revisión general de las tecnologías y prácticas operacionales empleadas durante la perforación de los pozos, para identificarlas y aplicar las mejoras obtenidas, en la perforación de los próximos pozos. Dentro de este informe se describirá las optimizaciones correspondientes a la zona productora o sección horizontal, de los pozos en cuestión. Esta optimización involucró parámetros de producción (nivel dinámico, producción de petróleo, % Agua y Sedimentos), yacimiento (espesor de arena, permeabilidad, presión de yacimiento) y perforación (tipo de lodo, tipo de rejilla, presión diferencial) y tenía como objetivo principal evaluar los diferentes métodos y técnicas de completación utilizados durante la fase de construcción del hoyo de producción, de los pozos horizontales, en el campo Guafita, del estado Apure. Adicionalmente, se jerarquizaron las variables que influían en la producción del pozo, los impactos originados por el cambio en los diseños de diámetros de hoyo y se ajustó, mediante simulación, la producción estimada en función de los parámetros reales de los pozos.

Para ello, se estableció como metodología la evaluación estadística de producción de petróleo en función del diferencial de presión, comúnmente denominado “Indice de Productividad”, para cada pozo. Estas estadísticas se realizaron en función de algunas variables como yacimiento, tipo de fluido y tipo de completación. Posteriormente, se consideró el espesor y longitud de arena atravesada, porcentaje de sólidos en los fluidos de perforación y tipo de material sellante. Adicionalmente. se realizaron estudios a través del simulador FLOSYSTEM
, el cual permitió obtener un valor de comparación con parámetros obtenidos en el campo. Mediante esta herramienta, se corrigieron factores tales como permeabilidad del yacimiento, longitud efectiva, espesor de arena atravesada, porosidad y presión estática de yacimiento. Este estudio permitió evaluar el impacto de un cambio de diseño hacia diámetros menores de revestidores.

Este análisis nos permitió concluir que los parámetros de yacimiento son los de mayor influencia. Así, en orden de importancia están el espesor de arena y la longitud de la sección horizontal, relacionadas mediante un factor denominado L ( Hatravesado
. También se determinó la existencia de un espesor óptimo para la producción de petróleo, por encima del cual se incrementa significativamente la producción de agua. Posteriormente en relevancia, se encuentran los factores de perforación en los que se establece que el sistema salino y la completación con rejillas pre empacadas ofrece mejores resultados de producción.

ANTECEDENTES

1. Ubicación Geográfica y Descripción Estratigráfica de la formación Guafita:

El campo Guafita está ubicado al sudoeste de Venezuela, en el estado Apure, sobre la cuenca Barinas- Apure que esta definida por los Andes de Mérida y el escudo Guyanés. Ver figura N° 1:
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Este campo presenta, como formación productora, la formación Guafita, de edad Oligoceno a Mioceno Temprano
. Su litografía consiste en una alternancia de areniscas, wacas cuarzosas y arcósicas, lutitas, arcillas, limolitas y algunas capas delgadas de lignito. Esta considerada como una unidad sedimentaria de origen deltáico y ambiente de llanura baja, progradante en un sistema transgresivo. El grano de las arenas varía entre muy fino y grueso. Las arenas son bastantes uniformes y generalmente bien escogidas, especialmente las masivas, salvo en las facies de abono y canales menores, donde se observan frecuentes afinamientos de grano hacia el tope.

2. Propósito del proyecto de pozos Re Entradas y Horizontales:

El campo, para el comienzo del proyecto, había sido drenado mediante la perforación de 118 pozos verticales y desviados. La completación de la mayoría de éstos pozos se realizó mediante levantamiento artificial, con bomba electrosumergible, que aunado con el empuje activo, genera una rápida invasión de los acuíferos, dejando sin drenar parte de las reservas de crudo. Para ello, se propuso la perforación de secciones horizontales con el objetivo de lograr la producción homogénea del yacimiento, en la sección superior, y el retardo del avance del frente de agua hacia el pozo.

3. Diseño Mecánico de pozos Re Entrada y Horizontales:

3.1. Pozos Re Entrada:

El diseño de estos se basó en la apertura de ventanas en pozos donde existía revestidor intermedio de 9 5/8”, en el cual buscaba como objetivo el asentamiento de un revestidor intermedio de 7” en el tope de la formación productora. Para posteriormente perforar y completar el hoyo productor, con rejillas de 4 ½”. El diseño mecánico se muestra en la figura N° 2.
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3.2. Pozos Horizontales:

El diseño mecánico de los pozos horizontales se realizó tomando en cuenta las consideraciones realizadas para los pozos de Re Entrada; es decir, el uso de un revestidor de superficie de 10 ¾” a 1000’, para aislar las aguas superficiales. Posteriormente se programó el asentamiento de un revestidor intermedio de 7”, el cual tiene como principal función, el uso de lodo base aceite en la zona intermedia. Para luego ser perforado y completado con lodo base agua (Drill In) y rejillas de 4 ½”. El diagrama típico se observa en la figura N° 3:
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4. Problemas Operacionales

En la perforación de estos pozos se encontraron diversos problemas, los cuales se caracterizaron según las fases correspondientes, y de acuerdo a las mismas, se ejecutó un plan de acción. Dentro de esta evaluación, se identificó, para la zona productora, problemas de atascamiento diferencial, producto de una baja presión de yacimiento (originando un retraso de 1,7 días), altos cortes de agua y baja capacidad de producción de los pozos, generada por un daño a la formación (57% de la producción estimada simulada). Esto se resume en la tabla N° 1:

Tabla N° 1: Resultados de la Perforación de Pozos Horizontales

Pozo
Tiempo (Días)
Long Horiz. (pie)
BPPD


Est.
Real
Est.
Real
Sim.
Real

GF-54R
24
64
1600
1026
3700
2400

GF-1XR
31
51
1970
1141
5000
3100

GF-123H
40
49
1680
918
7000
200

GF-124H
40
43
1475
650
5000
1200

GF-125H
40
45
1970
1014
5800
2300

GF-126H
40
40
1600
1188
6400
1600

GF-127H
40
49
1536
560
4300
3500

GF-128H
40
66
1585
575
9100
3200

GF-129H
40
69
1395
548
11000
1300

GF-130H
40
77
1485
751
8600
2200

GF-131H
40
71
900
658
9100
2800

GF-133H
54
67
820
1037
19800
2800

GF-135H
40
49
652
602
6500
500

Durante la perforación de estos pozos se utilizaron tres tipos de fluidos con la finalidad de disminuir los problemas de atascamiento diferencial y reducir el daño a la formación, 100% Aceite, Inteflow(, Thixsal. Adicionalmente, se utilizaron tres tipos de rejilla con la finalidad de incrementar el área de drenaje y maximizar el flujo de crudo a través de las mismas. Esta variedad de técnicas empleadas trajo como necesidad la realización de una evaluación de la perforación, completación y producción de los pozos horizontales en la sección horizontal.

4.1. Objetivos de la Evaluación:

Evaluar los diferentes métodos y técnicas de completación y fluidos utilizados en la construcción del hoyo de producción para la determinación de los parámetros que generen mayor productividad en los pozos horizontales. Además se planteó realizar los siguientes análisis:

· Comparación de las producciones estimadas y reales considerando los parámetros finales de longitud horizontal y tamaño de hoyo

· Comparación de producciones estimadas y reales en función del tipo de fluidos de perforación utilizado

· Comparación de producciones estimadas y reales en función de las rejillas de completación

· Determinar la inferencia de cada uno de los parámetros de yacimiento (porosidad, permeabilidad, presión yacimiento, espesor de arena), perforación (longitud horizontal, tipo fluido / rejilla, densidad de fluidos) y producción (niveles dinámicos, % AyS) sobre la productividad de los pozos

ANALISIS DE RESULTADOS

1. Análisis Preliminar:

El primer análisis que se realizó se enfocó hacia la validación de los resultados obtenidos y de esta acción se derivaron dos factores sobre los cuales se concentró la atención, a saber, porcentaje de agua y sedimentos (% AyS) y longitud horizontal perforada. En el primer factor, se determinó que las simulaciones iniciales no contemplaron producción de agua, ya que se navegaría en el tope del yacimiento; sin embargo, el promedio de producción de petróleo se veía reducido al tener 45% de agua y sedimento. El segundo factor correspondió a la longitud horizontal perforada, la cual se ubicó en el 57% de la estimada originalmente, y que posteriormente fue corregida mediante los registros de resistividad y se determinó que solo el 45% de la longitud original, era formación permeable. Este análisis no fue concluyente acerca de las causas que generaron las desviaciones de producción de petróleo, sin embargo, dió origen al análisis que se expone en este informe. Adicionalmente se clasificaron cada uno de los pozos de acuerdo al yacimiento donde se encuentra la sección horizontal, a saber:


Yacimiento
Campo
N° Pozos

1
G9
Guafita Norte
11

2
G8
Guafita Sur
2

2. Variables a Evaluar:

Los parámetros de evaluación se establecieron de acuerdo a su origen de la siguiente manera:

Yacimiento: permeabilidad, porosidad, presión estática, espesor de arena, longitud efectiva. Estos parámetros son requeridos para la simulación.

Producción: niveles dinámicos, pruebas de producción, corte de agua. Estos parámetros son igualmente requeridos para la simulación.

Perforación: tipo de fluidos, diámetro de rejillas, % de sólidos en fluidos, sobrebalance durante perforación.
3. Definición de Parámetros de Comparación:

Se determinó que el parámetro que determina el comportamiento de las variables mencionadas anteriormente, es el índice de productividad
:
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donde:

Qinicial:
Caudal inicial estabilizado (bbl/día)

Pe:

Presión estática de yacimiento (psi)

Pwf:

Presión de fondo fluyente (psi)

Para la determinación del mismo se utilizó la producción estabilizada de los pozos, mediante el sistema CENTINELA
. La presión estática de los yacimientos se determinó graficando, en una curva de Presión vs Tiempo, los datos de presión estática obtenidos en la unidad hidráulica y se obtuvo la declinación de presión del yacimiento, a la fecha deseada. A continuación se muestra la tabla N°2 con los valores de presión estática de la unidad hidráulica de G9-1.

Tabla N° 2: Datos de Presión Estática G9-1

Fecha
Presión (psi)

12/04/84
3127

10/11/84
3155

26/05/86
3113

20/12/86
3132

09/02/95
3042

05/12/99
2236

La presión de fondo fluyente se determinó mediante los niveles dinámicos obtenidos a partir de los registros sónicos. Con este valor se determinó la presión hidrostática equivalente hasta el tope de la arena productora, en cada uno de los pozos. A continuación se muestra la tabla N° 3 con los resultados de índices de productividad obtenidos:

Tabla N° 3: Indices de Productividad Pozos Horizontales

Pozo
Yacim.
Q inicial
P. est.
P. wf
IP



(bfpd)
(psi)
(psi)
(bfpd/psi)

GF-1XR
G9
3200
2733
1789
3.39

GF-54R
G9
3400
2746
2260
6.99

GF-123H
G9
5500
2732
2352
14.49

GF-124H
G9
7600
2730
2455
27.66

GF-125H
G9
4200
2736
2404
12.64

GF-126H
G9
4400
2744
2223
8.45

GF-127H
G9
5900
2750
2024
8.13

GF-128H
G9
5500
2690
1539
4.78

GF-129H
G9
2400
2670
1332
1.79

GF-130H
G9
2800
2695
1699
2.81

GF-131H
G9
3000
2680
1596
2.77

GF-133H
G8
11600
2700
2342
32.44

GF-135H
G8
4800
2200
1889
15.41

4. Discusión de Resultados:

De acuerdo a los resultados de la tabla N° 1, se observaba un bajo porcentaje en la perforación de la longitud estimada, debido principalmente a problemas mecánicos de atascamiento diferenciales. Este hecho permitió analizar los resultados de índice de productividad (IP) vs longitud perforada. Esta longitud fue corregida mediante registros de resistividad y fueron eliminadas las intercalaciones de arcillas y lutitas, tomando como referencia los 11 pozos del yacimiento G9, las cuales poseen mayor información. Estos valores se muestran en la figura N° 4:
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Esta figura nos permite concluir que a mayor longitud, mayor IP; sin embargo, muestra que para incrementar el IP desde 6 a 10, se requiere incrementar la longitud a perforar en aproximadamente 300 pies, y a partir de ésta, no se observa un incremento significativo del IP (comportamiento logarítmico). Sin embargo, la gráfica de IP vs espesor de arena atravesada, la cual se muestra en la figura N° 5, permite establecer que el IP crece con el espesor de la arena con una mayor pendiente que la mostrada en la figura N°6, lo cual nos indica que el espesor de arena es factor más predominante que la longitud efectiva horizontal. Por ejemplo, para incrementar el IP de 5 a 10, se requiere navegar sobre un eje, a 7 pies del tope del yacimiento.

Figura N° 5: IP vs Espesor de Arena
Para solapar la inherencia de cada uno de los parámetros mencionados anteriormente se hablará de una variable L ( Hatravesado, el cual es función de la geometría del yacimiento y se podría relacionar con el área de drenaje y el resultado se muestra en la figura N° 6.

Mediante esta gráfica se puede determinar que el IP óptimo del campo tiende a estabilizarse en 4 bbl/pie y que, a pesar que se incremente la longitud del pozo, no se logrará un incremento apreciable de su producción. El procedimiento para obtener estos datos se realiza de la siguiente manera: se establece el espesor a atravesar con los pozos, luego se busca sobre la gráfica el IP óptimo y se corta la misma y se prolonga hasta el eje de las abscisas, cortando un valor L ( H [image: image6.wmf]0
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atravesado y se determina la longitud requerida.

Figura N° 6: IP vs L ( H atravesado (G9)

Otro aspecto importante que se logró determinar, con los espesores de arena, es la relación que éste poseía con el porcentaje de agua asociado en la producción y se observó un espesor de arena atravesada por encima del cual se incrementaba la producción, pero crecía en mayor proporción el % de agua y sedimentos (AyS); este hecho, se aprecia en la tabla N° 4 y se explica por que a mayor espesor atravesado, mas se acerca la trayectoria del pozo al acuífero activo del yacimiento.

Tabla N° 4: Espesor atravesado vs % AyS
Espesor Atravesado
IP petróleo
% AyS

(pie)
(bbl/psi)


3
2.6
6.7

4
2.2
21.4

5
3.3
3.1

6
2.1
54.7

7
4.8
40.7

9
6.9
45.2

10
3.2
62.9
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Posteriormente, se realizó el análisis para los fluidos utilizados en la zona productora; para ello, se realizó una tendencia global de promedios de IP, en función de cada sistema, obteniendo el comportamiento que se muestra en la figura N° 7:

Figura N° 7: IP vs Tipo de Lodo (G9)

De esta figura se observa que el índice de productividad de los pozos perforados con THIXSAL (Salino), casi triplica los obtenidos con los otros dos tipos de lodo, incluso obteniendo la mitad en el factor L x Hatravesado. El hecho se explica por el tipo de material puenteante de este sistema, el cual es soluble en agua y dichos yacimientos producen con un porcentaje de agua asociada promedio de 40%, lo que implica que el material remanente es descartado de la cara de la formación durante su producción.
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Para terminar de definir los beneficios de cada sistema nos apoyamos en los resultados de las simulaciones de la producción de pozos realizados, basándose en los parámetros y características reales obtenidas y medidas en el mismo. Los resultados se muestran en la figura N° 8:

Figura N° 8: Comparación de IP Reales vs IP Simulados

De esta figura se puede concluir que existe mayor diferencia entre los índices de productividad (Simulado y Real) en pozos perforados con lodo Inteflow que con 100% Aceite, lo cual indica que los fluidos base aceite son más convenientes para la perforación de la sección horizontal. De igual manera se estudió el comportamiento y/o influencia de la presión diferencial o sobrebalance de los fluidos durante la perforación; para esto, se graficó los resultados de IP y presión diferencial para cada pozo, obteniendo los resultados que se muestran en la figura N° 9.

[image: image9.wmf]6,6

6,41

17,9

17,2

20,77

15,2

0

5

10

15

20

25

100% ACEITE

INTEFLOW

THIXSAL

IP (bbl/psi)

REAL

SIMULADO

De ésta se observa, de manera general, que al existir un mayor diferencial de presión durante la perforación, tiende a disminuir el IP; sin embargo, no es una tendencia clara que se cumple en todos los casos y nos indica que dentro de todos los parámetros estudiados, éste es uno de menor importancia; sin embargo, debe ser considerado dentro de la optimización.

Figura N° 9: (P y IP por pozo en yacimiento G9
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Para la determinación del tipo de rejilla que ofrece mejor rendimiento, inicialmente se estudió el área de flujo disponible para el paso de crudo; sin embargo, se encontró un resultado que indicaba que esto no era necesariamente cierto. Estos resultados se aprecian en la figura N° 10.

Figura N° 10: IP vs tipo de Rejilla (G9)
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Se puede interpretar que la rejilla que ofrece mayor área de flujo es la convencional con un IP de 6.6 bbl/pie y la de menor área es la rejilla pre empacada, pero muestra el mayor IP. Esta situación se confirma al incorporar los tipos de lodo utilizados en la perforación de cada pozo y los resultados se muestran en la figura N° 11:

Figura N° 11: IP vs Tipo de Rejilla (Según tipo de Lodo – G9)

De aquí se observa que los IP, de las rejillas pre empacadas, presentan un mejor comportamiento de producción que las Meshrite y la explicación que se le dá a esta situación se relacionada con el comportamiento de cada una de ellas, ante la presencia de arena, lo cual implica que la rejilla pre empacada posee un mejor control que la alterna y permite que su área de flujo permanezca mayor tiempo disponible para la producción de crudo. La rejilla convencional no se pudo incorporar en esta revisión ya que estas fueron utilizadas con un mismo fluido (lodo 100% aceite).

Finalmente, se efectuó una simulación para determinar el daño causado a la formación en cada pozo, como elemento adicional para definir las mejores técnicas de perforación y completación. La simulación supone cero daño a la formación y luego, utilizando la ecuación de Joshi/Economides
 para pozos horizontales se calculó el factor correspondiente a daño total, obteniendo los resultados que se muestran en la tabla N° 5.

Tabla N° 5: Datos de IP teóricos sin daño y Daño Total para G9

Pozo
IP Teórico – S.D.
S

GF-1XR
6.7
14.9

GF-54R
8.1
5.4

GF-123H
75.4
6.0

GF-124H
23.1
-0.1

GF-125H
15.3
4.3

GF-126H
25.4
8.0

GF-127H
7.3
1.9

GF-128H
8.9
6.3

GF-129H
22.2
41.2

GF-130H
8.4
13.1

GF-131H
9.4
22.0

Al agrupar estos valores nuevamente, en función de tipo de lodo y rejillas, se obtuvieron los resultados que se muestran en las figuras N° 12. Del análisis de estas figuras se desprende que la combinación más efectiva desde el punto de producción es la que corresponde a la perforación con lodo THIXSAL y completado con rejilla pre empacada.
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Figura N°12 a: Daño Total de rejillas Pre Empacadas

[image: image14.wmf]7,1

0

2

4

6

8

PRE EMPACADA

DAÑO TOTAL (S)

100% Aceite

[image: image15.wmf]25,4

1,9

0

5

10

15

20

25

30

MESHRITE

DAÑO TOTAL (S)

INTEFLOW

THIXSAL

Figura N°12 b: Daño Total de rejillas Convencionales

Figura N°12 c: Daño Total de rejillas Meshrite 

CONCLUSIONES

· Se determinó que el espesor de arena es el factor que tiene mayor influencia en la producción del petróleo en los pozos horizontales del estado Apure.

· Se determinó la existencia de un espesor de arena atravesado óptimo para la producción de petróleo de pozos horizontales, por encima del cual se incrementa el corte de agua, en mayor proporción que la producción de petróleo.

· Se determinó que la longitud de sección horizontal a ser perforada en la arena G9, del campo Guafita Norte, depende del espesor de arena atravesada y se debe determinar a través del factor L x Hatravesado.
· El fluido de perforación salino presentó los mejores resultados de productividad.

· El mayor daño se encontró en la combinación de la perforación con lodo Inteflow y la completación con rejillas Meshrite.

· Se determinó que las presiones de sobrebalance durante la perforación no son factores de gran influencia en la producción del pozo.
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� Herramienta de simulación del comportamiento de producción de pozos, mediante el uso de análisis nodal. EPS. EDINBURG PETROLEUM SERVICES AMERICAS, INC.


� Factor geométrico generado para correlacionar la longitud de navegación y el espesor de arena atravesada. Se tratará en la sección N° 4 de discusión de resultados.


� RIPPET. Descripción detallada de los yacimientos G-9 y G-10 del Area Guafita Norte. Edo. Apure


� Ver definición de términos


� Sistema de base de datos de producción de pozos
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Figura N° 1: Ubicación Geográfica Campo Guafita
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I P

																																				LODO		IP		BFPD																LODO		Pozo		IP		Long. Efec.		Long. Real		Long. Estim.																																		POZO		°API		RGP		Grav Esp		BFPD		%		BPPD		N. Dinám		Prof. Perf.		Grav Esp		Grav Esp		Pe		Pwf		IP																						POZO		°API		RGP		Grav Esp		BFPD		%		BPPD		N. Dinám		Prof. Perf.		Grav Esp		Grav Esp		Pe		Pwf		IP		Pwf		IP

		POZO		°API		RGP		Grav Esp		BFPD		%		BPPD		N. Dinám		Prof. Perf.		Grav Esp		Grav Esp		Pe		Pwf		IP		Qmáx						100% Aciete		4.3		3950														G-9 NOR		I 1000		GF-1XR		3.39		553		1141		1970																																						(pcn/bn)		Gas		(bls/día)		AyS		(bls/día)		(pie)		(pie)		Petroleo		Mezcla		(psi)		(psi)																												(pcn/bn)		Gas		(bls/día)		AyS		(bls/día)		(pie)		(pie)		Petroleo		Mezcla		(psi)		(psi)				(psi)

						(pcn/bn)		Gas		(bls/día)		AyS		(bls/día)		(pie)		(pie)		Petroleo		Mezcla		(psi)		(psi)				(bls/psi)						Inteflow		10.3		4544																I 1000		GF-54R		6.99		1026		1026		1600																																		GF-1XR		28.0		10		0.8		3200		3.1		3100		2200.0		7313		0.8871		0.8082		2733		1789		3.4																						GF-1XR		28.0		10		0.8		3200		3.1		3100		2200		7313		0.8871		0.8082		2733		1789.3928		3.3912		1789		3.4

		GF-1XR		28.0		10		0.8		3200		3.1		3100		2200		7313		0.8871		0.8082		2733		1789		3.39		9268						Thixsal		17.9		6750																I 1000		GF-123H		14.49		750		918		1680																																		GF-54R		28.7		10		0.8		3400		29.4		2400		910.0		7347		0.8833		0.8107		2746		2260		7.0																						GF-54R		28.7		10		0.8		3400		29.4		2400		910		7347		0.8833		0.8107		2746		2259.5755		6.9898		2260		7.0

		GF-54R		28.7		10		0.8		3400		29.4		2400		910		7347		0.8833		0.8107		2746		2260		6.99		19194																										I 1000		GF-125H		12.64		931		1014		1970																																		GF-56H		29.8		10		0.8		3808		34.2		2513		3000.0		7386		0.8772		0.8108		2970		1540		2.7																						GF-56H		29.8		10		0.8		3800		34.2		2500		3000		7386		0.8772		0.8108		2970		1539.8973		2.6572		1540		2.7

		GF-56H		29.8		10		0.8		3800		34.2		2500		3000		7386		0.8772		0.8108		2970		1540		2.66		7892																										I 1000		GF-129H		1.79		350		548		1395																																		GF-123H		29.0		27		0.8		5500		96.4		200		578.0		7310		0.8816		0.8070		2732		2352		14.5																						GF-123H		29.0		27		0.8		5500		96.4		200		578		7310		0.8816		0.8070		2732		2352.3378		14.4866		2352		14.5

		GF-123H		29.0		27		0.8		5500		96.4		200		578		7310		0.8816		0.8070		2732		2352		14.49		39577																										I 1000		GF-130H		2.81		351		751		1485																																		GF-124H		29.2		10		0.8		7600		84.2		1200		360.0		7305		0.8805		0.8165		2730		2455		27.7																						GF-124H		29.2		10		0.8		7600		84.2		1200		360		7305		0.8805		0.8165		2730		2455.2668		27.6632		2455		27.7

		GF-124H		29.2		10		0.8		7600		84.2		1200		360		7305		0.8805		0.8165		2730		2455		27.66		75521																										I 1000		GF-131H		2.77		658		658		900																																		GF-125H		29.0		12		0.8		4200		45.2		2300		470.0		7320		0.8816		0.8104		2736		2404		12.6																						GF-125H		29.0		12		0.8		4200		45.2		2300		470		7320		0.8816		0.8104		2736		2403.6807		12.6384		2404		12.6

		GF-125H		29.0		12		0.8		4200		45.2		2300		470		7320		0.8816		0.8104		2736		2404		12.64		34579																										100% A		GF-126H		8.45		818		1188		1600																																		GF-126H		29.5		10		0.8		4400		63.6		1600		1035.0		7342		0.8789		0.8142		2744		2223		8.5																						GF-126H		29.5		10		0.8		4400		63.6		1600		1035		7342		0.8789		0.8142		2744		2223.4637		8.4528		2223		8.5

		GF-126H		29.5		10		0.8		4400		63.6		1600		1035		7342		0.8789		0.8142		2744		2223		8.45		23195																										100% A		GF-128H		4.78		575		575		1585																																		GF-127H		29.5		10		0.8		5900		40.7		3500		1600.0		7359		0.8789		0.8117		2750		2024		8.1																						GF-127H		29.5		10		0.8		5900		40.7		3500		1600		7359		0.8789		0.8117		2750		2023.9687		8.1264		2024		8.1

		GF-127H		29.5		10		0.8		5900		40.7		3500		1600		7359		0.8789		0.8117		2750		2024		8.13		22348																										Thixsal		GF-124H		27.66		574		650		1475																																		GF-128H		29.7		10		0.8		5500		41.8		3200		2960.0		7339		0.8778		0.8117		2690		1539		4.8																						GF-128H		29.7		10		0.8		5500		41.8		3200		2960		7339		0.8778		0.8117		2690		1539.1040		4.7789		1539		4.8

		GF-128H		29.7		10		0.8		5500		41.8		3200		2960		7339		0.8778		0.8117		2690		1539		4.78		12855																										Thixsal/100% A		GF-127H		8.13		482		560		1536																																		GF-129H		29.8		10		0.8		2400		45.8		1300		3500.0		7289		0.8772		0.8121		2670		1332		1.8																						GF-129H		29.8		10		0.8		2400		45.8		1300		3500		7289		0.8772		0.8121		2670		1332.4223		1.7943		1332		1.8

		GF-129H		29.8		10		0.8		2400		45.8		1300		3500		7289		0.8772		0.8121		2670		1332		1.79		4791																								G-8 SUR		I 2000		GF-133H		32.44		807		1037		820																																		GF-130H		29.9		10		0.8		2800		21.4		2200		2500.0		7349		0.8767		0.8094		2695		1699		2.8																						GF-130H		29.9		10		0.8		2800		21.4		2200		2500		7349		0.8767		0.8094		2695		1699.3774		2.8123		1699		2.8

		GF-130H		29.9		10		0.8		2800		21.4		2200		2500		7349		0.8767		0.8094		2695		1699		2.81		7579																										I 2000		GF-135H		15.41		582		602		652																																		GF-131H		29.0		10		0.8		3000		6.7		2800		2750.0		7312		0.8816		0.8081		2680		1596		2.8																						GF-131H		29.0		10		0.8		3000		6.7		2800		2750		7312		0.8816		0.8081		2680		1596.3511		2.7684		1596		2.8

		GF-131H		29.0		10		0.8		3000		6.7		2800		2750		7312		0.8816		0.8081		2680		1596		2.77		7419																								Q INF.		100% A		LVT-36H		1.49		835		835		1200																																		GF-133H		29.0		10		0.8		11600		75.9		2800		710.0		7343		0.8816		0.8156		2700		2342		32.4																						GF-133H		29.0		10		0.8		11600		75.9		2800		710		7343		0.8816		0.8156		1870		2342.4302		32.4412		2342		-24.6

		GF-133H		29.0		10		0.8		11600		75.9		2800		710		7343		0.8816		0.8156		2700		2342		32.44		87591																								G-10 NOR		100% A		GF-56H		2.66		955		1255		1200																																		GF-135H		29.1		10		0.8		4800		89.6		500		2000.0		7338		0.8811		0.8171		2200		1889		15.4																						GF-135H		29.1		10		0.8		4800		89.6		500		2000		7338		0.8811		0.8171		1859		1888.5047		15.4095		1889		-162.7

		GF-135H		29.1		10		0.8		4800		89.6		500		2000		7338		0.8811		0.8171		2200		1889		15.41		33901																																																																						LVT-36H		31.3		20		0.9		2100		4.8		2000		4500.0		9251		0.8692		0.8703		3200		1790		1.5																						LVT-36H		31.3		20		0.9		2100		4.8		2000		4500		9251		0.8692		0.8703		3200		1790.2777		1.4897		1790		1.5

		LVT-36H		31.3		20		0.87		2100		4.8		2000		4500		9251		0.8692		0.8703		3200		1790		1.49		4767																																																																																																																																														Promedios

																																																100% Aciete		3950.00

																																																Inteflow		4544.44

																																																Thixsal		6750.00

		GF-99		29		1		0.8		3660		72		1024.8		1280		7597		0.8816		0.8834		2879		2416.4028485358		7.91		22778		3.36		Sin Rejilla		7.47

				29		1		0.8		1429		79		300.1		3061		7597		0.8816		0.8876		2879		1743.2657697196		1.26		3622				Con Rejilla		1.21

				29		1		0.8		1369		68		438.1		4005		7597		0.8816		0.8811		2879		1370.3430763863		0.91		2612				Con Rejilla		0.90

		GF-13X		29		1		0.8		724		40		434.4		6511		7936		0.8816		0.8645		1260		533.4094626168		1.00		1256		0.92		Sin Rejilla		0.30

				29		1		0.8		409		5		388.6		5270		7936		0.8816		0.8438		1260		974.0289137072		1.43		1802				Con Rejilla		0.21

				29		1		0.8		162		0.2		161.7		5761		7936		0.8816		0.8409		1260		791.9652957944		0.35		436				Con Rejilla		0.08

		Arena		Pozo		IP		L.E.		LODO								LODO		IP		LE

		G-9		GF-1XR		3.39		553		I 1000		350		1.79		GF-129H		I 1000		6.4		659.9

				GF-54R		6.99		1026		I 1000		351		2.81		GF-130H		100% ACEI		6.6		782.7

				GF-123H		14.49		750		I 1000		553		3.39		GF-1XR		THIXSAL		17.9		528.0

				GF-125H		12.64		931		I 1000		658		2.77		GF-131H

				GF-129H		1.79		350		I 1000		750		14.49		GF-123H

				GF-130H		2.81		351		I 1000		931		12.64		GF-125H

				GF-131H		2.77		658		I 1000		1026		6.99		GF-54R

				GF-56H		2.66		955		100% A		G-10

				GF-126H		8.45		818		100% A		575		4.78

				GF-128H		4.78		575		100% A		818		8.45

				GF-124H		27.66		574		THIXSAL

				GF-127H		8.13		482		THIXSAL

		G-8		GF-133H		32.44		807		I 2000

				GF-135H		15.41		582		I 2000

		Q. INF.		LVT-36H		1.49		835		100% A
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Comportamiento de IP vs. Long. Efectiva para Pozos Perforados con Lodo Inteflow 1000
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IP vs. LE
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Comportamiento de IP vs. Long. Efectiva para Pozos Perforados con Lodo 100% Aceite
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Comportamiento de IP vs. Long. Efectiva para Pozos Perforados con Lodo Inteflow 2000
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Comportamiento de Lodo en Arena G-9, Guafita Norte
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Long. Real

Long. Estimada

IP

Pozos Horizontales

Long. Real / Long. Estimada

IP Promedio

Comportamiento de los Pozos de la Arena G-8, Guafita Sur Perforados con Lodo Inteflow 2000
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GF-99

GF-13X

IP

Variación del Indice de Productividad
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Producción

AyS

Tiempo

Producción

% AyS

Comportamiento de Producción Bruta  y Porcentaje de AyS.  Pozo 
GF-1XR
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Producción

AyS

Tiempo

Producción

% AyS

Comportamiento de Producción Bruta  y Porcentaje de AyS.  Pozo 
GF-54R
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Producción
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Tiempo

Producción

% AyS

Comportamiento de Producción Bruta  y Porcentaje de AyS.  Pozo 
GF-56H
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Tiempo

Producción

% AyS

Comportamiento de Producción Bruta  y Porcentaje de AyS.  Pozo 
GF-123H
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Producción
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Tiempo

Producción

% AyS

Comportamiento de Producción Bruta  y Porcentaje de AyS.  Pozo 
GF-124H
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Producción

% AyS

Comportamiento de Producción Bruta  y Porcentaje de AyS.  Pozo 
GF-125H
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Producción

AyS

Tiempo

Producción

% AyS

Comportamiento de Producción Bruta  y Porcentaje de AyS.  Pozo 
GF-126H
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Producción
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Producción

% AyS

Comportamiento de Producción Bruta  y Porcentaje de AyS.  Pozo 
GF-127H
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Producción

% AyS

Comportamiento de Producción Bruta  y Porcentaje de AyS.  Pozo 
GF-128H
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Producción
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Tiempo

Producción

% AyS

Comportamiento de Producción Bruta  y Porcentaje de AyS.  Pozo 
GF-129H
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Producción

AyS

Tiempo

Producción

% AyS

Comportamiento de Producción Bruta  y Porcentaje de AyS.  Pozo 
GF-130H
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Producción

AyS

Tiempo

Producción

% AyS

Comportamiento de Producción Bruta  y Porcentaje de AyS.  Pozo 
GF-131H

0
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Producción
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Tiempo

Producción

% AyS

Comportamiento de Producción Bruta  y Porcentaje de AyS.  Pozo 
GF-133H
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Producción

AyS

Tiempo

Producción

% AyS

Comportamiento de Producción Bruta  y Porcentaje de AyS.  Pozo 
GF-135H
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Producción

AyS

Tiempo

Producción

% AyS

Comportamiento de Producción Bruta  y Porcentaje de AyS.  Pozo 
LVT-36H
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IP

L. Efec.

Tipo de Lodo

IP (Bls/psi)

Long. Efectiva (pies)
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BFPD

IP (Bls/lpc)

Producción Promedio vs. Tipo de Lodo de Perforación
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IP

IP (Bls/lpc)

Indice de Productividad Promedio vs. Tipo de Lodo de Perforación



		Pozo		Yacimiento		Den. Lodo		Prof. TVD		Presión Lodo		Presión Yac.		Presión Difer.		IP																																						Pozo		Yacimiento		Den. Lodo		Prof. TVD		Presión Lodo		Presión Yac.		Presión Difer.																		IP		LE		DP

		GF-1XR		G-9 Norte		8.80		7313.00		3346.43		2733.00		613.43		3.39		I-1000																																				GF-1XR		G-9 Norte		8.80		7313		3346		2733		613																		3.00		3.51E+06		315.00		2500.00		129.00

		GF-54R		G-9 Norte		9.60		7347.00		3667.62		2746.00		921.62		6.99		I-1000																																				GF-54R		G-9 Norte		9.60		7347		3668		2746		922																		2.20		4.94E+06		50.00		2500.00		130.00

		GF-56H		G-10 Norte		9.50		7386.00		3648.68		2970.00		678.68		2.66		100% A																																				GF-56H		G-10 Norte		9.50		7386		3649		2970		679																		1.80		5.25E+06		544.00		2500.00		1.00

		GF-123H		G-9 Norte		8.40		7310.00		3193.01		2732.00		461.01		14.49		I-1000																																				GF-123H		G-9 Norte		8.40		7310		3193		2732		461																		3.50		6.91E+06		12.00		2500.00		131.00

		GF-124H		G-9 Norte		9.40		7305.00		3570.68		2730.00		840.68		27.66		Thixsal																																				GF-124H		G-9 Norte		9.40		7305		3571		2730		841																		17.00		1.88E+07		392.00		2500.00		123.00

		GF-125H		G-9 Norte		8.40		7320.00		3197.38		2736.00		461.38		12.64		I-1000																																				GF-125H		G-9 Norte		8.40		7320		3197		2736		461																		16.00		2.09E+07		392.00		2500.00		125.00

		GF-126H		G-9 Norte		8.70		7342.00		3321.52		2744.00		577.52		8.45		100% A																																				GF-126H		G-9 Norte		8.70		7342		3322		2744		578																		6.00		2.57E+07		853.00		2500.00		54.00

		GF-127H		G-9 Norte		8.00		7359.00		3061.34		2750.00		311.34		8.13		Thixsal																																				GF-127H		G-9 Norte		8.00		7359		3061		2750		311

		GF-128H		G-9 Norte		8.40		7339.00		3205.68		2690.00		515.68		4.78		100% A																																				GF-128H		G-9 Norte		8.40		7339		3206		2690		516

		GF-129H		G-9 Norte		8.20		7289.00		3108.03		2670.00		438.03		1.79		I-1000																																				GF-129H		G-9 Norte		8.20		7289		3108		2670		438

		GF-130H		G-9 Norte		7.50		7349.00		2866.11		2695.00		171.11		2.81		I-1000																																				GF-130H		G-9 Norte		7.50		7349		2866		2695		171

		GF-131H		G-9 Norte		7.40		7312.00		2813.66		2680.00		133.66		2.77		I-1000																																				GF-131H		G-9 Norte		7.40		7312		2814		2680		134

		GF-133H		G-8 Sur		7.20		7343.00		2749.22		2700.00		49.22		32.44		I-2000																																				GF-133H		G-8 Sur		7.20		7343		2749		2700		49

		GF-135H		G-8 Sur		5.85		7338.00		2232.22		2200.00		32.22		15.41		I-2000																																				GF-135H		G-8 Sur		5.85		7338		2232		2200		32

		LVT-36H		Quevedo Inf.		9.80		9251.00		4714.31		3200.00		1514.31		1.49		100% A																																				LVT-36H		Quevedo Inf.		9.80		9251		4714		3200		1514

		Pozo		Yacimiento		Den. Lodo		Prof. TVD		Presión Lodo		Presión Yac.		Presión Difer.		IP		Ipcon PD		IP con LE		LE

		GF-1XR		G-9 Norte		8.80		7313.00		3346.43		2733.00		613.43		3.39		0.65		0.41		553.00

		GF-54R		G-9 Norte		9.60		7347.00		3667.62		2746.00		921.62		6.99		2.01		1.55		1026.00

		GF-123H		G-9 Norte		8.40		7310.00		3193.01		2732.00		461.01		14.49		2.09		2.35		750.00

		GF-125H		G-9 Norte		8.40		7320.00		3197.38		2736.00		461.38		12.64		1.82		2.55		931.00																																																								POZO		IP		L*H

		GF-129H		G-9 Norte		8.20		7289.00		3108.03		2670.00		438.03		1.79		0.25		0.14		350.00																																																								GF-130H		2.81		1404.00

		GF-130H		G-9 Norte		7.50		7349.00		2866.11		2695.00		171.11		2.81		0.15		0.21		351.00																																																								GF-131H		2.77		1974.00

		GF-131H		G-9 Norte		7.40		7312.00		2813.66		2680.00		133.66		2.77		0.12		0.39		658.00																																																								GF-129H		1.79		2100.00

														3200.23								4619.00																																																								GF-1XR		3.39		2765.00

		GF-126H		G-9 Norte		8.70		7342.00		3321.52		2813.00		508.52		8.45																																																														GF-123H		14.49		7500.00

		GF-128H		G-9 Norte		8.40		7339.00		3205.68		2812.00		393.68		4.78																																																														GF-125H		12.64		8379.00

				LE		IP																																																																								GF-54R		6.99		10260.00

		438		350		2

		171		351		3

		613		553		3

		134		658		3

		461		750		14

		461		931		13

		922		1026		7

		516		575		5

		578		818		8

		IP		DP

		2.35		11.66

		2.57		50.11

		1.51		315.03

		17.08		392.01

		16.32		392.38

		2.99		544.43																																																																						LE				POZO		IP		L*H		H

		6.12		852.62																																																																						351.00		G-9		GF-130H		2.81		1404.00		4.00

																																																																										658.00		G-9		GF-131H		2.77		1974.00		3.00

																																																																										350.00		G-9		GF-129H		1.79		2100.00		6.00

						LE		Producción																																																																		553.00		G-9		GF-1XR		3.39		2765.00		5.00

		438.03		GF-129H		350.00		2557.40																																																																		482.00		G-9		GF-127H		8.13		3374.00		7.00

		171.11		GF-130H		351.00		2775.25																																																																		574.00		G-9		GF-124H		27.66		5740.00		10.00

		613.43		GF-1XRE		553.00		3665.50																																																																		818.00		G-9		GF-126H		8.45		4908.00		6.00

		133.66		GF-131H		658.00		2963.00																																																																		575.00		G-9		GF-128H		4.78		5750.00		10.00

		461.01		GF-123H		750.00		7926.00																																																																		582.00				GF-135H		15.41		6984.00		12.00

		461.38		GF-125H		931.00		5985.40																																																																		750.00		G-9		GF-123H		14.49		7500.00		10.00

		921.62		GF-54RE		1026.00		3554.20																																																																		835.00				LVT-36H		1.49		10020.00		12.00

																																																																										931.00		G-9		GF-125H		12.64		8379.00		9.00

																																																																										955.00				GF-56H		2.66		14325.00		15.00

																																																																										1026.00		G-9		GF-54R		6.99		10260.00		10.00

																																																																										807.00				GF-133H		32.44		20175.00		25.00

																																																																																																						H		IP		L

																																																																										LE		IP																								GF-131H		3		2.77		658

																																																																										350.00		1.79																								GF-130H		4		2.81		351

																																																																										351.00		2.81																								GF-1XR		5		3.39		553

																																																																										482.00		8.13																								GF-126H		6		5.12		584

																																																																										553.00		3.39																								GF-127H		7		8.13		482

		k		h		Pozo		Producción																																																																		574.00		27.66																								GF-125H		9		12.64		931

		17.17		50.00		GF-125H		5985.40																																																																		575.00		4.78																										10		13.48		732

		23.33		55.00		GF-130H		2775.25																																																																		582.00		15.41

		26.78		45.00		GF-131H		2963.00																																																																		658.00		2.77

		44.67		30.00		GF-1XRE		3665.50																																																																		750.00		14.49

		63.58		50.00		GF-123H		7926.00																																																																		807.00		32.44

		90.67		40.00		GF-129H		2557.40																																																																		818.00		8.45

		495.00		85.00		GF-54RE		3554.20																																																																		835.00		1.49

																																																																										931.00		12.64																																								POZO		H		IP		LE

																																																																										955.00		2.66																																								GF-131H		3		2.77		658

																																																																										1026.00		6.99																																								GF-130H		4		2.81		351

																																																																																																																				GF-1XR		5		3.39		553																		h		IP		IP (bppd)		LE

																																																																										H		IP																																								GF-126H/GF-129H		6		5.12		584																		3 - 7		4		3		530

																																																																										3.00		2.77																																								GF-127H		7		8.13		482																		8 - 14		12		4		790

																																																																										4.00		2.81																																								GF-125H		9		12.64		931																		15 - 25		18		5		870

																																																																										5.00		3.39																																								GF-54R/GF-123H/GF-128H		10		13.48		732

																																																																										6.00		8.45																																								GF-135H/LVT36H		12		8.45		707.00

																																																																										6.00		1.79																																								GF-56H		15		2.66		955.00

																																																																										7.00		8.13																																								GF-133H		25		32.44		807.00

																																																																										9.00		12.64

																																																																										10.00		14.49

																																																																										10.00		27.66

																																																																										10.00		4.78																																										H		IP		LE

						LE		IP																																																																		10.00		6.99																																										3.0-7.0		5.00		530.00

				311		482		8																																																																		12.00		15.41																																										8.0-14		12.00		790.00

				841		574		28																																																																		12.00		1.49																																										15-25		18.00		870.00

																																																																										15.00		2.66

																																																																										25.00		32.44

																																																																																																																						H		IP BPPD		LE

																																																																																																																						3		2.6		658.00

																																																																																																																						4		2.2		351.00				H		IP BPPD		LE

																																																																																																																						5		3.3		553.00				3.0-7.0		3.00		520.00

																																																																																																																						6		2.1		584.00				8.0-14		4.00		800.00

																																																																																																																						7		4.8		482.00				15-25		5.00		880.00

																																																																																																																						9		6.9		931.00

																																																																																																																						10		3.15		732.00

																																																																																																																						12		1.50		709.00

																																																																																																																						15		1.70		955.00

																																																																																																																						25		7.80		807.00
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IP

Longitud Efectiva Perforada (pies)

IP

IP vs. Longitud Efectiva Perforada en Pozos Horizontales con lodo inteflow1000
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Longitud Efectiva Perforada (pies)

Indice de Productividad

IP vs. Longitud Efectiva Perforada en Pozos Horizontales con lodo 100% aceite
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Longitud Efectiva Perforada (pies)
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IP

Diferencial de Presión (lpc)

IP

IP vs. Longitud Efectiva Perforada en Pozos Horizontales con lodo inteflow1000
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Longitud Efectiva Perforada (pies)
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BFPD

Longitud Efectiva Perforada (pies)

BFPD
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LONGITUD EFECTIVA* ESPESOR DE ARENA
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		Cálculo dl Factor de Daño a traves de la Ecuación de Joshi, Economides Y Otros

		POZO		°API		RGP		Grav Esp		BFPD		%		BPPD		N. Dinám		Prof. Perf.		Grav Esp		Grav Esp		Pe		Pwf		IP		Kh		Kv		h		Visc.		Bo		rw		long.		reh		A1		A2		A3		a		Beta		S1		S2		S3		S4		S5		S6		S7		S8		S		Draw

						(pcn/bn)		Gas		(bls/día)		AyS		(bls/día)		(pie)		(pie)		Petroleo		Mezcla		(psi)		(psi)								(pies)		(cps)						(pies)																																Down

		GF-1XR		28		10		0.8		3200		3.1		3100		2200		7313		0.8871		0.8082		2802		1789		3.16		2000		2000		5		3.388		1.005		3.125		553		527		13.147		3.660		2.040		563.96		1.0		-0.22		-0.0020		76452.3		318051.6		491.53		1.34		644.02		2520.37		5.2		1012.6

		GF-54R		28.7		10		0.8		3400		29.4		2400		910		7347		0.8833		0.8107		2815		2260		6.12		1500		1500		10		3.388		1.005		3.063		1026		763		4.894		2.268		1.664		853.49		1.0		0.49		0.0048		263169.0		728438.9		682.11		1.10		527.12		1923.28		4.0		555.4

		GF-56H		29.8		10		0.8		3800		34.2		2500		3000		7386		0.8772		0.8108		2970		1540		2.66						15		3.388		1.005		4.250		955		728		5.388		2.374		1.695		809.57		0.0		0.00		0.0000		228006.3		655398.4		653.75		1.12		538.42		-538.42		-1.1		1430.1

		GF-123H		29		27		0.8		5500		96.4		200		578		7310		0.8816		0.8070		2801		2352		12.26		1850		1850		10		3.388		1.005		3.063		750		625		7.716		2.822		1.823		683.53		1.0		0.49		0.0065		140625.0		467215.2		571.48		1.21		580.77		928.37		1.9		448.7

		GF-124H		29.2		10		0.8		7600		84.2		1200		360		7305		0.8805		0.8165		2799		2455		22.11		3200		3200		10		3.388		1.005		3.063		574		537		12.257		3.536		2.009		576.61		1.0		0.49		0.0085		82369.0		332479.6		500.11		1.32		635.68		811.62		1.7		343.7

		GF-125H		29		12		0.8		4200		45.2		2300		470		7320		0.8816		0.8104		2805		2404		10.47		2000		2000		9		3.388		1.005		3.063		931		716		5.582		2.415		1.707		794.75		1.0		0.38		0.0037		216690.3		631624.7		644.15		1.13		542.57		1177.37		2.4		401.3

		GF-126H		29.5		10		0.8		4400		63.6		1600		1035		7342		0.8789		0.8142		2813		2223		7.46		1800		1800		6		3.388		1.005		3.063		818		659		6.740		2.644		1.773		725.19		1.0		-0.02		-0.0002		167281.0		525902.5		598.85		1.17		564.78		882.26		1.8		589.5

		GF-127H		29.5		10		0.8		5900		40.7		3500		1600		7359		0.8789		0.8117		2820		2024		7.41		2500		2500		7		3.388		1.005		3.063		482		491		17.229		4.181		2.164		521.41		1.0		0.13		0.0019		58081.0		271864.3		462.37		1.41		676.26		1684.85		3.5		796.0

		GF-128H		29.7		10		0.8		5500		41.8		3200		2960		7339		0.8778		0.8117		2812		1539		4.32		1500		1500		10		3.388		1.005		3.063		575		538		12.217		3.531		2.008		577.21		1.0		0.49		0.0085		82656.3		333175.4		500.52		1.32		635.30		2836.24		5.9		1272.9

		GF-129H		29.8		10		0.8		2400		45.8		1300		3500		7289		0.8772		0.8121		2793		1332		1.64		800		800		6		3.388		1.005		3.063		350		425		34.786		5.919		2.534		443.38		1.0		-0.02		-0.0004		30625.0		196585.4		407.38		1.58		760.28		2160.88		4.5		1460.6

		GF-130H		29.9		10		0.8		2800		21.4		2200		2500		7349		0.8767		0.8094		2816		1699		2.51		1500		1500		4		3.388		1.005		3.063		351		426		34.553		5.899		2.530		443.96		1.0		-0.43		-0.0049		30800.3		197104.2		407.80		1.58		759.47		1633.29		3.4		1116.6

		GF-131H		29		10		0.8		3000		6.7		2800		2750		7312		0.8816		0.8081		2802		1596		2.49		3000		3000		3		3.388		1.005		3.063		658		579		9.592		3.137		1.907		627.46		1.0		-0.71		-0.0033		108241.0		393701.9		534.29		1.26		606.56		3010.39		6.3		1205.6

		GF-133H		29		10		0.8		11600		75.9		2800		710		7343		0.8816		0.8156		2700		2342		32.44		1500		1500		25		3.388		1.005		4.250		807		654		6.880		2.670		1.781		718.44		1.0		1.08		0.0334		162812.3		516157.9		594.43		1.18		567.22		588.72		1.2		357.6

		GF-135H		29.1		10		0.8		4800		89.6		500		2000		7338		0.8811		0.8171		2200		1889		15.41						12		3.388		1.005		3.063		582		541		11.946		3.492		1.998		581.44		0.0		0.00		0.0000		84681.0		338068.2		503.38		1.32		632.63		-632.63		-1.3		311.5

		LVT-36H		30		20		0.87		2100		4.8		2000		4500		9251		0.8762		0.8706		3200		1791		1.49						12		3.388		1.005		3.063		835		668		6.534		2.605		1.762		735.63		0.0		0.00		0.0000		174306.3		541153.2		605.68		1.17		561.12		-561.12		-1.2		1409.1

				LODO		DAÑO		%S

				I-1000		4.03		39.09

				100%A		3.42		33.17

																																																																														THIXSAL		2.86		27.74

																																																																														LODO		%S

																																																																														I-1000		39.09

																																																																														100%A		33.17

																																																																														THIXSAL		27.74

																																																																														PRE-EMPACADA

																																																																														LODO		DAÑO		%S

																																																																														I-1000		3.23

																																																																														THIXSAL		2.2

																																																																																		|

																																																																														MESH-RITE

																																																																														LODO		DAÑO		%S

																																																																														I-1000		5.09

																																																																														THIXSAL		3.52
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		FECHA		PRESIÓN @ 6850'

		4/14/84		3127

		7/13/84		3115

		11/10/84		3155

		5/26/86		3113

		7/2/86		3145

		9/5/86		3130

		12/20/86		3132

		12/28/86		3114

		2/9/95		3042

		12/5/99		2236

								AÑO 1998		2560@6850'

								AÑO 1999		2510@6850'
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		POZO		°API		RGP		Grav Esp		BFPD		%		BPPD		N. Dinám		Prof. Perf.		Grav Esp		Grav Esp		Pe		Pwf		IP		Qmáx				H		POZO		IP BPPD		LE		L*H		LE		IP BPPD

						(pcn/bn)		Gas		(bls/día)		AyS		(bls/día)		(pie)		(pie)		Petroleo		Mezcla		(psi)		(psi)				(bls/psi)				5		GF-1XR		3.3		553		2765		350		1																H		IP BPPD		L

		GF-1XR		28.0		10		0.8		3200		3.1		3100		2200		7313		0.8871		0.8082		2733		1789		3.3		8979				10		GF-54R		4.9		1026		10260		351		2.2																3		2.6		658.00

		GF-54R		28.7		10		0.8		3400		29.4		2400		910		7347		0.8833		0.8107		2746		2260		4.9		13549				10		GF-123H		0.5		750		7500		482		4.8																4		2.2		351.00

		GF-56H		29.8		10		0.8		3800		34.2		2500		3000		7386		0.8772		0.8108		2970		1540		1.7		5192				10		GF-124H		4.4		574		5740		553		3.3																5		3.3		553.00

		GF-123H		29.0		27		0.8		5500		96.4		200		578		7310		0.8816		0.8070		2732		2352		0.5		1439				9		GF-125H		6.9		931		8379		574		4.4																6		2.1		584.00

		GF-124H		29.2		10		0.8		7600		84.2		1200		360		7305		0.8805		0.8165		2730		2455		4.4		11924				6		GF-126H		3.1		818		4908		575		2.8																7		4.8		482.00

		GF-125H		29.0		12		0.8		4200		45.2		2300		470		7320		0.8816		0.8104		2736		2404		6.9		18936				7		GF-127H		4.8		482		3374		658		2.6																9		6.9		931.00

		GF-126H		29.5		10		0.8		4400		63.6		1600		1035		7342		0.8789		0.8142		2744		2223		3.1		8434				10		GF-128H		2.8		575		5750		750		0.5																10		3.15		732.00

		GF-127H		29.5		10		0.8		5900		40.7		3500		1600		7359		0.8789		0.8117		2750		2024		4.8		13257				6		GF-129H		1.0		350		2100		818		3.1

		GF-128H		29.7		10		0.8		5500		41.8		3200		2960		7339		0.8778		0.8117		2690		1539		2.8		7479				4		GF-130H		2.2		351		1404		931		6.9														LODO		H		IP BPPD		LE		L*H

		GF-129H		29.8		10		0.8		2400		45.8		1300		3500		7289		0.8772		0.8121		2670		1332		1.0		2595				3		GF-131H		2.6		658		1974		1026		4.9														I-100		3		2.6		658		1974

		GF-130H		29.9		10		0.8		2800		21.4		2200		2500		7349		0.8767		0.8094		2695		1699		2.2		5955																														I-100		4		2.2		351		1404

		GF-131H		29.0		10		0.8		3000		6.7		2800		2750		7312		0.8816		0.8081		2680		1596		2.6		6925																														I-100		5		3.3		553		2765

		GF-133H		29.0		10		0.8		11600		75.9		2800		710		7343		0.8816		0.8156		2700		2342		7.8		21143										H		IP		H		IP BPPD		LE												I-100		6		1.0		350		2100

		GF-135H		29.1		10		0.8		4800		89.6		500		2000		7338		0.8811		0.8171		2200		1889		1.6		3531										3.00		2.77		3		2.6		658												100%A		6		3.1		818		4908

		LVT-36H		31.3		20		0.87		2100		4.8		2000		4500		9251		0.8692		0.8703		3200		1790		1.4		4540										4.00		2.81		4		2.2		351												THIXSAL		7		4.8		482		3374

																																								5.00		3.39		5		3.3		553												I-100		9		6.9		931		8379

																																								6.00		5.12		6		2.1		584												I-100		10		0.5		750		7500

																																								7.00		8.13		7		4.8		482												100%A		10		2.8		575		5750

																																								9.00		12.64		9		6.9		931												I-100		10		4.9		1026		10260

																																								10.00		13.48		10		3.15		732												THIXSAL		10		4.4		574		5740

																																						IP BPPD		L*H

																																						3.3		2765

																																						4.9		10260

																																						0.5		7500

																																						4.4		5740

																																						6.9		8379

																																						3.1		4908

																																						4.8		3374

																																						2.8		5750

																																						1.0		2100

																																						2.2		1404

																																						2.6		1974

																																																																								LODO		H		IP BPPD		LE		L*H

																																																																								I-1000		3		2.6		658		1974

																																																																								I-1000		4		2.2		351		1404

																																																																								I-1000		5		3.3		553		2765

																																																																								I-1000		6		1		350		2100

																																																																								I-1000		9		6.9		931		8379

																																																																								I-1000		10		0.5		750		7500

																																																																						4912		I-1000		10		4.9		1026		10260

																																																																								100%A		6		3.1		818		4908

																																																																						5329		100%A		10		2.8		575		5750

																																																																								THIXSAL		7		4.8		482		3374

																																																																						4557		THIXSAL		10		4.4		574		5740

																																																																								LODO		H		IP BPPD		LE

																																																																								I-1000		6.7		3.06		660

																																																																								100%ACEITE		8		2.95		697

																																																																								THIXSAL		8.5		4.6		528
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Figura N° 3: Diseño Mecánico Típico Pozo Horizontal
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Figura N° 2: Diseño Mecánico Re Entrada pozo GF-54R
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