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Objeto

El objeto del trabajo es mostrar la implementacion de un Sistema de Control para una
Planta de Aminas utilizando tecnologia Foundation FieldBus. La solucién adoptada posee
ventajas comparativas importantes desde @ punto de vista de la operacion y el
mantenimiento. La implementaddn de lazos PID en los instrumentos permite independizar
el control del procesador central, aumentando la confiabilidad y dejando mayor capacidad
de procesamiento en € Controlador para otras tareas. Le elevada capacidad de diagnégtico
facilita las tareas de mantenimiento al integrar la interfase de configuracion de los
instrumentos en la propiabase de datos del Sistema

Descripcion de las distintas Tecnologias

Con d objeto de edablecer un marco de referencia en el proceso de evolucién de las
diferentes tecnologias y de uniformizar el lenguaje especifico con e que se desarrolla este
trabajo, creemos conveniente hacer unabreve resefia historica.

En el campo de los Sistemas de Control de procesos se han diferenciado claramente dos
tipos de tecnologias :

e Tecnologias hibridas que utilizan como elementos de control PLC (Programmable
Logical Controllers) e interfases de operacion de propésitos generales conocidas
como MMI (Man Machine Intefase) 0 SCADAs (Supevisory Control and Data
Acquisition)

e DCS o Small DCS (Distributed Control Systems) que emplean una concepcion
integrada de las tecnologias para el control y operacion y donde tanto el controlador
como las interfases de operacion y configuracion son disefliadas como un Unico
producto

Analizaremos donde estan las diferencias entre ambas concepciones, que en el presente
estén convergendo rpidamente a sistemas abiertos e interoperables.

Las empresas que producen PLCs provienen en su mayoria del segmento eléctrico. Los
PLCs surgieron como un reemplazo para la implementacion de l6gicas arelé y por lo tanto
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sus cgpaddades se desarrollaron principdmente orientadas al tratamiento de vaiables
discretas, es decir, elementos de campo que pueden tomar dos estados como abierto y
carrado. Nos estamos refiriendo a entradas como contactos de relés, switches de posicidn
de vélvulas, de nivel y a saidas a bobinas de relés, solenoides etc. Para estas gplicaciones
poseen grandes ventgas en sus pregaciones fundamentalmente de velocidad y una relacion
Optima costo por punto. Entre los principales proveedores de PLC se encuentran Allen
Bradley, Schneider y Siemens.

Los sistemas de Control Distribuido provienen, en cambio, de empresas vinculadas a la
instrumentacion y control de procesos, como Fisher-Rosemount, Foxboro y Honeywell,
entre otras.

Estas empresas comenzaron con la produccion de controladores electronicos monolazo para
reemplazar los controladores neumaticos locales a fin de integrar los transmisores
electronicos y los elementos finales de control (védvulas de control en su mayoria), en un
anico controlador en sala

Posteriormente, se disefiaron controladores de lazos multiples a los que se les agregb una
estructura de interfases de operacién y configuracion dedicadas y especificas para esos
controladores

El término sistema de control distribuido se acufio arededor del concepto de que la
“inteligencia se encuentra distribuida” en varios controladores y estaciones y no,
contrariamente alo que se cree, a un aspecto topolégico dd sigema

Como consecuencia de su origen, los DCSs se disefiaron con grandes capaddades para el
procesamiento analégico, es decir, sefiales provenientes de transmisores de variables
continuas de entradas como presion, temperatura, etc y vaiables de saida como
el ectropos cionadores de vavulas de control o convertidores I/P. La resolucion de lazos
PID y de estrategias de optimizacion y el amacenamiento masivo de variables para
historizacion estebareservado al mundo de los grandes DCSs.

Con el transcurso del tiempo, ambas tecnologia, PLCs y DCS fueron adquiriendo
capacidades de la otra, es decir, los PLC proveen herramientas para e tratamiento de
vaiables anadgicas y los DCS mayores cgpacidades para el procesamiento de logicas
discretas. Por otro lado, los DCS gue normalmente utilizaban dstemas operativos como
UNIX o VMS para sus plataformas de Software y tecnologias propietarias para sus buses
de conexion (Highway 11 de Provox y Nodebus de Foxboro son dos gemplos) han
adoptado Windows NT o 2000 y redes estandar Ethernet.

Como se menciono, las soluciones de control basadas en d uso de PLC como elementos de
control requieren la adopcion de un software que provea una base de datos para el
tratamiento de los datos que entrega el PLC y que suministre las herramientas para la
construccion de lainterfase gréafica que permitalaoperacion y monitoreo de la informacion,
el almacenamiento historico de datos, trendings, reportes, etc.

Los proveedores de los Software MMI son, usualmente, otros que los proveedores de los
PLC y por lo tanto, la deccion de dicho oftware y su compatibilidad con los diferentes
protocolos de comuni cacién merece un andlisis detallado.

La denominacién de SCADA a estos paquetes surge de una extension de uno de sus usos
mas frecuentes, que es la Supervision y Adquisicion de datos de unidades Remotas,
generamente pertenecientes a Sistemas de Telemetria. El término original se refiere al
sistema compl eto, esdedr al conjunto de unidades remotas, radioenlaces y software.
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L os proveedores mas conocidos de paguetes genéricos de Software son Intellution con Fix
Dynamics, Wonderware con In Touch y Factory Link.
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Se puede observar que existe un vinculo de comnuneaciones entre los PLC y € servidor de
base de datos. Este vinculo desde € punto de vista fisico puede ser serie (RS232,
R$422/485), una red ethernet o una red propietaria (Data Highway Plus, ControlNet,
Modbus Plus). Desde el punto de vista del idioma o “protocolo” puede ser Modbus, DF1,
ControlNet y utilizar diferentes medios fisicos de los enumerados mas ariba. Asi s habla
de Modbus serie o Modbus bajo Ethernet.

Por otro lado existe usualmente una red Ethernet que permite vincular el servidor de base
de datos con los dientes.
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Puede observarse que el concepto de servidor de bases de datos ha desaparecido. El sistema
posee un Unico vinculo que interconecta todos los componentes 0 nodos : controladores y
estaciones y las comunicaciones entre ellos es bgjo la moddidad “peer to peer” es decir,
cada nodo puede requerir los datos que necesita de los restantes sin pasar por otros
elementos intermedios. Esta es una de las diferencias fundamentales con los sstemas
hibridos, en agudlos € server de base de datos es un elemento critico, ya que sin é no es
posible la visualizacion de datos en los dientes y muchas veces tampoco es posible la
comuni cacién entre controladores.

Otra diferencia fundamental, es el concepto de base de datos globd. En las arquitecturas
hibridas, la programacion delos PLC serealiza utilizando herramientas de ladder o bloques
provistas por € fabricante y la configuracion de la base de datos del Software MMI con las
herramientas provistas con el misno. Se presenta entonces d concepto de mgpeo de
vaiables, o sea tablas de direcciones en e PLC que deben coincidir en cantidad y formato
con las tablas creadas en |labase de datos del Software MMI. Unavez realizado € mapeo,
los datos estén disponibles parasu visudizacién, control o historiado.

Con las bases de datos globales la herramienta de configuracién es Unica y no existe el
concepto de mapeo, se creaun elemento, se asgna aun controledor y luego se invoca por
sunombreo TAG en cuaquier otro Nodo del sstema.

Por ultimo debemos decir que las tecnologia hibridas permiten laintegracion mas sencilla
de controladores provistos por diferentes proveedores, con lo cual la arquitectura resulta
maés abierta y flexible
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Los Buses de Campo
Un avance significativo en la utilizacion de la tecnologia disponible por medio de la

electronica en los el ementos de campo los constituyen los buses de campo.
Mientras la tecnologia convenciond utilizaun par de conductores por cada entrada o sdida

al sistema, sea esta analdgica o discreta 'y sdlo brinda informacion de lavariable medida o
variable primaria, los buses de campo van mas lgos. Usudmente permiten la interconexion
de varios elementos “inteligentes” sobre e mismo bus en distintas topologias y brindan
informacion adiciond alamedicion delavariable primaria

Se han desarrollado diferentes buses de campo y a nuestro criterio los mas importantes son
los que muestra el grafico siguiente.

Control de Procesos

ProfibusPA

Dispositivos Sencillos Dispositivos Compl gos

Funcionalidad / Costo
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Los buses como AS-i son buses orientados a transportar datos de digpositivos discretos, de
altaveloddad y con informacién de diagnostico muy dementa. Se utilizan normalmente
para comando y monitoreo de motores, sefidizacion y comando de vévulas on-off, etc.
DeviceNet esun bus orientado atransmitir informacién de discreta y analégica con un nivel
de diagnostico mas devado. Se emplea en dispositivos donde hay informacion combinada
como arrancadores inteligentes.

Foundation Fieldbus es un bus que permite no solamente el monitoreo de lasvariables bgo
medicién si no también la obtencién de informacion detalladade diagnostico y la
configuracién y calibracion remota de los dispositivos conectados al Bus.

1/0 Clésico

Foundation Fie
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L ongitud del Mensaje
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Reemplazan a sefiales
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Costo de losComponentes

Seguridad Intrinseca
Funcionalidad
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Foundation FieldBus: caracteristicasy ventajas

Se enumeran mas abgjo las caracteristicas técnicas mas importantes. Estafuera del acance
de este paper ladiscusion del protocolo de comuniceciones, sobre € que existe abundante
literatura especifica

| nteroperabilidad

Con la tecnologia FF, la interoperabilidad permite que ingrumentos provistos por
diferentes fabricantes puedan convivir sobre una misma red y comunicarse unos con otros
exponiendo toda su funcionalidad. Todos los dispositivos testeados por la Foundation
Fieldbus Organization tienen la garantiade compatibilidad.

La interoperabilidad se garantiza por una combinacion de descriptores de dispositivos
(Device Descriptor, DD) y modulos de funcion, que cada proveedor de instrumentos
suministray d cual esverificado por laFF Organization.

Informacion I ntegrada

La tecnologia FF incrementa la cantidad y tipo de informacidon disponible desde los
dispositivos de campo. Ademés de las vaiables medidas, los instrumentos poseen
funciones especificas para diagnostico y alarmas, asi como indicadores de la calidad de la
medicion. Los instrumentos se transforman en servidores de datos, que permiten reali zar
tareas de mantenimiento preventivo, llevar registros de calibraciones, etc.

Facilidad de utilizacion

Las redes FF poseen autosensado de los elementos de cada segmento. Cuando un
transmisor nuevo se incorpora a un segmento FieldBus, gparece como “decomisionado” (o
sea presente en la red, pero no formando parte de €lla) e identificado através de su MAC
Address (un identificador unico de cada transmisor). Por medio de una operacion sencilla,
el instrumento se “comisiona’ y puede formar parte de cualquier estraegia de control.

Control en el campo

Los transmisores FF poseen bloques de funcién que permiten implementar funciones
bésicas como escalado y alaming, lazos PID, selectores y otras funcones méas compl gas.
Estas funciones se gjecutan en e instrumento y no dependen del controlador principal para
su ejecucion. Esto significa que con un transmisor y una vavula es posible construir un
lazo PID, ain si se haperdido laconexion con el Sistemade Control.

La implementacién en Planta de Aminas Coronel Cornejo

Para la implementacién del Sistema de Control para la Planta de Aminas se seleccioné un
sistema de control distribuido DeltaV de Fisher-Rosemount, utilizando tecnologia
Foundation FieldBus para los transmisores de campo y los electropocisionadores.

Un total de 55 dispositivos entre transmisores de presion, presion diferencid, temperatura
y dedroposicionadores fueron conectados sobre 12 segmentos FieldBus.

Todos los lazos de control de planta se resolvieron localmente en los posicionadores, dado
gue los mismos poseen los bloques de funcion necesarios para resolver agoritmos PID. La
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Unica premisa importante a seguir para este disefio es que los transmisores y las valvulas
gue participan de el mismo lazo de control deben pertenecer al mismo segmento.
Veamos un ejemplo sendillo :

Latarjeta H1 Del
Sistema de control,
envia € Set Point
del Lazo colocado
por €l operador y
monitoreala

infor macién
resante

El transmisor " El posicionador recibe
- . * . . .

enviala variable lavariable primaria,

primaria procesael agoritmo

PID y posicionala
vévula Encaso de
perdidade

I comunicacion con la
tarjetaH1 asumela
coordinacion ded

M segmento (Backup
LAS)

Cada segmento de FieldBus posee Backup LAS (Link Active Scheduler) configurado en
algan transmisor o posicdonador. Esto significaque aln ante perdida de comunicaciones del
segmento con € controlador, los lazos pueden seguir operando “localmente’ ya que €
instrumento definido como Backup LAS asume la coordinacion dd intercambio de
mensgj es dentro del segmento.
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Presiciones sobre el cableado en fieldbus

La linea principa que vincula la tarjeta H1 con los instrumentos de campo, se denomina
trunk. La topologia de los segmentos de FieldBus permiten lo que se denominan “spurs’.
Cada spur es como una derivacion del trunk. La longitud del segmento se determina
sumando ladel trunk mas todas la de los spurs.

El estandar FF-816 define cuatro tipos de cables y la maxima longitud del segmento
permitido:

Cable Tipo A : Shielded Twisted Par, 0.8 mm2, longitud méxima 1900 m

Cable Tipo B : Multi Twisted Pair, with shield, 0.3 mm2, longitud maxima 1200 m

Cable Tipo C: Multi Twisted Pair, without shield, 0.3 mm2, longitud méxima 400 m
Cable Tipo D : Multicore, without twisted pairs, 1.25 mm2, longitud maxima 200 m
Lalongitud méxima de los spurs depende de la cantidad y tipo de instrumentos conectados

al segmento. Para 13- 14 instrumentos dicha longitud es de 60 m maximo, mientras que para
1-12 instrumentos puede llegar alos 120 m.

La instrumentacion de campo fieldbus no difiere en su aspecto fisco exterior de la
convencional 4 — 20 mA. Es mas, si tomaramos una foto de la instalacién de campo seria
dificil discernir 9 se trata de fieldbus 0 4 — 20 mA, ya que de algdn modo ambas son
similares en el aspecto topoldgico difiriendo fundamentalmente en el conexionado que
utilizen. A continuacion vemos el esquema de cableado / conexionado que se utilizd en la
aplicacion de Coronel Corngo:
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Como puede verse, tanto paralos spurs como paralos trunks se ha utilizado par simple con
blindagje eectrostético, es decir el tipo A definido en @ estandar FF-816, que ha sido
probado con excel entes resultados en lo quea inmunidad al ruido serefiere.

Otras instalaciones, con aplicaciones més grandes se implementan interponiendo una cga
intermedia (caja colectora) entre las tarjetas y las JB donde se conectan los ingrumentos.
Los tendidos largos de pares simples hasta la sala quedan reemplazados por tendidos mas
cortos hasta las cajas colectoras y desde ali por medio de multipares se llega hasta el
sistema de control. De este modo estamos “partiendo” d trunk con dos formaciones de
cablediferentes. Esto no es un problemasi se mantiene laseccion y € tipo de cableafin de
gue siga teniendo validez el estandar FF-816.

Conclusiones

El uso de buses de campo digitales ha probado ser robusto y confiable, particularmente la
tecnologia Foundation Fieldbus seleccionada para esta aplicacion.

Cuando las distancias entre la sala de racks y los instrumentos es grande, el cableado se
simplifica ya que por cada segmento se emplea un par smple de instrumentos y a dicho
segmento se conectan 100 12 instrumentos.

El commissioning de la instrumentacidn también se simplifica, ya que la misma s realiza
desde unaintefase integrada al Sistemade Control.
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El uso de las heramientas de diagndstico puede simplificar las tareas de mantenimiento
preventivo y de seguimiento de los instrumentos y valvul as.

Como desventajas mencionaremos que la calidad del cableado areadizar debe ser optima,
ya gue la informacion se trangmite en forma digital a alta velocidad y por lo tanto es
susceptible ainterferencias d ectromagnéticas y ruidos.

Serequiere, ademas, persond de mantenimiento con calificaciones técnicas mejores que las
requeridas para atender la instrumentacion convencional.
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DATOSPERSONALES
Apellido y nombre: BARBAN, Oscar Calos
Fechade nacimiento: 13 deFebrero de 1963.

ESTUDIOS CURSADOS

Secundarios: Técnico Mecanico. Egresado 1981.
Univesitarios. Ingeniero Electronico (UBA). Egresado 1988.

ACTIVIDAD PROFESIONAL
May 1995 Hastalafecha, trabajando para Tecna S.A. como Ingeniero Senior de
I nstrumentacion.
Ingenieriabésicay de detalle en:

- Nueva Unidad de Tratamiento de Crudo de laPlantade Tratamiento de Gas para Total
Austra S.A. en d yacimiento Lomadelas Yeguas, Neuquén.

- Revamping de |laPlantade Tratamiento de Gas para Tota Austral S.A. en €l
yacimiento Lomade las Y eguas, Neuquen

- Ampliacion de la Plantade Tratamiento de Aguay Petr6leo para Total Austrd S.A. en
el yadmiento El Huemul, Pda de Santa Cruz

Ingenieriadedetalle en:

- Planta DescarbonatadoraLomalLa Latapara YPF S.A.

- Planta de Tratamiento de Gas y Aminas Cnel Corngo para Pluspetrol Energy S.A.
- Plantade Tratamiento de Gas y Aminas Sébalo para Petrobras Bolivia S.A.
Ingenieriadedetalle, supervision de montaje, Precomm y puesta en marcha:

- Nueva plantade tratamiento de gas y € traslado delazos de |aplanta existente para
Bridas SAPI C planta San Sebastidn, Tierradel Fuego (Sistemade Control Mistic -
Realflex).

- Nuevo motocompresor de gas de exportacion para Total Austral en € yacimiento Rio
Cullen, Tierradd Fuego.

- Planta de turboexpansion para Capex S.A. en € yacimiento Aguadel Cajon provincia
de Neuquén (DCSI/A's de Foxboro con instrumentacion inteligente).

- Planta detratamiento de gas San Roquell paraTotal Austral S.A. en € yacimiento
Lomade las Yeguas, Neuquén.

- Planta de tratamiento de gas Quinto Tren Loma La Latay NuevaplantaSierra Barrosa
para YPF S.A., Neuguén.

- Plantade Tratamiento de gas Zorro || para PanAmerican Energy S.A., Chubut

Disefio de pantdlas del Sistemade Control I/A's de Foxboro:
- Planta Still Unit para Y PF Ecuador Inc., Republicadel Ecuador.
- Planta detratamiento de gas Vdle Hermoso para Shell S.A. en laPciade Salta
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ACTIVIDAD DOCENTE
1985-1987  Ayudantede los laboratorios de Electronicay Computacion del ENET N°12

Lib. Gral. San Martin.
1984-1985 Ayudante Ad Honorem de la catedra de Fisica | de la facultad de Ingenieria

UBA.
CURSOS DE POSGRADO
1992 Sistemas Digitales en Control de Procesos. Facultad de Ingenieria UBA.
1993 Sefiadamiento Ferroviario. Facultad de Ingenieria UBA.
1995 Proyecto de redes LAN y WAN. Consgo Profesional de Ingenieros
Electrénicos.
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Sergio Serra
ESTUDIOS
e Univeasitaio:

Ingeniero Electronico. Facultad de Ciencias Exactas e Ingenieria, Universidad Nacional
de Rosario,1990.

CURSOSMASIMPORTANTES
¢ Fisher Rosemount Training Center, Augtin, Delta V Systems ( 7010 ), 1990

e Fisher Rosemount Training Center, Audin, DeltaV Systems ( 7011 ), 2000

e Administering NT, IT College 1999

e NT Core, IT College 1999

e Sistemade control Plantscape R. 320.0, en Honeywell Argentina, Octubredel 2000
e Intellution FIX 32, TECNET, 1998

e Foxboro IA Series Configuraion, Foxboro 1997

EXPERIENCIA LABORAL

Octubre de 1997 hasta lafecha:

TECNA S A. Edudiosy Proyectosde Ingenier ia, en el Departamento de
Automatizacion y Control, ocupando el cargo de Gerente de esta Division.
Las principalestareas desar rolladas en esta division son:

¢ Coordinacién de proyectos de Automatizaciéon y Control queinvolucran Sistemas de
Control tipo DCS' s o0 basadosen PLC

¢ Elaboraciéon de documentacion de Ingenieria

e Configuracién y puestaen marcha

e Soporte técnico

¢ Confeccion de propuestas técnico comerciaes tanto de proyectos de automati zacion
“llave en mano” como paralaprovision de elementos o sistemas de control.

Trabajosmas importantes realizadosen TECNA

e Sabdo Gas Pant , Petrobras : comprende ingenieria bésica y de detalle, provision,
configuracion y puesta en servicio de un Sistema de Control de Plantay Telemetriade
Pozos. El sistema comprende unos 2000 I/O pointsy lautilizacion de un DeltaVV con 6
controladores redundantes y 4 estaciones de operacion. Lacomunicacion con los sitios
remotos se realizara por medio de fibradptica.

¢ Plantade El Porton, repsol-ypf: comprende ingenieria basica y de detalle, provision,
configuracion y puesta en servicio de un Sistema de Control de El sistema comprende
unos 600 1/0 points y lautilizacion de un DeltaVV con 2 control adores redundantes
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o Telemetria Cerro Dragon, Pan American Energy : sistemade telemetria de 250 pozos
de petréleo utilizando RTU Moscadl de Motorola 'y comunicaciones en VHF, Spread
Spectrum y microondas

e Planta Dew Point y Aminas Zorro |11, Pan American Energy : comprende ingenieria
bésica y de detalle, provision, configuracion y puesta en servicio de un Sistema de
Control de Plantay Telemetriade Pozos. El sistema comprende unos 1000 /O points y
la utilizacién de un PlantScape con 2 controladores redundantes y 4 estaciones de
operacion. La comunicacion con los sitios remotos se realizara por medio de fibra
optica.

e Plantade Dew Point Zorro I, Pan American Energy : comprende ingenieriabasicay
de detalle, provison, configuracién y puesta en servicio de un Sistemade Control de
Planta El sisema comprende unos 300 /O points y la utilizacion de un PlantScepe
con 1 controladores redundante

e Planta de Dew Point Zorro |, Pan American Energy : revamping del sistema de
control existente. Se reemplazd el sistema de control existente basado en PLCs por un
sistema PlantScape. La operacion serealizd con planta en operacion

e Planta Coronel Cornejo, Pluspetrol : comprende ingenieria bésica y de detale,
provision, configuradon y puesta en servicio de un Sistema de Control de Planta. El
sistema comprende unos 500 /O points y la utilizacion de un Delta V en tecnologia
FieldBus Foundation

e Planta Dew Poin An-Aike, PECOM : comprende ingenieria basica y de detalle,
provision, configuraciéon y puesta en servicio de un Sistema de Control de Planta y
Telemetria de baerias. El sistema comprende unos 400 1/0 points y la utilizacion de
un DeltaV con 1 controladores redundante y 2 estaciones de operacion. La tdemetria
debaterias seredizo con controladores ROC 364 y enlaces MDS Spread Spectrum.

e Planta de Dew Point San Roque, TOTAL AUSTRAL : revamping dd sistema de
control Probox existente por un Ddta V. El sistema comprende unos 800 1/O points, 3
controladores redundante, 3 estaciones de operacion y se realizd con planta en
operacion

e Planta de Aminas Loma la Lata, YPF : comprende ingenieria basica y de detdle,
provision, configuradén y puesta en servicio de un Sistema de Control de Planta El
sistema comprende unos 500 1/0O points y la utilizacién de un Delta V en tecnologia
FieldBus Foundation

e Plantas de Dew Point Lomala Lata YPF : revamping dd sistema de control Probox
existente por un Delta V. El sstema comprende unos 1200 1/O points, 5controladores
redundante, 6 estaciones de operacion y se reaizo con planta en operacion

Planta Dew Point Sierra Barrosa, Y PF : sistema DeltaV, 300 1/O points
Planta Dew Point Valle Morado, Shell Cgpsa : sistema Foxboro I A, 400 1/O points
Planta Dew Point Campo Vibora: sistema DeltaV, 150 1/O points
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ANTECEDENTESDOCENTES
e Auxiliar de primera, dedicacion Semiexclusiva, catedra de Electrénica Lineal |, UNR,
desdeel 1de Abril de 1986 hasta el 31 de Marzo de 1990.

e Auxiliar de segunda dedicacion Simple, c&edra de Dinamicade los Sstemas Fisicos,
UNR, desde € 1 de Septiembre de 1989 hasta el 28 de Febrero de 1990.

e Auxiliar de primera dedicadon Simple, catedra de Dindmica de los Sistemas Fisicos,
UNR, desde e 1 de Marzo de 1990 hasta € 30 de agosto de1991.

o Jefe de Trabgos Préacticos dedicacion Semiexclusiva, cédtedrade Electrénica Lineal 1,
desdeel 1de Marzo de 1990 hasta € 30 de agosto de1991.

e Auxiliar de segunda dedicacién Simple, c&edra de Dindamica de los Sistemas Fisicos,
desde el 1deJulio hasta el 30 de agosto de1991, pararedizar tareas de investigacion
en I dentificacion y Control Adaptable.

MONOGRAFIAS

e S Sara, M. Baravale, "La recomendacion X-28 para la trangmision seriada de
daos’, céedra de Comunicaciones Electronicas,UNR, bajo la direccion del Ing.
Mariano Grines, 1989.

e S Sara M. Romero, "Instadacion de sensores de brillo y cloro residua en una linea
de blanqueo de pasta cdulédsica’, empresa Alto Parana, Misones, bgjo la direccion
dd Ing. Ricardo Mirkin, 1990.

e S Seara R Mirkin, “ Egrategiade Control para la Plantade Digestion”, empresa Alto
Parang, Misiones, 1992.
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Jorge Maria Kawaguchi
ESTUDIOS:
Ingeniero Quimico (1983)
U.B.A. - Facultad de Ingenieria

EXPERIENCIA LABORAL:

1982/Presente : TECNA, Estudios y Proyectos de Ingenieria S.A.
Ingeniero de Proyecto Senior.

Disefio y Puestaen Marchade Plantas de Gas.

Tareas Realizadas

. Plantade Tratamiento de Residuos Peligrosos a cargo de Ingenieriade Detalle,
Estructuras e Instrumentos

. Remodelacion de Plantade Coqueo retardado de YPF, DLP, a cargo de Ingenieria
de Obra

. Remodelacion y Aumento de cgpacidad de Parainadd Plata, a cargo delos
ensayos en Planta, sdeccion de equipos, contacto con proveedores y evaluadon de
ofertes.

. Desarrollo prototipo de frio por absorcién con bromuro de litio. Seeccion de
proveedores, construccion y puesta en marcha

. Desarrollo y adaptacion de quemadores tipo venturi para cal entadores indirectos.
Selecdon de materiaes, proveedores, supervision de construccion y pruebas de
performance.

. Desarrollo, adaptacion y construccidn de paneles solares fotovolta cos para
encendido de quemadores de proceso.

. Desarrollo, adaptacion y construccion de paneles eléctricos de encendido de
antorchas por |lamatrepadora.

. Desarrollo, adaptacion y construccion de rociadores de torch oil parae craking
cataitico de LaPlataY PF

. Andlissdefallasy verificacion de sistemas auxiliaresde larepresa Los Reyunos.

. Plantade Lubricantes para Parafinadel Plata. Especificacion y seleccion de
equipos. Lay-out.

o Planta de Tratamiento de Gas y recuperacion de gas licuado del Yacimiento
"Ramos" de PLUSPETROL. Ingenieria Bas ca. Cafierias.

. Egpecificacion de Equipos. Disefio, construccion y puestaen marcha de dstemasde
inyecdon de glicol. Inspeccién y puesta en marchade horno y columna
estabilizadora

. Plantas de tratamiento y recuperadon de gas licuado de los Yacimientosde Lujan

de Cuyo y Mdal del Medio, de BRIDAS. Balance de masay energia. Diagranade
canerias e instrumentos. Especificacion de: equipos, recipientes e instrumentos.
Lay-Out de planta Ingenieria de detalle de paguetizado (estructuras, cafierias,
instrumentos). Ingenieriade detalle de equipos de regeneracion de glicol. Ingenieria
de detalle de cafierias de interconexion de modulos. Supervision de fabricacion de
caierias y su paquetizado.
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. Plantadetratamiento de Lomade La Lata (TAURO-EVANGELISTA). Disefio y
construccion de Sstemas de inyeccion de glicol.

. Destileria Argentinade Petrdleo (DAPSA) - Remodelacion horno de topping.
Disefio, construccion, montgey puestaen marchade sistemade quemadores
"trifud" y panel de seguridad y encendido.

. AdraYacdmiento CAYME
Remodelacion bateria 120. Disefio, construccion, montaje 'y puesta en marchade
guemadores y paneles de seguridad y encendido para calentadores indirectos de
petréleo.

. Y acimiento Condor.
Puestaen marchade sistemade antorcha de plantade tratamiento.

. Puestaen Marcha del Modulo de Separacion de laPlantade Gasde BRIDAS,
Punto "B", Neuguén (1989)

. Parafinadel Pata
Conversion agasdehornos de proceso y caldera. Disefio, construccidn, montaje y
puestaen marchade sistemas de combustion duales (1990).

. IngenieriaBésicay de Detalle de Modulos de Recuperacion de glicol. Plantade
Gasde YPF Loma Las Yeguas (1990).

. Puestaen MarchadelaPlantade Gasde YPF LomalLlas Y eguas (1991).

. Seleccién de equipos y Puesta en Marcha de la Planta de Endul zamiento de
TECNA-Opereciones. Y acimiento El Medanito/25 de Mayo (1991/1992).

. Ingenieria Bésicay seleccion de equipos para las Unidades de Vacio y Soplado de
Parafinadel Plata(1991/1992).

. Ingenieria Bésica, configuracion del sistema de control y Puesta en Marcha parala
Unidad de Destilacion de Crudo de AMOCO, Yacimiento Cerro Dragon, Chubut
(1992/1993).

. Ingenieria Bésicapara aumentar la eficienciay reducir el consumo de glicol en la
Plantade Gasde YPF, Yacimiento Loma La Lata (1993).

. Puestaen Marcha, Planta de Ajuste de punto de rocio, Compafiia Naviera Pérez
Companc en Borde Montuoso, Provinciadel Neuquén (1993).

. Ingenieria Bésica, configuracion del sistema de control y Puesta en Marchaparala
Unidad de Destilacion de Crudo de Faro Virgenes, PEREZ COMPANC. 1994).

. Ingenieria Bésica, configuracion del sistema de control y Puesta en Marcha parala
Unidad de Destilacion de Crudo de Loma Negra, CHAUVCO. 1995

. Ingenieria Bésica, configuracion del sistema de control y Puesta en Marchaparala
Unidad de Destilacion de Crudo de LomadelaLata, YPF. 1995

o Inspeccion de la Unidad de destilacion de crudo en parada de mantenimiento

programado, Y admiento Cerro Dragdn, AMOCO. 1995

. Ingenieria Bésica, configuracion del sistema de control y Puesta en Marchaparala
Unidad de Destilacion de Crudo de San Sebastian, BRIDAS. 1996

EXPERIENCIA DOCENTE:

1979/1983: Colaborador de la cétedrade Introduccion a la IngenieriaQuimica- U.B.A.
1993 Curso de Combustion - | PA

1996 Cursode Gas Naturd - AP
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1996 Clase sobre Sistemas de Deshidratacion de Gas para Curso delngenieriaen
Petréleo. ITBA

1997 Clase sobre Sistemas de Control para curso de post-grado en Ingenieria en
Reservorios. ITBA

CURSOSREALIZADOS:
1985 Higiene y Seguridad en d Trabgo Universidad Tecnoldgica Naciona - Buenos

Aires

1995 Curso de Simuladion de Redes de Distribucion de Gas. STONER
ASSOCIATES

1996 Curso de Simulacion de Lineas de Transporte de Gas y Liquido. STONER
ASSOCIATES

1996 Seminario de Gas Natural
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