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COMPRESOR INDIVIDUAL DE GAS EN BOCA DE POZO

Desde siempre, los Ings. de Produccion; estan trabajando para evitar las consecuencias que genera el
gas mezclado con fluidos del pozo, especialmente en los sistemas de extraccion.

En base a esta necesidad, nos abocamos a desarrollar un compresor que ayude la separacion y
extraccion de gas en el espacio anular del pozo, en donde a veces se logra resultados muy variables.
Uno de los separadores de gas mas eficientes, es el pozo en si mismo, teniendo en cuenta una serie
de medidas para lograr ese resultado.

Ademas, y analizando las instalaciones de superficie, se explotan los pozos con una excesiva presion
en el espacio anular tubing-casing, debido a cafierias muy largas, uso de cafierias colectoras,
separadores que trabajan con elevada presion. Esa presion elevada en el espacio anular influye en el
aporte de los punzados en los pozos multicapas.

Por lo enunciado, presentaremos este compresor como una herramienta util, y econémica para
optimizar la extraccion.

SIDE WELL HEAD COMPRESSOR

One of the main concerns for Production Engineers; they are working to avoid the consequences
generated by gas mixed with well fluids, especially when artificial lift systems are used.

Based on this concern, we focus on developing a compressor that helps the separation and extraction
of gas in the annular space of the well, where sometimes there are different results.

One of the most efficient gas separators is the well itself, taking into account a series of measures to
achieve that result.

Seeing and analyzing the surface facilities, wells are produced with excessive pressure in the tubing-
casing annular space, due to very long pipes, use of collecting pipes, separators that work with high
pressure. This high pressure in the annular space restricts the supply of fluid in the punctures in the
multilayer wells.

Therefore, we will present this compressor as a useful and economical tool to optimize production.
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Introduccion:

Las Cias. Operadoras en estos tiempos han venido
buscando la forma de optimizar los recursos, y
mejorar la produccion.

Una forma de aumentar el flujo de caja, sin
muchos riesgos, es aliviar la contrapresion ejercida
sobre la formacion, en pozos donde la presion en
el entre caflos o espacio anular (entre la cafieria de
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pozo continua produciendo, la presion de fondo 1
(BHP) contintia declinando, hasta cuando la
contrapresion en superficie requiere de un mayor
porcentaje de energia disponible en la formacion
para producir el pozo. Este es el momento en que
el Operador debe buscar una herramienta que le
permita aliviar o eliminar su problema de .
restriccion en la produccion.
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Tema de Desarrollo

El compresor que estamos presentando, cumple con la funcion de bajar la presion del espacio anular,
y bombear gas aguas abajo por la cafieria del pozo. Es muy versatil y se puede adaptar a la necesidad
del pozo. Es muy fécil el montaje y desmontaje del mismo. Puede bombear gas o liquido del pozo.
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Presiones que intervienen en la instalacion de un sistema
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Los fluidos drenados del Reservorio hacia el pozo, son extraidos por alglin sistema de extraccion
(PCP, ESP, Bombeo mecanico, Plunger Lift, etc.) o por surgencia natural.

La contrapresion generada es acumulativa, y se suma.

La formacion tiene una presion original, a ella se contraponen la presion hidrostatica del nivel
dinamico. O sea, el nivel de fluido que tiene el pozo desde la formacién a ese nivel de liquido.
También se suma la presion que genera la perdida de carga de la cafieria de conduccion, a veces ese
valor es importante por la longitud de la misma, la viscosidad del fluido, si hay o no emulsion de
fluidos, si el pozo va a una caferia colectora que conduce la produccion de varios pozos, la presion
generada en el colector, la presion de trabajo del separador para llegar al tanque de la bateria.

El resultado final es el traslado de esa contrapresion a la formacion del pozo, restringiendo el
drenado de fluidos al pozo.

Como se sabe, el flujo de hidrocarburos, de la roca Reservorio, hacia el pozo, se origina por la
diferencia de presion existente entre la presion del Reservorio y la presion en el interior del pozo.
Reduciendo la presion dentro del pozo, se aumenta el diferencial de presion entre el Reservorio y el
pozo.
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Distribucién de presion durante flujo radial
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Perdidas de presion a lo largo de un Sistema de Extraccion:

@ AP3 = Pwf — Pwh

Tuberia de produccion

@ AP2 = Pwfs — Pwf

Terminacion

Pwh

Pws

Psep

@ AP4 = Pwh — Psep

Facilidades de superficie

@ AP1 = Pws — Pwfs

Reservorio

Pws
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Pozo en equilibrio

Que pasa con la produccién, ;si baja la presion de boca de pozo?
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Disminucion de la presion de cabeza de pozo
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Produccion:

Cada formacion se comporta diferente en su respuesta al efecto de la contrapresion o a una
reduccion de la misma.

De una formacién productora con buena porosidad y un buen indice de productividad (PI), se
obtendran los mejores resultados si se logra una reduccién de la contrapresion. EL indice de
productividad se define como la cantidad adicional de fluido que el pozo puede producir por cada
libra (psi) de caida de presion (draw-down) obtenida en la formacion.

En otras palabras, si un pozo tiene un PI de uno (1), por cada libra (psi) de presion que se alivie en
la cara de la formacion, el pozo producira un (1) barril adicional de fluido. Por lo tanto, cuando se
busca un incremento de produccion, se deben buscar pozos con alto indice de productividad (PI).
Por ejemplo, un pozo con un PI de 0,5 y una contrapresion en la boca de pozo de 50 psi,
incrementara su produccion en 25 bbls por dia, cuando la presion en la cabeza sea reducida a cero

(0) psi.
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Compresor Individual de Gas en Boca de Pozo

Disefiados con la mas alta tecnologia, calidad y confiabilidad, los compresores individuales de boca
de pozo, logran aumentar la vida util de los pozos marginales con un rapido retorno de la inversion,
incrementando la extraccion y evitando la interferencia de gas de entre columna.

& Componentes Principales

| Estructura Principal
Cilindro Actuador Eléctrico
Compresor de Gas
Tablero de control
Separador de Liquidos
Cuadro de Valvulas
Manguera de Succién
Manguera de Descarga

W INO | |B[(WN|=

El uso de un compresor externo en reemplazo de un moto-compresor de gas reciprocante
tradicional permite disminuir aiin mas la presion del gas en el anular del pozo, por su elevada
relacién de compresidn y posibilidad de variar el régimen.

Se desarrollo un compresor de gas independiente, accionado por un motor eléctrico con un
variador de velocidad que permite producir la cantidad necesaria de gas independientemente de
las emboladas de la UBM.

La independizacion de la frecuencia del accionar del compresor permite que sea de menor
dimensiones.

El sistema consta de:

a) Compresor externo (1 Cilindro, 1 pistdn, 4 valvulas de retencidn y estructura soporte)
b) Motor eléctrico y actuador

¢) Tablero de Control

d) Skid portante

e) Mangueras de succién y descarga
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Descripcion:

Sistema de compresion doble efecto, con 4 valvulas de retencién que controlan los ciclos de

compresion en las carreras del piston. Permite disminuir la presion en el anular del pozo y descargar
el gas en la linea de flujo o a un gasoducto.

La succioén realizada por el compresor disminuye la
contrapresion ejercida por el gas del anular en la cara
de la formacion productiva, permitiendo que fluya
mas gas y petroleo hacia el pozo.

FORANATION
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TERMODINAMICA EN COMPRESOR

INTRODUCCION

El analisis energético de los compresores para gases, es precisamente uno de los aspectos que deben
considerarse al disefiar un compresor. Los compresores de gas son dispositivos en los que se efecttia
trabajo sobre un fluido gaseoso, elevando su presion. El tipo de compresor a analizarse es de
desplazamiento positivo o reciprocante (de accion doble).

OBJETIVO

Andlisis termodinamico del proceso de compresion de gas natural realizado al interior del compresor
y su consiguiente regulacion de parametros de operacion tiene la finalidad de optimizar el caudal de
gas de descarga y condiciones de trabajo adecuadas y seguras para evitar fallas en cualquiera de los
componentes del sistema de compresion.

Termodinamica de la compresion
Para entender mejor el funcionamiento de los compresores es necesario realizar una evaluacion
termodinamica, en el cual observaremos como se ve afectada la presion y temperatura de un estado
inicial a un estado final del gas natural.

Ciclo de trabajo tedrico de un compresor ideal, sin Ciclo de trabajo real de un compresor, con
pérdidas, sin espacio muerto y con un gas ideal. espacio muerto y pérdidas.
A

3 Descarga

Descarga

an=CTe

2
L—
Compresion
Reex

Aspiracion

PMS PMI PMS

Proceso de Compresion Politropica

El Proceso de Compresion Politropica sin enfriamiento es el que sera analizado. Dicho proceso se
utiliza en casos donde el calor generado en la compresion no pone en riesgo la operacion del equipo,
es decir, no pone en riesgo el proceso de compresion ni la destruccion o posible destruccion de los
componentes del equipo. Los compresores de movimiento reciprocante tienen un volumen o espacio
muerto entre la parte superior del piston y la parte correspondiente del cilindro, y en tal localizacion
se encuentran las valvulas de succion y descarga. El compresor es de doble accion, lo cual significa
que realiza compresion en uno y otro sentido de su carrera. El piston no se desplaza hasta tocar la
parte superior del cilindro, por lo cual queda cierto espacio libre alrededor de las valvulas, que es
conocido como volumen de espacio muerto y que generalmente se expresa como una fraccion (o

10
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porcentaje) del volumen de desplazamiento total, tal fraccion recibe el nombre de coeficiente de
espacio muerto, “c” (el valor de c varia por lo general entre 3% y 10%) y se define como:

o Jp—

volumen @Sp(?(’iO miuerto

v,

volumen de desplazamiento  V,

La ecuacion que rige el Proceso de Compresion Politropica es:

PV"=C

En el punto 1, el gas es comprimido
politropicamente hasta el punto 2; en éste
la valvula de descarga se abre.

Volumen de
espacio muerto

3 3 2
El gas es expulsado a presion constante
desde el punto 2 hasta punto 3.

o —— Compresion

En el punto 3, el. piston se encuentra en :é P Welclo Politrdpica
el limite superior de su carrera, y | o Expa;msi én PVn= c
conforme retrocede, la valvula de | & Politrépica
descarga se cierra y el gas atrapado se m
expande hasta alcanzar el punto 4. PV =C

4’ 1

En éste ultimo punto, la presion del
cilindro es lo suficientemente baja para
admitir nuevamente gas a través de la
valvula de succion hasta llegar al punto 1
y completar asi el ciclo de trabajo de un
compresor con espacio muerto.

Trabajo de ciclo

Volumen de desplazamiento

Lot}

Volumen V

Diagrama P-V de compresor con espacio muerto

n
n-—1

W=

P,
R(Vi=V,)|1-| =

(n-1)/n

Esta ecuacion representa el trabajo ciclico
que corresponde a un compresor con espacio
muerto. El termino (V1-V4) representa la
cantidad de gas que entra al cilindro a T1 y
P1. Cuanto mas pequefio sea el volumen de

de gas que puede entrar en el compresor.

espacio muerto, tanto mayor sera el volumen

11
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Eficiencia Volumétrica

La eficiencia volumétrica ideal, nv, es la razon

Volumen ('I.Spil'(?(?’O Vl — V4 entre el volumen del gas aspirado y la maxima
= = cantidad posible de gas que podria ser
VD admitida, es decir, el volumen de
desplazamiento, VD.

" Volumen desplazado -

Relacion de Temperaturas

n-1
T p n Para el proceso de compresion politropico, la relacion de
2 - 2 temperaturas de entrada (T1) y descarga (T2) a utilizar sera la
siguiente:
I P &
Eficiencia volumétrica
V =V_+cV. ideal i
1 D D Pérdidas en
Valvulas
o
’ Eficiencia S Weicl
P Un yolumétrica g ©
2 ideal (VD __en S
n,=l+c—c| = deal _( . 3
e funcion 2 1
a‘“c”, P1yP2) o i~
5 :
£ 4 Ppérdidas en s
'g Vilvulas g
o L
f =
P\ T volumétrica £
) =—pn | L] 2 real (en funcion a >
]v(rea]) 7\- P T relacién Volumen V
0 1 PO P1 TO T1) Diagrama P-V de compresor con pérdidas en Valvulas

12



7'conGAEso D
Produccion 5 -8 de Noviembre 2019 INSTITUTO ARGENTINO
yDesarrollo Mar del Plata, Argentina DEL PETROLEO Y DEL GAS
de Reservas

Caso de estudio:

Inicialmente se tomaron las mediciones fisicas correspondientes y se evaluo la viablidad de colocar
un compresor individual de boca de pozo en una locacion de un yacimiento maduro determinandose
la instalacion de una unidad a modo de prueba. Luego de un mes la produccion aumentd
considerablemente a raiz de la disminucion de la presion en boca de pozo. Al disminuir la presion
dinamica de fondo el diferencial entre la presion del reservorio y la presion en el fondo aumento lo
que posibilito mayor aporte, en consecuencia, mayor nivel y se pudo extraer mas crudo. Ademas,
aumento la produccion de gas que se encontraba retenida en el espacio anular.

Al ver que la prueba era exitosa y que el caudal de gas del pozo superaba el manejado por el
compresor, se coloco un segundo compresor en paralelo, posibilitando bajar ain mas la presion del
anular y obtener mas produccion.

Caso de estudio - Producciénes antes y despues de la Instalacién Compresor
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CALCULO COMPRESORES Doble o simple efecto

unidad de presién medida Okg/cm2 O PSI ® BAR B
presién manométrica de succidn (casing o colector) A 1

presién manométrica de descarga (contra-presién de linea) B 6

cantidad de efectos 2 A
presién absoluta de succidn 2,0 Kg/cm2 (a)

presién absoluta de descarga 7,1 Kg/cm2 (a)

diferencial de presidn Ap: 5,1 Kgfem2 Ap: 73 PSI
relacién de compresién (SR comp) -entre presiones ABSOLUTAS- méx. ref. 3,521

@ cilindro 203,203 8, " (pulg)
carrera efectiva 355,60 mi 14, " {pulg)
carrera méxima 431,80 mm 17, " (pulg)
cilindrada Méx. cdmara inferior (sin vastago) [Vi] 0,011532 Nm3

cilindrada Max. camara superior {(con vastago) [Vs] 0,011531 Nm3

CALCULO DE ESFUERZO EN EL VASTAGO

esfuerzo por presién 1653,4

peso del equipo 0,0

fuerza total en el vastago [Kg] 1653,4

fuerza total en el vastago [N] 16220,2

calculo DE LA SECCION POR PANDEO

coeficiente de seguridad para carga 35

mddulo de elasticidad [N/cm2] 2,10E+06

didmetro minimo del vastago para la carga dada 0,9" (pulg) 22,2 mm
DIAMETRO SELECCIONADO PARA EL VASTAGO I 15" (pulg)l 38,1 mm
CAMARA SUPERIOR

|limitacidn carrera antes de PMS I bl (pulg)l

carrera reducida a 393,70 mm

espacio nocivo camara superior por reduccién de carrera 0,000049 Nm3

espacio nocivo por volumen conductos (cafierias y valvuias) 0,000279 Nm3

didmetro de tuberia de gas 1, " {pulg)

longitud de la cafieria desde cdmara hasta vélvulas de retencidn - entraday salida - [m] 0,5m

cilindrada efectiva camara superior {(descontando espacio nocivo sup y véastago) 0,011482582 Nm3

CAMARA INFERIOR
|limitacidn carrera antes de PMI 1355 (pulg)l

carrera reducida a 393,70 mm

espacio nocivo camara inferior por reduccion de carrera 0,000049 Nm3

espacio nocivo por volumen conductos (cafierias y valvulas) 0,000279 Nm3

didametro de tuberia de gas 1, " (pulg)

longitud de la cafieria desde cdmara hasta vélvulas de retencidn - entraday salida - [m] 0,5m

cilindrada efectiva caémara inferior 0,011483208 Nm3

Cilindrada efectiva del compresor (suma ambas camaras) @ presion entrada ABSOLUTA 0,045062206

Volumen nocivo superior @ presién entrada (solo a titulo informativo) 0,000661 Nm3

Volumen nocivo inferior @ presién entrada (solo a titulo informativo) 0,000661 Nm3

CALCULO DE CAUDALES (EN Nm3)

frecuencia VSD 57 37 GPM
golpes por minuto 37

Rendimiento volumétrico 85% en PIES cubica
caudal efectivo méximo / minuto Q[Nm3 /min] =n*Vd * Ps *nVol 1 Nm3/min 50 CF/min
caudal efectivo maximo / hora 85 Nm3/h 3003 CF/h
caudal efectivo maximo / dia 24 hs I 2041 Nm3/DIA 72 MCFD
CALCULO DE TEMPERATURAS DE DESCARGA

Gas a comprimir (natural o aire o calcular [en hoja composicidn del gas]) natural

Exponente K (tabulado o calcular en hoja 2: "composicidn del gas ") Coeficiente k=Cp/Cv = 1,26

Temperatura de entrada en 2C i 202C I .
Temperatura de entrada en 2R = 528 R v <
Temgeratura de salida en 2R T[OR] = Tentrada [OR]*(ERCOMP ) ¢ 684 °R ¢= 5(1? N 491'67)
Temperatura de salida en 2C 107,02C

CALCULO DE POTENCIA ABSORBIDA 1y

Rendimiento mecénico 10330 *£*Q *{(mcomp yEY fie 1} [ 80%

Potencia en HP N[HP]= 5074500 * (k177 5,9 HP

Potencia en KW 4,4 KW
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Ejemplo de evaluacion economica de la instalacion de compresores (Adquisicion de equipos)

EVALUACION ECONOMICA INSTALACION COMPRESOR DE GAS PARA BOCA DE POZO (COMPRA EQUIPO)

Despues de Instalar el Compresor (Evaluacién Anual)

Costo Total Rentabilidad Incremento de Produccion
UsD 28.000 USD 96.100 USD 124.100
Precio venta del GAS usD 2,00 MCF
Precio venta del PETROLEO usD 40,00 Barril
Costo de Compra Compresor usD 22.000,00 Por Unidad de Compresor
Costo de Mantenimiento usb 200,00 Por mes
Costo de Electricidad usD 300,00 Por mes
Produccion de gas 20 MCFD
Producciéon de petroleo 10 BPD
Produccion de gas 30 MCFD
Produccidn de petroleo 18 BPD
Retorno sobre la Inversion (ROI) usbD 96.100,00 343%
Periodo de repago (Payback) 3 meses
Valor Actual Neto (VAN) S 61.187,17
Tasa de descuento (Anual) 15%
Gas, MCF 20 30
Qil, BPD 10 18
Representacion del Cash Flow Anual
USD 140.000
USD 120.000
USD 100.000
USD 80.000
USD 60.000
USD 40.000
USD 20.000
USD -
Costo Total Rentabilidad Incremento de
Produccion




7*concRFso €D
Produccioén 5 -8 de Noviembre 2019 INSTITUTO ARGENTINO
yDesarrollo Mar del Plata, Argentina DEL PETROLEO Y DEL GAS
de Reservas

Ejemplo de evaluacion economica de la instalacion de compresores (Rental)

EVALUACION ECONOMICA INSTALACION COMPRESOR DE GAS PARA BOCA DE POZO (ALQUILER EQUIPO)

Despues de Instalar el Compresor (Evaluacion Anual)

Costo Total Rentabilidad Incremento de Produccion
UsD 26.400 USD 97.700 USD 124.100
Precio venta del GAS usD 2,00 MCF
Precio venta del PETROLEO usD 40,00 Barril
Rental Compresor usD 2.200,00 Mes
Costo de Electricidad uUsD 300,00 Por mes
Produccion de gas 20 MCFD
Produccion de petroleo 10 BPD
Produccion de gas 30 MCFD
Produccion de petroleo 18 BPD
Retorno sobre la Inversion (ROI) usbD 97.700,00 370%
Periodo de repago (Payback) 1 meses
Valor Actual Neto (VAN) S 84.680,27
Tasa de descuento (Anual) 15%
Gas, MCF 20 30
Oil, BPD 10 18
Representacion del Cash Flow Anual
USD 140.000
USD 120.000
USD 100.000
USD 80.000
USD 60.000
UsSD 40.000
USD 20.000
USD -
Costo Total Rentabilidad Incremento de
Produccion
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Diagramas de conexion en boca de pozo

Linea de Aspiracion

Cuadro de Producciény
equipo instalado

Flujo de liquido desde el tubing Linea de Descarga
ala linea de Produccién
-
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Conexion en paralelo: Posibilidad de incrementar el caudal a desplazar.

Flujo de liquido desde el tubing
a la linea de Produccién
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Compresor A

Compresor B
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Conexion Compresores en Paralelo
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FIGURE 2.21
Compressors in parallel.
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Conexion en serie: Posibilidad de trabajar con mayores presiones de descarga logrando dos etapas.

Flujo de liquido desde el tubing
a la linea de Produccién
——
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Tabla de volimenes en funcion a las presiones de succion v velocidad del compresor

Caracteristicas del compresor Diadema
Modelo: 9”x14” 9,2kW - Ap: 4 bar

TABLAS DE CAUDALES DE DESCARGA: Nm3/D

RPM de salida en caja reductora

25 GPM 30 GPM 35 GPM 40 GPM

-1 236,64 295 81 354 97 41413 473,29 532 45
05 516,81 646,01 775,21 904,42 1033,62 | 116282
0 796,97 996,22 119546 | 139470 | 159395 | 1793.19
1 1077,14 1346,42 161571 | 188499 | 215428 | 242356
1,5 1357,30 1696,63 2035,96 2375,28 271461 3053,93
2 1637,47 204684 245620 | 286557 | 327494 | 3684.30
25 1917,63 2397.04 287645 | 335586 | 383527 | 431468
3 2197,80 274725 | 329670 | 3846.15 | 439560 | 494505
3,5 247796 3097 45 3716,95 4336,44 4955,93 5575,42
4 2758 13 3447 66 413719 | 482672 | 551626 | 620579
45 303829 3797.87 | 455744 | 5317.01 | 607659 | 6836,16
3318 46 414807 497769 | 580730 | 663692 | 746653
55 3598, 62 4498 28 539793 | 620759 | 719725 | 809690
6 3878.79 4848 48 5818,18 | 6787,88 | 775758 | 8727.27
6,5 4158 95 5198,69 623843 | 727817 | 831791 | 9357.64
7 4439 12 5548.90 6658,68 | 776846 | 887824 | 998801
Performance Compresor Diadema 12,5hp - Ap: 4bar
10000
——20GPM
g 25 GPM
E 8000 —¥=30 GPM -
= 7000 ——35GPM //"
L] K
£ 5000 40 GPM ’_’,,.-—/r__,.—-r")
A —®-45GPM L~ —
& 5000 _— — k_,—-‘(’d
E 1 ._..-—""
2 4000 "
2 3000 —
2000
1000
0
1 @05 0 il 1,5 2 25 £ 3,5 4 45 5 5,5 6 65 7

PRESION DE SUCCION {bar)
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Caracteristicas, ventajas v beneficios:

Aplicaciones
—_

Productivas y <

Operativas

Instalacion y
Mantenimiento =

Seguridad y Medio
Ambiente

—_—

Pozos Maduros / Marginales

Pozos de gas convencional y no convencional
Sistemas de bombeo mecanico

Sistemas de levantamiento Artificial

PCP-ESP- Plunger Lift- Gas Lift- Hydraulic system
Recuperacion de vapor gases de tanques

/~ Aumenta la eficiencia de la bomba de fondo

Disminuye la contrapresion en la formacion

Reduce el bloqueo de gas en la bomba de fondo

Maximiza el valor de los activos maduros

Caudales hasta 8000 m3, dependiendo de la presion de succion
Aumento de produccion de petroleo y gas

\_ Relacion de compresion hasta 9:1

— Facil instalacion y traslado del equipo

Independiente de la unidad de bombeo

Libre de lubricacion

Alta confiabilidad y disponibilidad (>98%)

Bajo mantenimiento

Disponibilidad inmediata de respuestos

Répido reemplazo por equipo de backup en caso de
realizar un overhaul

— Amigable con el Medio Ambiente
No genera ruidos excesivos
Previene el venteo de gas a la atmosfera
Libre de emisiones
Proteccion de las partes rotativas

Protecciones mecanicas y eléctricas

~—
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— Durabilidad de los componentes constructivos
Disefio compacto
Aros de piston y empaquetadura libre de lubricacion
Disefio —  Materiales aptos para trabajar con H2S
Monitoreo remoto de las variables operativas
Optimizacion mediante el control de velocidad

L Célculo y disefio personalizado para cada aplicacion

— Rapido retorno de la inversion
Repago con incremento de produccion
Incremento de las utilidades

Econdmicas™)  Facil justificacion de la inversion

Opcion de compra o alquiler

Garantia extendida en componentes principales

Conclusiones

La reduccion de la presion del espacio anular se ha demostrado durante mucho tiempo como un medio
para aumentar la produccion de petroleo. La principal forma de hacerlo fue liberando la contrapresion
a la atmosfera. Con el compresor de gas individual se puede lograr el mismo proposito y capturar el
gas de forma segura para el medio ambiente eliminando la presion. Otro método para efectuar un
cambio en la presion del fondo del pozo era aplicar una contrapresion significativa en la tuberia. Esto
causa una falla prematura del empaque y a menudo colapso de la barra y fallas de la bomba. Esto
también puede minimizarse usando un compresor individual para reducir la presion del casing y, por
lo tanto, aumentar el diferencial entre los punzados y la formacion del pozo.

Los resultados del caso de estudio son altamente positivos, logrando la recuperacion de produccion
del pozo reduciendo la presion del espacio anular con la aplicacion de compresores de boca de pozo
individuales. Observando el analisis econémico vemos que tanto en el caso que la operadora decida
comprar el equipo o rentarlo, se observa un alto retorno de la inversion por el incremento de la
produccién y un repago en un corto tiempo.
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A modo de resumen de las conclusiones generales podemos observar el siguiente cuadro:

=

Incrementode
rentabilidad
Baja inversion inicial y
rapido retorno con el
aumento de produccién

\J

Seguridad y
Medio Ambiente
Elimina el problema de venteo

de gas ala atmosfera
protegiendo y cumpliendo con

o

Servicio personalizado

Asesoramiento y servicio post-
venta garantizado para lograr un
excelente funcionamiento en

las legislaciones vigentes todos los campos de aplicacién

Q (>

Performance Reduccidn de presion Bajo nivel de ruido

Aumento de
produccién y reduccion
de los problemas
asociados al gas-lock

Maximo rendimiento
con niveles de
confiabilidad y

disponibilidad (>98%)

No genera ruidos
excesivos comparado
con moto-compresores
convencionales
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