y Desarrollo

Mar del Plata, Argentina

oooooooooo LionG J .
- 5 - 8 de Noviembre 2019 INSTITUTO ARGENTINO
« Produccion @DEL PETROLEO Y DEL GAS

de Reservas

METODOS ALTERNATIVOS PARA EL CALCULO DE
SATURACIAN DE AGUA EN YACIMIENTOS DE
CARBONATOS DE MEZCLA, CASO DE ESTUDIO
MIEMBRO "O" DE LA FORMACIAN ESCANDALOSA.

19/11/2019

BARINAS, VENEZUELA.

Autores
MSc. Andrés Guzman
Ing. Sara Barrios

Co-Autor
MSc. Jean C. Rangel

Noviembre, 2019



TCoNCeRESS . ‘."EB 5 - 8 de Noviembre 2019 INSTITUTO ARGENTINO
-y stggsl:;f(;ﬁg Mar del Plata, Argentina @DELPETRO'—EOYDELGAS
., de Reservas
DATOS GENERALES
El Campo Maporal cuenta con un total de 4 TASA DE PETROLEO Y %AyS DE Yacimiento: ESC OMPN1X,0  0001,0  SMW 27, 0 SMW 31(51)
Yacimientos a nivel de la Formacién B S "
Escandalosa Miembro "O¢. | ome  TTREE [
] g:: u:; 22;:;::::' (%) — 90
POES: 186.6 MMBNP | f\ln )f/\f\ l i
Res. Rec. Pet.: 60.94 MMBNP 3000 J W A M [ &
k| Ny
Prod. Acum. Pet.: 23.4 MMBNP _ Wy k ;
Res. Rem. Pet. : 37.53 MMBNP | [
FRp: 32 % T8
API: 25°-29° Mt IEENE ¥ ) S
Porosidad: 10 %, K: 24mD - | “"\] L 2
i 8 T i w
Area (KM2): 40,06 S [ w
No. Pozos: 37, Act/ Inact: 1/36 (Nov-2018) = i 'no_:
Pi: 4300Lpca, Pa: 3900 Lpca § 1000 | IUR O
Prof. Promedio: 10000 Pies = - 3
Produccion de Crudo (Oct-2019): 0,3 MBNPD | . =
Produccion de Agua (Oct-2019): 0,021 MBNAD | N i u%
o]
Considerando la baja tasa de produccién, un| ™ Fi T VI §
%AyS moderadamente alto y la baja relacion | : -
Np/Res.Rec., fue conveniente revisar y cuantificar ] TAA ;“\d "
de manera mas precisa el volumen inicial de - i
crudo (POES), mediante una nueva interpretaCién 0_1923_1 82 83 84 85 8 87 88 89 00 91 92 O3 94 05 06 O7 02 09 2000 01 02 03 04 05 06 07 0% 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18_U
geoldgica y petrofisica, con nuevos valores de Phi Ultimo Qe 514 BILD. FECHA Np=23414 MBIs
S g:zimo :,Aysf:ﬂaﬁ Wp=24998 MBis
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

La Formacion Escandalosa Miembro "O",
esta compuesta por una litologia compleja
de carbonatos vy siliciclasticos, con una alta
heterogeneidad mineraldgica.

A su vez, esta Formacion muestra zonas
una porosidad secundaria generada por la
presencia de fracturas naturales vy
densidades variables de vugas.

Se requiere realizar una caracterizacion
sedimentolégica y petrofisica detallada
que conlleve a establecer el modelo de
doble/triple porosidad y una “m” variable
que permita el entendimiento del sistema
matriz-fractura y una mejor
determinacién de Sw.

19/11/2019

5 - 8 de Noviembre 2019
Mar del Plata, Argentina

Preceptos sobre “m”:

/ “_»

Exponente de cementacidén m
varia de acuerdo a la geometrig
del espacio poroso. //;

e

La geometria y el tamafio del
poro estéd relacionado a la ///

fabrica de la roca.
@nente de cementacidn es un

drea de gran incertidumbre en el

cdlculo de saturacidén de agua.

D

Archie

o V74

m

Para yacimientos carbondticos
con doble porosidad

INSTITUTO ARGENTINO
DEL PETROLEO Y DEL GAS

Miembro “O” Formacion Escandalosa

Yacimiento
Carbondtico
Complejo

Carbonatos de mezcla

Alta inclusion de siliciclastos

Porosidad secundaria
Vugas/fracturas diagenéticas

Registros antiguos
Sin registro de imagen

Micro
Fracturas

Matriz

Adaptar las metodologias para
modelar exponente cementacion
“m” y asi calcular de forma mas
detallada la saturacion de agua
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0.00 ngPGlRms_a ‘02000 .mF:D;.D;-)m [ e I T T 1 =
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NEEN

iembro “«(O?”

de Mezcla

- Ambiente de Franja Costera y de llanura de marea

Representa una sedimentacion ciclica de clasticos siliceos y carbonatos por los ascensos y descensos relativos del nivel del
mar desarrollados en un ambiente sedimentario de franja costera y llanura de marea. (Mendez, J., 2002).

La sedimentacion se produjo en una ambiente muy somero donde la linea de costa avanzo y retrocedio en la llanura de
marea por agradacion, progradacion y retrogradacion de los sedimentos inframareales, intramareales y supramareales.

El fracturamiento existente es mayormente del tipo diagenético por encogimiento o desarrollo de clastos de dolomita en
una matriz de dolomita de menor densidad, sin una direccion preferencial.

/

A.- Zona Inframareal:
Aguas Someras de plataforma

=) Acumulacidn de fésiles

ECarbonatos
Wackstone/Packstone

Procesos menores de

B.- Zona Intramareal:
Entre la marea baja y alta

Inclusidn de clasticos

Dolomitizacion

4

dolomitizacion 7

C y D.- Zona Surpramareal:

> Por encima de la marea alta.

» Dolomitizacion intensa

4

Qeste Este-Sureste

Colombia Venezuela >

. Formacion Escandalosa
Plataforma del Lago de Maracaibo Miembro "O"

Llanura de Marea

Andes
Tachira

Proto-Pacifico Mara-La Paz Lago de Maracaibo

Talud Margen Oolitas:Bivalvos

\

Cambios del nivel del mar relativamente pequenos pero
con un gran impacto en las variaciones litologicas y
diagenéticas importantes para la formacion de
reservorios.

Clasticos Siliceos
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Doble/Triple Porosidad en Campo Maporal

DESCRIPCION LITOLOGICA Y

MINERALOGICA

Hojas edi

imentolégica  Definicion de facies:
% -28 >»% Minerdes/

%.’6’.«”/

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS Y
SEDIMENTOLOGICAS DE LA ROCA

Contenido mineral

DESCRIPCION TEXTURAL

@ TEXTURA 1
@TEXTURA 2
@ TEXTURA 3

@ TEXTURA 4

Seccién Fina

MODELO DE
TEXTURAS
Matriz/Fracturas/Vugas

<D

Metodologia para Generar un Modelo Integrado de Yacimientos Carbonaticos de

Modelos de "m” variable

G 7

POROSITY, @

COMPARISON OF TRIPLE POROSITY MODELS (my=2.0
TRIPLE POROSITY EXPONENT, m
1 " 22 26

“m” POR TEXTURA

INSTITUTO ARGENTINO
DEL PETROLEO Y DEL GAS
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0 z
TEXTURA [DRX
Nicleo de Pozo 120 4.3 2 1|0 100
Tapén de "
Nucleo . R =i
-3
Exponente b ’T’\ : ‘
Cementacion "'m” 10465 ] [ l [ l l
10470 "J_‘—‘_/_‘L l
et L1
17
10473 l l i
Ji \
Seccién Fina 10480 3 .
N 10485 1
10490
1/
Fracturas . A 10495 7 | -L
, Micro Fracturas o ; k\
Vugas matriz ,. T
Yacimiento Carbonatico i Bedims ~ 10505 ] ./( 1 l l
Complejo Descripcion Pefrografica — [mn] < ) fg L
. . —
% Mineralégico 10515 |
Ny L Textura 10520 | | | |
Descripcion Macroscopica g7l
. . 10525 4 w\LJ
Litologica
10530 A
Textura Roca
10535

4 = Matriz+ Vugas+ Fracturas

3 = Matriz+ Vugas .

2 = Matriz+ Fracturas

1 = S6lo Matriz .
19/11/2019 10
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e Reservas MODELOS EVALUADOS EN ESTA INVESTIGACION
Nucleo MPN-1X DESFASE 6

Prueba de Factor de Formacion e IR

Profundidad Prof. de Registro Numero de Por. He. Perm. Horiz. Den. Exp. Cementacion
Nucleo (Desf.AEGV) Muestra (pies) (Fraccién) Ka Grano "m"

10600,6 10606,6 0,060 0,024 2,833 217,600 1,910
10606,31 10612,31 88A 0,017 0,0005 2,816 1355,5 1,770
10606,32 10612,32 88B 0,013 0,001 2,784 1645,62 1,705
10606,60 10612,60 88 0,021 0,012 2,815 1074,58 1,807

10617,6 10623,6 99 0,129 11,9 2,761 56,310 1,967

10619,5 106255 0,083 2,814

FF = Ro / RW FF = (QPIUg)- E ms=- Lg (FF) / Lg(@ng) V=1 EXPONENTE DE CEMENTACION "M" vs. POROSIDAD_FM. ESC-O NUCLEOQ MPN-1X —Vv=0

EACTOR DE FORMACION vs. POROSIDAD FM. ESC-O_NUCLEQ MPN-1X 0,01 +'r —
10000,00 m S mb

¢ 1,705

® 1.770
K 1,807

1000,00 © 1.638

2,003

)
i Z & 1310
&- &' £ 1755 < 1,895 ¢/ 2,08
5 E & 181 | @ 15 Aoat
o E 0,10 £ 1897 G55 £ |20
100,00 a 1950 Q2107
&0 1|EETE
% g * DATOG DR FF_HUCLED  —— ik
r n
o]
= g
: Alll*
o 10,00 R
<
L =

1.00 1,00
o001 0.010 0,100 1,000 1.00 1.20 1.40 1.60 1.80 2,00 2,20 2,40

POROSIDAD (viv) Exponente de Cementacion (m) 11
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MODELOS EVALUADOS EN ESTE PROYECTO

SPE Paper 114174

Role of Natural Fractures and Slot Porosity on Tight Gas Sands , _ log[v.e @ + (1= $)P3™ |

INSTITUTO ARGENTINO
DEL PETROLEO Y DEL GAS
DUAL PORCSITY EXPONENT, m
1 12 14 18 18 2 22 24 28 28 3

Roberto Aguilera/University of Calgary
Copyright 2008, Society of Petroleurn Engineers

—log¢

1

" Gf’_g 5y = ff’"iﬁ:f In ¢ log

1‘_!

f=mg—(mg-1)

(o)™ ~n-0p™Vgy™))

¢ 1-¢) ng, M=

A partir de los modelos de Dr. Roberto Aguilera (2008) y Dr. Al-
Ghamdi 2011, Guzman y Barrios proponen una combinacién de
ambos, considerando un modelo integrado de Triple Porosidad
que depende de V 6 Phi2, y de V., pero que a su vez tome en
cuenta los cambios de “mf”’ en las fracturas.

Modelo Integrado de Triple porosidad (Guzman-Barrios, 2017):

(I-4,.)
-1 - NC — /
%8 +¢2@+<l—¢é—¢m>/¢b

log(¢)

m=

—log¢

TOTAL POROSITY, &

FiG. 1 Chart for evaluating dual porosity systems from logs
(After Aguilera and Aguilera, 2003).

evaluation of naturally fractured reservoirs

Modelo Integrado de Triple porosidad, con mejoras
matematicas con respecto al anterior modelo.

- IOL‘U" d}:r{- + {l — qu }_ —m
m= Qf?]‘i‘{l_éj_d)”{.]f{(;bb ’

19/11/2019 log

Al-Ghamdi,et al.,2011.An improved triple-porosity model for

POROSITY,

COMPARISON OF TRIPLE POROSITY MODELS (m=2.0

1.0

TRIPLE POROSITY EXPONENT, m
14 1.8 22 28 3.0

ki)

010

= D,=0.01, @, =0.01
—— Oz=0.01, Pp=0.05
LY ——@,=0.01, ®,_=0.10
L —— ®,;=0.01, ®, =0.20
-~~~ IMPROVED MODEL

1.00

12
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Variaciones de la Ecuacion general, en funcion de la relacion entre porosidad secundaria conectada (D,) y la

Porosidad Total (Dx).

(1 B ¢NC )2

—log| gy +

8" +(1-¢," —pyc)/ 8, "

m =

log(9)

v Como variable dependiente

e T e Lo e R o i o
f 2 COMO variabie aepenaiente

1
(var )" +(1—(ver )"r )/ g™

—lo

log(¢r)

19/11/2019

1
$" +(1—¢)"7 )/ ¢
log(¢r)

—lo

INSTITUTO ARGENTINO
DEL PETROLEO Y DEL GAS

Guzman 2017
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Técnica #1 — Cdalculo de parametros en pozos donde se cuenta con un registro sonico

RAIGA-CLEMENCEAU (1988) 12 Coeficiente Ajuste al
o\ ’DT _ < modelo de Raiga-
b =1 — (_) ) G =C* 1{% ﬂememm;{m_s) o (DT, xV,DRX xpy, )+ (DT¢, x VouDRX xpgy )+ ... + (DT x VDRX xpy,)
] o oeficiente mat DRX .
S £ Pozo Ajuste (VQZDRX X pQZ)+ (VCalDRX X pCal)+ ot (VNDRX X PN)
A5-13 0.5241
a.' Factor de ajuste con base a la A5-14 0.4342
data de nucleos en cada trampa AS_28 0.5953
ASN-1 0.5063
ASK-31 0.3827

Nucleo mb_Cte . . _
@SecT otal @T DN @

' _log ...+ A=0ye) |
D, = @m = - *ﬁiw +(1 _‘?zw —Oy)/ ‘?j’a_m ) @E‘Efﬂfﬂ__f—gﬁ_' + g?-’(j
Bulk I—@ IDE@)

SecTotal

Ahora bien, es necesario buscar una manera de estimar los valores por separado de porosidad secundaria conectada y no
conectada. Debido a la falta de registros de imagenes acuUsticas o resistivas, se acude a la revision de la informacion que
ofrecen los analisis especiales de nucleo de FF.

El procedimiento consistid en construir una serie de curvas simuladas de "m", utilizando la ecuacion general y considerando

un modelo de triple porosidad. El objetivo fue lograr un cotejo entre el tren de curvas generadas, con el comportamiento
general de los puntos medidos de "m" en los tapones de nucleos.

19/11/2019 14
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Es necesario realizar sensibilidades de los parametros involucrados (®,, @y, m,, my), de forma que este tren de curvas
ajuste bien con el conjunto de puntos de "m" provenientes de las pruebas de FF. Los valores de "m," y "m,* se mantienen

constantes, y opcionalmente se pueden desarrollar tres tipos de ajuste:

a) Variar la relacion definida como (@ /®,), lo que es analogo a definir un cociente de (v en/Pgectotal)-

b) Mantener constante la @, y variar la Oy .
c) Mantener constante la @y y variar la @,.

Representacion grdfica de
los valores de porosidad
para cada curva

Determinacion de parametros mediante

Ej. a) ajuste de datos de FF nicleo ASN-1X

Curva 3

En este caso la relacion (@ Psperora) O l0 que es
igual, la relacion ( D,/ P,), se mantiene constante

en cada curva de cotejo.
19/11/2019

POROSIDAD TOTAL (v/v)

0,01

0,10

1,00

EXPONENTE DE CEMENTACION "M" vs. POROSIDAD

FM. ESC-O NUCLEO ASN-1X

—— M@Phi2Cte

+ DATOS DE FF_NUCLEO

—mb

-+ mf
——M@Phi2Cte_2
+«—M@Phi2Cte_3
= M@Phi2Cte_5
M@Phi2Cte_4

| | ’
__Exponente de Cementacion (nfje=="

1,00

1,20

1,40

1,60

1,80

2,40
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Tecnica #1 — Calculo de parametros en pozos donde se cuenta con un registro sonico

o EXPONENTE DE CEMENTACION "M" vs.
Representacion grdfica de POROSIDAD FM. ESC-O NUCLEO AS-13

. los valores de porosidad 0,01
Ej. ) | Determinacién de parametros mediante ajuste de | para cada curva
datos de FF nucleo AS-13 L
FR ™ - ==
mb mf |®SecTotal | @vexwsectorary | PVCN 02 g 4 /-/ -
= > A1
2
1,570 1,006  0.074 27,03% 0,02 ‘: '5010
> g~
1,570]11,06| 0,059 33,90% 0,02 0,039 UE %
g — M@Phi2Cte_Max Tedrica~0 47
1,570(11,06| 0,026 76,92% 0,02 0,006 n o | | —MePhizcte
] ¢ DATOS DE FF_NUCLEO
> | | =——mb
1,570 1,06 99,01% 0,02 eKeeep; = ' :Ez@wcm )
© ' M@Phi2Cte_3
M@Phi2Cte_4
1,00 i
1,00 1,20 0 1,80 2,00 2,20 2,40

1,40 1, ; i
Exponente de %ementac?on (m)

En general, el modelo que mejor representd las tendencias de los datos de nacleos del campo de estudio fue el tercer modelo "c)",
es decir, una serie de curvas que mantienen valores de @, constantes en todas las muestras, mientras que el factor variante es la
®,. Esto indica que el yacimiento efectivamente contiene vugas aisladas a lo largo de la mayoria del estrato, sin embargo,
lo que diferencia una zona de otra es la cantidad de fracturas o el indice de vugs conectadas.
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Técnica #2 — Calculo de Parametros donde NO se cuenta con un Registro Sonico, pero ST con registros de Res. Laterolog.

Cubic matriz Mode/ b1 Y n(B-1) JCPT-94-09-02
—lg( ¥
"f=1§;f7 ........ (B-2)
;T—l——/ 2
1 X 1
1 FF= o e (B-3)
\Fracturas 1_X (I+X)
(B-4) B (B-5) :
1 o (1) 1
E]z LLS LLD 2 .
Rmf  Rw ]g(
Dos ecuaciones con dos incognitas ITERACIONES
mey @, Aguilera R., 1994

Se aplica una técnica adicional basada en el trabajo del profesor
Roberto Aguilera de 1994, en el cual se definido @, y “m;” de
fracturas considerando un modelo de matriz cubica, y mediante
iteraciones ciclicas entre dos ecuaciones.

19/11/2019

Partiendo de la metodologia del profesor Aguilera, se propone
un planteamiento algebraico alterativo para determinar
directamente, sin iteraciones ni aproximaciones, los valores de la
porosidad secundaria (®,) y exponente de cementacion de las
fracturas (mg) de manera continua para cada pozo,

1 1
a
(1_¢Nc)2 X=4U0-G
_l NC 77]’}’1 m —mb
. Og[¢ 0 (1-0," — )14, } y
log(9) -
= L8(0)
Lg(¢y)
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Tecnica #2 — Calculo de Parametros donde no se cuenta con un Registro Sonico, pero si se cuenta con registros de
Resistividad Laterolog.

EXPONENTE DE CEMENTACION "M" vs.
POROSIDAD FM. ESC-O NUCLEO AS-23

Represen racfdn grd-ﬁca EXPONENTE DE CEMENTACION "M" vs. POROSIDAD FM. ESC-O NUCLEOAS-23
Cv=1 ]
Determinacién de pardmetros mediante ajuste de | %€ ’OS;GZ‘”ES de J =
datos de FF nucleo AS-23 N s g
FR g = s
mb | mf |®SecTotal |eveveserouy| ®VCN | @2 | ‘r T LY
> 1,00 o s LA+ g
0,028 5 RENRENSY ERY —~
U. 3 \\\.\ \\ pd
0,03108 90,09% [NeXepd: 3 0,00308 3 NN A
f; o . ¢ \\ .t
= o
1,875( 1,08 | 003332 | 8403% | 0,028 [0,00532| Z|S 5 74
O 2 |
1,875/ 1,08 | 00392 | 71,43% | 0,028 |0,0112| 5 L
: /
1,08 0,02800003 100,00% [NeNEM 2,8E-08 |5 ;
@] ;/
}i
| | | | Ex;)onente ;Je Cemer;tacion (r;1) | | |
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Validacion de los Modelos ajustados en los nucleos disponibles
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POZO AS-23 PEF/Baseline —-mb 2ohi

35 15 SRS © 1 unitless 2.5 |
* CPOR | DRXSBAG  [DryWeights EVAL RAW | . Mt 2phi mb 3phi |
= B % 1513 0k, 10010 (/w1 [T e ok fehl ok doht N
£l RM | _ NPHILIM__| a0 4850 g g g PHILFINAL EVAL PP| o i DRA 1 M Inicial = Mt 3phi |* M Inicial *=
ZO 02 ohmm 2000 [ 0.45 f3/f3 0.15 | =\ I o g (9] 5' 03 viv 0 - 1 unitless 3 | 1 unitless 3 |1 unitless 3
o RS E@O0QlE & D [Phi2PRAXVNG * Mc2016 ‘- Mc2016 I° M c2016 -
N_B @ [02 ohmm 2000 >>>>>0 0o 0o 1 unitless 3 |1 unitless 3 | 1 unitless 3
h _DRHO [Perf GR §L_—RBD___ MACRO | TEXTURA DESCRIP_MACRO No Plug ‘| M Inicial *)m Modelo Final
1:120 | e o 0 gAPI 150 | N |02 ohmm 2000 05 unitless 0 1 unitless 57 | 1 unitless 3 | 1 unitless 3 |
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104357 Y I
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2 |
104607 3 |
-10465] I
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2105007 W |
F L
210505 b & |
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DIFRACCION DE RAYOS X_en Pozo AS-28
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Porcentaje
en Volumen

o
]
]
<
=
S
e

10446.50

10449.75

10452.58

DIFRACCION DE RAYOS X en Pozo AS-13

B8 Dolomita

=== Calcita

Cuarzo

[ Feldespato K

E=9 Siderita+Pirita

=== Arcilla

—— Textura_Descrp. Macro

10455.25
10456.50
10458.00
10459.75
10462.50
10466.83
10468.50
10472.50
10473.50
10475.50
10478.50

Profundidad de Muestras
(Pies)

10482.00

Textura

10483.50
10485.83
10489.75
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Uso de Redes Neuronales para propagar la textura en pozos no control |Stucture | Datasets | Ermor curve
Structure Datasets Error curve 0 500 1000 1500 =

12 12
wild 11

parent Matrix Density

i i 0
ite Weight Fraction ] 1

@

1 _ 209 09
‘Weight Fraction %

208 08
=

mite Weight Fraction o 0.7 0.7

06 e 06

artz Weight Fraction 0.5 0.5

0 500 1000 1500

Porosi
al Porosity Number of cycles

POZ0 AS-13

POZO AS-23 POZ0 AS-31X

TEXTURA DESCRIP MACRD

— | ="y

i TEXTURA DESCRIP M. L TEXTURA DESCRIP MACRD
unitless

unitle R D

i] 5
MLP %
1] unitless 5

19/11/2019




A 4

weightfrac
POZO AS'1 7 0 m 1
PEF/Baseline
————————————————— ryWeightK:Faldsp;
s | PEE 0 [
E """""""""""""""""""" DryWeight Quartz
é 60045 fe3/F63 [y_\NfTETh_tEIE_mEgPl PHIT_SONIC PhiSec PHIE_D_EVAL
GR 1 RS | RRHO. ... . .1 PHIT SONIC | _ PhiSec _ _| :
QAPT 150 | & -0.75 "g/cm3 pryWeight Kaolinitg 3" 70" 53 /v 0 Ara Sw
CGR RHOB PHIT FINAL SWE
1:100 (g gAPI 150 | Iy 1.95 a/cm3 03 v/v O 1 w/v 0 ANT“"P-}‘
E ] > e b,
r 7 5 o
103907 {__,.‘J i } [
C ] | i /
r > T—r——a 4 h_ﬁ‘\
E ] g !"- !
£104001 o f
C ] o
: o >
104107 /’ d QJ q
r ] A\
C = & \ &
= ; 1
r ] S 1
F10420] -
- ] <
C b UI
r =~
10430 >
C 1 3 5
o ] (> R f 4.’
r Eoe | )
- a E -1
- ] i i )
-10440] (f' ik
b _]\.m g:( 1 )

104507 l

7°coNGRESso L
Produccion
y Desarrollo
de Reservas

EVALUACION PETROFISICA EN POZOS NO CONTROL

5 - 8 de Noviembre 2019
Plata, Argentina

Mar del

<D

INSTITUTO ARGENTINO
DEL PETROLEO Y DEL GAS

——— e
L i
T

19/11/2019

24



7°coNGRESso L .

Produccion 5 - 8 de Noviembre 2019 @INSTITUTOARGENTINO
- yDesarroLLo Mar del Plata, Argentina DEL PETROLEO Y DEL GAS
A 4

e Reservas EVALUACION PETROFISICA EN POZOS NO_CONTROL
PEF/Bazeline

e
' ""n'.j“""'ﬁh&.ﬁﬁ"'j'n'n'n“mr'ﬁﬁpﬁrmﬁ'r et
7 ohmm o0 | -078 a/emd ™ 098" B - 1. = Atz S/ Bafa S ANT [ ANP
Bl PH il PHIT FLAG SUNE
07 _onm.m o000 | 105 n/rms 0.0 110 us/r 0 [k i 2o s 1] unithess
- ) C_‘})
F ] b N
10700,
10725,
107506;
10775,
|||||| ( [ LI I T B ]
|
/

19/11/2019 25



7°coNGRESso L .
id 5 -8 de Noviembre 2019 INSTITUTO ARGENTINO
Produccion Mar del Plata, Argentina @DEL LBINAEESASRERGES
y Desarrollo » ATE
de Reservas
POZO SXX-31X | PHIT_sONIC
Fo _50 J PHIT_FINAL_EVAL PP
2 . DRX SBAG DryWeights EVAL RAW| PHIT SONIC
g a5 "% 15 |2 [0 .(wiw)._ 103 v/v 0 At /B S
> o S | _NPHLLIM__|& O ¢ 9 9 9 PHIT_FINAL_EVAL PP « CSWAT ~
e _—
AL Yacimiento: O SMW 31 L T AN
TASA DE PETROLEO Y %AyS DE SMW031X-1 :
1:120 |; ' S E——— d - o ANT.‘ANP_TH Fotos fllRred.
10050715 L ] Tasa P 0 Porls s - e = ———
N u evas g g E | == Corie & Agua Il-iﬂlulll'ﬁ] 4 ! bt il
Perforaciones 100607 — i
propuestas | 1] = 7 [ q
durante este '10070] ! | . o
proyecto. R = i § =
u 3 4 — =
F10N80] — 225 — 5 B -
: Lo~ = -
E N | =] w )
o 3 . B 1 = !
;100907 = = e L
F 1 — < ] »
F 3] — 2 1w o ©
101007 = " a
- 1 . -2
r 3 ] w0
: E— 2
101101 [ 3
E 1 — 15— L N
o 1 — Fecha de Inicio: Now-2015 o
E = — 1inicial Qo= 256 Bis/D i =
101207 = 2
o 3 —_— ] 10
5_1013&5 — l 0 — - ! e
s q Ultima Fecha = Abr-2018 FECHA Np= 253 MBis —
I q i Ultimo Qo= 284 Bis/D _
5_101405 55 Uni:zw.:ys: 438 % Wp= 5 MBls 7
19/11/2019 101501 SMW-31X VERTICAL 01/05/2015 321 300 4 310 JB




7°coNGRESo P
Produccion
y Desarrollo
de Reservas

REGISTRO DISCRETO DE
TEXTURA PARA TODOS LOS
POZOS A PARTIR DE LAS
REDES NEURALES

19/11/2019 \

5 - 8 de Noviembre 2019
Mar del Plata, Argentina

Modelo de textura con una
distribucidén variable tanto
lateral como verticalmente

N

c

itizacié iv

1, La dolomitizacidn masiva se da
r u
1‘)de manera m local

Gran variacién Vertical vy

N

horizontal de facies. 4//
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YAC 0 SMW 17

7 POES (MMBN):1
JiY +' RES. REC (MMBN):0.329
= P RES REM(MMBN):0.0.227 s

N\ =" L

RES REM(MMBN):0.915

* RES REM(MMBN):5.7

YAC 0 SMW 25
POES (MMBN):1.8
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RES. REC (MMBN):0.59
RES REM(MMBN):0.59

| |
5 YAC 0 MPN-1X B 4\ }
- POES (MMBN):10 e RESERVAS RESERVAS
] \ /"’ RES. REC i YACIMIENTO TIPO BCP RECUPERABLES | REMANENTES
. . (MMBN):3.3 (MMBN) (MMBN) (MMBN)
NN : RES REM(MMBN):2.56
. é by + T B
5 /"’/\ / .’f@\\\ p O MPN-1X PROBADO | -10249' 10 3.3 2 56367
- ( \ .
' 0 000 1 PROBADO | -10060" 57 18.753 6.525
A 7 _— A
[ 77 O SMW-27 PROBADO | -10818' 3 0.96 0.91575
YAC 0001
- POES (MMBN):57 O SMW-31X PROBADO | -9715 20 6 5.709558
RES. REC (MMBN):16.5 O SMW-17 PROBABLE | -9995' 1 0.329 0.27746
< RES REM(MMBN):6.52
O SMW-25 PROBABLE | -9970' 1.8 0.59 0.59
AC. D MPH 1 W/ ” .
3 7 A 7

YAC 0 SMW 27 YAC 0 SMW 31X / eSe re-evaluaron en este

POES (MMBN):3 POES (MMBN):20 5 L.
RES. REC (MMBN):0.96 RES. REC (MMBN):6 proyecto yacimientos

probados, y se definieron 2
nuevos yacimientos probables
denominados "O AS-17" y "O
AS-25".

*En el yac. Probable "O AS-17 "
se calculé alrededor de 1
MMBNP de POES y 277 MBNP
de Reservas Remanentes.
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Conclusiones

* E1 Miembro “O” de la formacion Escandalosa en el Campo Maporal se enmarca en este ambiente de franja costera y llanura de
marea con episodios de exposicion para la aparicion de dolomitizacién masiva mas restringidos y un aporte de siliciclastos y
desarrollo de carbonatos compactos.

*En las rocas cuyo dominio es el material carbonatico las unidades prospectivas son aquellas con porosidad secundaria
conectada por vugas y fracturas sinsedimentarias (Dolomia masiva 6 parcial). Algunas rocas con predominio de siliciclastos
ocasionalmente poseen cierta porosidad interconectada.

* Las fracturas presentes en el Miembro “O” son diagenéticas sin una orientacion preferencial (No es solo un YNF), a su vez, la
capacidad para permitir el aporte del hidrocarburo se condiciona a la presencia de dos o mas tipos de porosidad secundaria.

* En este Campo las facies cambian bruscamente tanto vertical como lateralmente, por lo que no se pueden definir capas o areas
con propiedades constantes, pues reunen rocas de diferentes texturas. La textura 1 predomina con un 70% de ocurrencia
seguida por la textura 4 con 18% y en menor proporcion las texturas 2y 3 (8% y 7%).

*Se pudo estimar un modelo de “m” variable con base a la utilizacion de los registros de Den-Neutron-Sonico (6 LLD/LLS) y
sus integracion con los andlisis especiales petrofisicos FF-IR, especialmente en los tapones de nucleos seleccionados con

texturas diversas.

*En el yacimiento AS-31X, la reinterpretacion petrofisica generd una disminucion en la saturacion de agua inicial. Esto, en
conjunto con el nuevo enfoque para el calculo de POES a nivel geostadistico, conllevo a incrementar sus reservas en un 100%.
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Especiales agradecimientos al Dr. Roberto Aguilera por
sus asesorias y apoyo técnico.

MUCHISIMAS GRACIAS POR SU ATENCION!
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