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01 - ANTECEDENTES

« En el ano 2004 se contaba en el ambito de cada regional de YPF S.A. con distintos foros de especialistas que
definian metodologias y proponian soluciones a problemas técnicos.

 Dentro del grupo denominado “Circulo de Inyeccion” de UNAS (Unidad de Negocio Argentina Sur) se propuso un
sistema de seguimiento en el que se media la precision con la que se inyectaba el agua en capas de secundaria,
el cual fue denominado “Inyeccion Efectiva de Secundaria” (IES) que tenia en cuenta el caudal alocado a las

capas de secundaria.

Caudal Alocado a capas de secundaria]
Caudal Total del Inyector

c IES=|

« Debido a esto posteriormente se definid con que precision se inyectaba en cada capa:

ABS(Caudal Operativo capa — Alocada a Capa)] « 100
Cuadal Operativo de Capa

IES (Capa) = [1 -~
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01 - ANTECEDENTES (cont.)

« Su extrapolacion a nivel de pozo entonces se planted por promedios ponderados:

IES (Inyector) = X qpas [IES (capa) *

Caudal Operativo ]
Caudal Operativo de Pozo

« Para su calculo se requeria la inyeccion alocada a capas de secundaria, contando con la debilidad de que se
compensaban excesos y defectos de inyeccion por capa, pudiendo llegar el caso de que con una muy mala
distribucion vertical de agua su valor pudiera ser aceptable.
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02 — NUEVA VISION - DEFINICIONES Y TEORIA

« En el ano 2018 se comenzb con la implementacion del seguimiento del Conformance de la inyeccion de agua en

todos los proyectos de recuperacion secundaria a lo largo del pais.

« Se propuso el viejo sistema IES, el cual se adecud al nuevo concepto; ya no comparar el caudal de inyeccion
alocado con el caudal operativo de la capa, sino compararlo con el objetivo de inyeccion establecido mediante

los modelos de subsuelo correspondientes.

 Por ultimo, se definid como cero de conformidad cuando el valor superara el doble del caudal tedrico o planeado.
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03 — SEGUIMIENTO DE MERMAS

 Para cuantificar el impacto en términos de produccion de petrdleo de una subinyeccion sostenida en el tiempo, se

recurrié a una definicion practica y de inmediata adopcion. Se establecio la siguiente metodologia de calculo:

Potencial de Petroleo

m3
Merma de Petroleo (7) = Z Merma Inyeccion *

capa pozo

Caudal Plan Inyector

- Esta merma debe ser utilizada solo como un indicador, ya que su forma de calculo es aproximada (la verdadera
merma de produccion deberia estimarse a través de la modificacion de los caudales de inyeccion en el modelo
de simulacion dinamica, y realizar las corridas para estimar las nuevas respuestas de produccion). Se debe
destacar que su principal uso es el de racionalizar los recursos disponibles priorizando las acciones de

optimizacion en funcion de su valor.
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04 — TABLERO DE SEGUIMIENTO DE CONFORMANCE (por activos)
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04 — TABLERO DE SEGUIMIENTO DE CONFORMANCE (por proyectos)
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04 — TABLERO DE SEGUIMIENTO DE CONFORMANCE (por pozo)
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04 — TABLERO DE SEGUIMIENTO DE CONFORMANCE (evolucioén en el tiempo)
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05 — TABLERO DE SEGUIMIENTO DE PROYECTOS

« Se realizd la estandarizacion y la masificacion del Conformance de Inyeccion a lo largo del primer semestre del

ano 2018, esto significd el seguimiento de mas de 2.800 inyectores en marcha y casi 300 inyectores
reactivables distribuidos en 18 activos.

 Finalizada esa etapa, se continud con la inclusion del Conformance de Inyeccion en un tablero de seguimiento
de proyectos en donde se definieron los distintos KPI’'S de las disciplinas involucradas.

« Se estandarizé esta metodologia de Seguimiento de Proyectos cambiando el concepto de proyecto o estudio,
por el del Bloque de Monitoreo, de acuerdo a las recomendaciones de Ganesh Thakur (Paper SPE 102200).

- La metodologia determina que se deben actualizar los modelos dinamicos con los inputs de la operacion y de

estudios que se pudieran realizar. Logrando con esto que el proyecto se mantenga vivo y poder detectar
oportunidades de mejora.

- El tablero de Seguimiento cuenta con tres aperturas:
* Monitoreo de reservorios
« Seguimiento de la operacién del proyecto
» Monitoreo del estado extractivo
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1170000

10000

B455000

- 585000
- SZ0000
- 455000
- 190000

H
= Cmill 1 mil

1476000 400000 012 025
H DRI FST OIS BST FR Pomario Estidis ER ey metarie Eotradis
Aﬂﬂvo . tanartiales Bebr L4 1!21’201 ? sl & P B . s e " SEOUMGAND C5edn
F'rnye::tn T Grimbesk |l “ Fecha Actualizacion =0eoo EE\']?EOD 953?—:& o Al limite econdmico
Fhi ES L Fho I ESTARIND

del Bloque

B Caudal Ol Sec Estudic W Casdal Ol Secundarnia Beal @ Caudal Gil Prim Estucha @ Caudal Ol Primaria B... @ Caudal Sl Totad

B v BEoaFr
1812212 21/06/2022

, 0.43
Primera fecha:
) D55 045
Tipo Pozo
B INYECTOR [ a5 oa7 |
W PRODUCTCR 044 054
0,48 054
0, i 1.0
FRFa W FRTa Soa % W0l Rernanestte K m3
012 34
I [ I U]
012 54 2014 i 08 2020 2022
I - I | -
012 53
I o ’ﬁ_ 163 @ Cantidad de Inyectores Real @ Cantidad de Productores Real @ Canticad |ry Estudio @Camidad Pozas Prod Eshudio
212 41
I o I o
012 51
I o N w
013 z '
————— d B4
01z 45
I I
017 &7
 JF . o
=
Fil oz 1] 2 E 4 1 18 202 2022



7'CONGRE50.£@
Produccion
y Desarrollo
de Reservas

5

8 de Noviembre 2019

Mar del Plata, Argentina

05 - TABLERO DE SEGUIMIENTO DE PROYECTOS ( reservorios operativo)

Manantiales Behr
Grimbeek I

INSTITUTO ARGENTINO
DEL PETROLEO Y DEL GAS

% Desvio Prod Ol Sec  Desvio Meta m3dd
64,57
mnar
81,32

% Desvio Iy Agua  Desvio lny m3dd

'L

4%

&5

DgMn/2008 270010200

Oo—=O0

-
12,87

195,44

382,73

B PLAN INYEC

B PLAN UCIAL.. @ Caudal Inye... I8 Caucal Ligui... [

W PLAN INYECT... @ PLAN PRODILC

W Canticad de |... @ Cartidad de ...

6500000 4.536.602,40
a0 OCHPC OOHP Contactable Capa en inyecto
s 10000000 T.558.111,80
1.2
12 cecna lumes, 1 de octubre de 2018
L0 Promedic de Conformance proyecto por Mes
(1]
0.4 1] 41 51
0.4 1% 43 &1

2 T
0 m
2 2014 [ 14 20 121
Cadal Gil Secun @ Cawdal O Pri i PLAM SECLL_ @PLAM PRI @WOR BEAL W Corsumo de Agua VErsus Acumulads de Petroleo
=i
1
1
1
‘l"-. 1 7
L -
- 1 F “"i .
o - - - gy o =
Lo T ok e e
- P
,
—— f\r"
__‘_"‘—-—'-_\__q_- A l|I
S EAs ss—me Al +

B Solidos Totales [PPAS] i Hidmocarburos [PREL

BER [Caldo... @ Owigeno D...

Hiesro Dis... i Pendiente ... @ Sulfuras [P




7'CONGRE50.£@
Produccion
y Desarrollo
de Reservas

5 - 8 de Noviembre 2019
Mar del Plata, Argentina

05 - TABLERO DE SEGUIMIENTO DE PROYECTOS ( ingenieria de produccion)

Activo :
Proyecto :

Manantiales Behr
Grimbeek I

Hidencia agrupacion | AIE  BES  PCP | Total
Ef Ba=00 1 2 ;2
EfBba <50 : n A
50 Ef Bba <810 | = 41 46
Tatal | 4 4 86 o4

i| SUMERGENCIA (ubi W0 © 200

45,55

Labitud

400 @ E00

f.

."

' C .t"’ “I

s '*t

T

Longitud

SUMERGENCA (ubicaciones) @0 0200 @40 @&00

500

SLUMERGEMCIA

& -’

[t} 20 40

> ]

EFICIEMCIA BOMBS

E EFICIEMCIA BOMBA .. @D

25 50 @75

R

Lengihsd

PRESION EMTRE CANG

5 10 15 20

PRESION DIRECTA

3| Tioo Potencial @ Tipo & @ Tipo @

Tipo C

B ol Lig.. @ Caudal O B CONTROL _ fPOTEMCIA... @ POTEMNCIA...

B Recuento de SISTERL

A EXTRACO

il Promedio de EFICIERCIA BORMBER

.
o 74 .

50
1

a -
o

. .
I S

POOO AEN

DAPLOAALK

POXO
S8 CVPLOTROD

CON PROBLIMAS
DPIRATIVOS

PREADD

B Fromedia de ERKIE

MC1A BOMESA i Promedio de SUBSERGERCLY

INSTITUTO ARGENTINO
DEL PETROLEO Y DEL GAS



7°coNGRESo (D

Produccion 5 — 8 de Noviembre 2019 INSTITUTO ARGENTINO
‘y y Desarrollo Mar del Plata, Argentina @DELPETROLEOYDELGAS
., de Reservas

06 — PROXIMOS PASOS

» Realizar la implementacion de las reuniones multidisciplinarias de monitoreo de proyectos, asegurando la

estandarizacion en cuanto a la forma de trabajo y criterios utilizados durante las mismas.

 Integrar en un sistema las acciones de optimizacion identificadas en las reuniones multidisciplinarias,

priorizando mediante distintos criterios el seguimiento de su ejecucion y eficacia.

« Asegurar la visibilidad de los potenciales de produccion asociada a cada inyector y de los caudales teoricos de
inyeccion para lograr obtener un seguimiento preciso de las mermas de produccion generadas por problemas
de inyeccion.
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07 — CONCLUSIONES

Se cuenta con una herramienta estandarizada que permite mantener actualizados los modelos de subsuelo en
base al comportamiento real de produccion, y asi detectar oportunidades de optimizacion de la produccion y
mejoras del factor de recobro.

- La metodologia planteada es integral ya que busca la interaccion entre todas las disciplinas involucradas en la
gestion de los proyectos de recuperacion secundaria: Estudios, Monitoreo, Ingenieria de Produccion y
Operaciones.

- El tablero multidisciplinario pone de manifiesto el estado actual de cada proceso de inyeccion de agua, y
permite la comparacion de las eficiencias obtenidas en los distintos bloques de cada cuenca en particular.
También permite ajustar los planes de desarrollo asociados y eficientizar la asignacion de recursos para
maximizar el valor econdmico de cada proyecto.

 Este conocimiento permite enfocar los recursos en aquellos reservorios € inyectores con mayor importancia,
jerarquizandolos con distintos criterios, obteniendo una mejor administracion de los recursos disponibles.
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MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION

PREGUNTAS.?
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