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Revision bibliografica

Sanfillipo et. al. (1997) X Impermeable Horizontal
Apertura constante
Radio de fractura finito.
Liétard et al. 1999 Plastico de Bingha Impermeable Radio de fractura infinito
Lavrov y Tronvoll (2005) X Impermeable Horizontal
Radio de fractura finito
Lavrov y Tronvoll (2004) Ley de potencia Impermeable Horizontal
Radio de fractura finito
Lavrov y Tronvoll (2005) Ley de potencia Impermeable Horizontal
Radio de fractura finito
Lavrov y Tronvoll (2006) Ley de potencia Impermeable Horizontal - Vertical
Radio de fractura finito
Shahri et al (2011) Ley de potenfia Impermeable Horizontal
modificada Radio de fractura finito
Majidi et al 2008 Ley de potencia\ Impermeable Horizontal
modificada Radio de fractura infinito
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Modelo numerico

masa entra — masa sale = masa que se acumula
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(U x Ax pxdt)yypy — (v x Ax pxdt)y = (Vol * p)eiae — (Vol x p)y

d d(w) 1dp 0%p ¢, *ux@oP
—(W*w)+— W *w) = —— ——+ =
cara de pozo r " ) dr ( " dt r dT 61"2 k at
Balance en el plano de fractura Balance en yacimiento
Modificado de Escobar 2003
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Modelo numerico

Modelo reoldgico de potencia
v, "
Tzx = =M\ 5~

Esfuerzo de corte mediante balance de momento

T, = VP|Z
A Z Velocidad de flujo a través de las placas
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Modelo numeérico

Balance de masa para flujo en fracturas Velocidad de flujo a través de las placas

d(W) nW(n+1)/n apl/n
;(vr *w) E(Ur *w) = dt v (2n + 1)2+D/n s« ml/n gy
n w(@ntn/n dpn ] 42 nw (2n+D)/n apl/n 1dp
(2n + 1)2(+0/n ml/n or or T (2n + 1)2+D/n 4 m1/n or T Kot
Balance de masa para flujo medios porosos Ley de Darcy
2 k ap
ldp 0°p ¢, *ux@ap Uy =
— + = ﬂ 6r
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Modelo numerico

masa entrada — masa salida + masag‘ﬁg;iio . masag;g’g;lg’gd“

Balance de masa para flujo en fracturas Velocidad de flujo a través de las placas
1 d d(w) nwM+D/n dpl/m
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Aplicacion multiples fracturas
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Aplicacion multiples fracturas

Péerdidas de circulacion
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Aplicacion multiples fracturas
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Informacion de ancho de fractura, inclinacion, azimut y tipo de fractura (0= Breakout, 0.5=parcialmente abierta, 1=abierta 2=inducidas).
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Aplicacion multiples fracturas
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Esfuerzos del modelo geomecanico propuesto. b: azimut para
breakout y fracturas inducidas.



7°coNGRESo (D

Produccion 5 -8 de Noviembre 2019 @wsnwro ARGENTINO
vDesarrollo Mar del Plata. Aregentina DEL PETROLEO Y DEL GAS
N
W%E
S
HoleDevDip
0 deg 90
BIT N
10 in 20
Dl48 s E P1AZ C S
10 in 20 S 0 deg 360
__o6S sor soreh
10 in 20 - 16.52 Classification | 1.26
CALY S 2 CMI_DYN “>Breakout CMI_STAT Partially-open-fracture COUNT
10 in 20 = mwro 2602 | Bilnduced frac] -75 MMHO 84 0 unitless 5
CALX S - | #Open-fractur e Open-fracture_COUN
v Image Orientation” ) Image Orientation"| ;
0 in 20| E 7 Partially-opel 0 unitless 5
GRS & [NE S WN DipTRU N E 5 W M FVA_APPARENT [nduced fracture COUNT Breakout COUNT
0 gAPI 150 5 090 180 360 0 dega 90|0 90 180 360|090 mm 10|0  unitless 5|0 unitlss 5
B( =v :EI:;Q:. I
_ SR U HHH HIHH

I HLE THMH

‘a_tﬁw.é | (§5:]" -
| 18 isq i1 i /
31205 FaE21¢ | |
st :

T IERE F .

-?!5;2; Sk

R E;f zl Todas estaran abiertas?????

gsi i

IREE] L e i

ii‘f'gs g

20



7'cowcneso.£@
Produccion

5 - 8 de Noviembre 2019
éDSsarrollo Mar del Plata, Argentina
e Reservas

Aplicacion multiples fracturas

@wsnwro ARGENTINO

DEL PETROLEO Y DEL GAS

psi psi
0 [ 0 N
P-critica < P-critica l
—— P-lodo —— P-lodo 6750 -
1000 - N\ - ECD 1000 |- -\ » ECD | "
| ]
K 6800 f 1
. ' =
2000 2000 . 5
6850 || Ko s et
| ﬂ'
3000 3000 = .
=l !l %
= = < 6900 | LS
= = 4000 7] ' g
& 4000 o S '. N
0 = 6950 [ | #
| -I-
5000 . N
5000 1 ;ﬁ
| o '
6000 6000 7050 F I- " F;-critic.a
| |——P-odo
. - ECD
7000 ' 3
7000 -_ 7100 | . _,&
._ | 1
. . . 8000 ' : ' 3200 3400 3600
. 8000 : 0 2000 4000 6000 .
i 0 2000 4000 6000 _ psi




7°coNGRESo (D

Produccion 5 -8 de Noviembre 2019 @wsnwro ARGENTINO
yDesarrollo Mar del Plata, Argentina DEL PETROLEO Y DEL GAS

de Reservas
Aplicacion multiples fracturas
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Volumen acumulado para la fase 8 %

Tasas de pérdidas modeladas (color

azul) comparada con las reportadas

Ampliaciéon de la zona de estudio

para evidenciar las tasas de pérdidas.
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Conclusiones

Es posible modelar multiples fracturas en una fase, usando el modelo acoplado propuesto en
coordenadas cilindricas y adicionando el término de fuentes y sumideros para simular el flujo en el plano
de fractura como una inyeccion.

Cada fractura se puede modelar en los primeros 10 minutos para obtener la tasa de flujo, después de ese
tiempo la tasa sigue constante por tanto no es necesario gastar tiempo de computo.

Es posible estimar la presion critica y determinar cuales fracturas son potenciales canales de flujo

El modelo usado en formaciones permeables si se acerca a lo reportado en campo

25
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