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 

      

       

     

 
    
    
    
   
   
   
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• 
•   
•   
•        
•        
•       
•         
• 


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           

            

            

  

           

       

            

    

           

           

      

           


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              
         

                
               
 

    
•                   
•         
•    

   
 

Reg ión 1 Reg ión 2 Reg ión 3

GOR 57.9 61 61

 °API 17.9 25 28.2

Pb  (ba r) 135 118 136

Visc . @ Pb  (cp ) 8.22 2.5 1.4

Visc . @ Pr ( cp ) 11.62 3.5 1.74

     
   
 
   

 
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5

Metodología propuesta – evaluación integral
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6

Antecedentes de campos en aguas someras  
Región Marina

Que se debe visualizar?

 Etapas de declinación de presión de 
yacimiento  y comportamiento de 
producción del campo/pozo

 Respuesta de la Presión  ante 
recuperación secundaria (inyección 
agua).

 Fase de implementación del sistema 
de levantamiento artificial BES : 
 Pozos fluyentes-BES desde el 

inicio- Modo Back Up
 Estrategias de producción -

control de produccion manejo 
de Delta P en fondo

 Pozos sin energía para fluir 
natural
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Análisis del sistema de Producción pozo tipo del campo Hokchi

November 19, 20197

             

     
   

        
          

     

   
     
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Flujo de trabajo de geomecánica-productividad y levantamiento artificial 

November 19, 20198
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Caso 0. Pws 386 Kg/cm2
Flujo Natural

Caso 1. Pws 316 Kg/cm2

Flujo Natural 
Caso 2. Pws 200 Kg/cm2

Sistema BECAnálisis de productividad

    
        
 

   

DST
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Análisis de productividad & Geomecánica 

 Sensibilidades a los esfuerzos compresivos  (factor de 
correlación de esfuerzos teórico)

 Variación de presión de yacimiento (declinación)
 Terminación cased hole
 Cañones de punzado: 1.06-1.47 “ , Orientación de los 

punzados: 0,30,45,60,72,90 grados
 Dirección máximo esfuerzo: 75 a 85 grados
 Granulometría : 0.148 -0.250 mm (P50 0.200 mm)
 Sin equipos de control de arena
 Pozo vertical sin influjo de agua
 Con levantamiento artificial
 UCS (unconfined compressing stress): 1000 a 1900 psi/ 

Escenario Optimista :2900 a 3200 psi
 Régimen de esfuerzo : Normal

Cálculo Drawdown crítico con BES – Pozos tipo Hokchi 

UCS 1900

Granulometría

UCS 3100
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Predicción de arena contemplando el análisis Geomecánico 1D 
Modelo TWC de PHIT

TWC Vs. Acoustic Log
Correlación (núcleo y registros)

Condición inicial
386 Kg/cm2

316 Kg/cm2

200 Kg/cm2
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Efecto

Problema

Producción de 
sólidos

Levantamiento 
Artificial

BES

Severo desgaste en los vanos (consecuencia de  
abrasión y erosión - radial & axial)

Rotura de Ejes (Alto torque por atascamiento de 
bomba)

Obstrucción del área de flujo (impellers)

Vibración (afectación cojinetes, sellos mecánicos, 
etc)

Baja eficiencia de bombeo

Indice de 
Productividad Obstrucción de los punzados por acumulación de 

sólidos  (dañó de formación)

Desgaste en las etapas

Ejes rotos

Obstrucción del area de flujo de 
las bombas

      

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Diseño del sistema de levantamiento artificial con 
Bombeo electro sumergible (BES). 


La capacidad de aporte de los pozos considerando la declinación en la PWS y en el índice de productividad 

según pronóstico del modelo de simulación del campo.

Posibles limitaciones mecánicas asociadas a la distribución de tuberías de revestimiento y desviación de los 
pozos perforados y planeación de la completación de futuros pozos.

En los pozos perforados se consideraron las pruebas DST disponibles con referencia a las pruebas de 
producción (Qo, Qw, RGP), pruebas de presión (gradientes de presión temperaturas, PWS) y PVT disponibles.   

Como es una aplicación offshore un parámetro importante es la disponibilidad de energía eléctrica y el 
dimensionamiento adecuado de los equipos de superficie en función del requerimiento de potencia por pozo 
y por plataforma (considerando un factor de seguridad que cubra los servicios auxiliares de la plataforma y 
contingencias).

Problemas asociados a producción de sólidos, precipitación de carbonatos (agua de naturaleza incrustante), 
emulsiones, asfáltenos, parafinas, corrosión (por presencia de gases contaminantes).
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Técnicas para  control de 
sólidos – Lower completion

Control de producción 
esperada (Q, Pwf) 

Sistemas BES mas robustos-
Nuevas tecnologías

Configuraciones BES no 
convencionales

   

         
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    
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Técnicas para  control de 
sólidos – Lower completion

Control de producción 
esperada (Q, Pwf) 

Sistemas BES mas robustos-
Nuevas tecnologias

Configuraciones BES no 
convencionales

        

Parámetros considerados

1) Barreras de seguridad: Aplicación costa afuera – 2 barreras de
protección (válvula de seguridad y packer).
2) Protección del casing: En caso de presencia de H2S se aisle el casing 
encapsulando
el BES con packer semi-permanente por debajo.
3) Optimización de producción:
• En caso BES sencillo:  Se considera venteo de gas por encima del 

packer somero y uso de separador de gas. 
• Uso de válvula ADV (Diverter valve flow) que permite by pass del 

BES cuando el pozo opera en flujo natural.
4) Aseguramiento de flujo:
• Facilidades para inyección de química.
• En las aplicaciones con Y-Tool se tiene acceso a fondo para toma de 

información,
• Estimulaciones y/o limpiezas de los punzados.
• Separación de solidos en fondo con bolsillo de acumulación.
5) BES Dual con BES de respaldo: Reducción de costos por intervención 
de WO.
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   

  

         
  



5  – 8  d e  N o v i e m b r e  2 0 1 9
M a r  d e l  P l a t a ,  A r g e n t i n a

         
  
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        

           

   
 
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       

Choke 
(inch)

Q
(STB)

Pws
(Kg/cm2)

Pwf
(kg/cm2)

Pwh
( Kg/cm2)

1/4" 0 280 No Flow No Flow
3/8" 343 280 278 15
1/2" 825 280 276 20.9
5/8" 1248 280 273 20.4

2 5270 280 252.12 18

Monitoreo de variables de operación por pozo tiempo real- BHGE Production Link
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Técnicas para  control de 
sólidos – Lower completion

Control de producción 
esperada (Q, Pwf) 

Sistemas BES mas robustos-
Nuevas tecnologías

Configuraciones BES no 
convencionales

Optimización de Producción/ Manejo de estranguladores/Estudio Caidas de Presión 
criticas

           
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    
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Técnicas para  control de 
sólidos – Lower completion

Control de producción 
esperada (Q, Pwf) 

Sistemas BES mas robustos-
Nuevas tecnologías

Configuraciones BES no 
convencionales

Control Activo Control Pasivo

Manejo de sólidos 
Tecnología BES

Tecnología punzados
orientados

Punzados selectivos

Control de 
Drawdown 

GeoForm

ICD’S

Screens

Gravel Pac/ Frack 
Pack Se debe Evaluar 

• Costos y riesgos
• Productividad  y 

comportamiento en tiempo
• Caracteristica del yacimiento
• Análisis granulométrico
• Impacto ambiental
• Consideraciones operacionales

BES- Manejo de Solidos

           
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                   


                
           

                 
                  


               
             

                      
              
               

                 
  

                   
                 
                
         





5  – 8  d e  N o v i e m b r e  2 0 1 9
M a r  d e l  P l a t a ,  A r g e n t i n a

El éxito de un proyecto depende del trabajo en equipo de sus integrantes.

Muchas gracias por su atención.
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