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INTRODUCCIÓN

Grauls 1999

www.google.com/imgenes

www.google.com/imgenes
Hantschel e Kauerauf, 2009

Esta sobrepresión puede ser
generada por diversas causas

Estos fluidos sostienen
parte de la matriz

Presión a la que se encuentran los fluidos 
que están en el espacio poroso 

El exceso de presión mayor a la hidrostática 
se conoce como sobrepresión 
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Osborne and Swarbrick, 1997

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Grauls 1999
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MODELAMIENTO
TERZAGHI 1923

Mediante la ley de continuidad

Flujo monofásico e incompresible
𝒅𝒅𝒅𝒅
𝒅𝒅𝒅𝒅

= 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪
𝒅𝒅𝟐𝟐𝒖𝒖
𝒅𝒅𝒅𝒅𝟐𝟐

 Modelamiento de cuencas 1D partiendo del modelo de
TERZAGHI

𝑪𝑪
𝟏𝟏 − ∅

𝝏𝝏𝝏𝝏
𝝏𝝏𝝏𝝏

−
𝑲𝑲
𝝁𝝁
𝝏𝝏𝟐𝟐𝑷𝑷
𝝏𝝏𝒛𝒛𝟐𝟐

=
𝑪𝑪

𝟏𝟏 − ∅
𝝏𝝏𝝏𝝏𝝏𝝏
𝝏𝝏𝝏𝝏

LUO AND VASSEUR 1992

𝛁𝛁𝑽𝑽𝒔𝒔 =
𝟏𝟏

𝟏𝟏 − ∅
𝒅𝒅∅
𝒅𝒅𝒅𝒅
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𝑪𝑪
𝟏𝟏 − ∅

𝝏𝝏𝝏𝝏
𝝏𝝏𝝏𝝏

−
𝑲𝑲
𝝁𝝁
𝝏𝝏𝟐𝟐𝑷𝑷
𝝏𝝏𝒛𝒛𝟐𝟐

=
𝑪𝑪

𝟏𝟏 − ∅
𝝏𝝏𝝏𝝏𝝏𝝏
𝝏𝝏𝝏𝝏Mercer 1975 Registros

Terzaghi (1925) 
Rieke and Chilingarian

(1974)

𝐾𝐾𝐾𝐾 = 𝛼𝛼.∅5 𝛼𝛼 = 10−5

Compresibilidad

𝐶𝐶 =
𝑘𝑘𝑘𝑘
∆𝜌𝜌𝜌𝜌

∅
(1 − ∅)

1
𝜇𝜇 = 5.38 + 3.8𝐴𝐴 − 0.26𝐴𝐴3 ∗ 103

𝐴𝐴 =
𝑇𝑇 − 150°C
100°𝐶𝐶

∅ =
∆𝑡𝑡 − ∆𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡
∆𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 − ∆𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡

MODELO MATEMÁTICO
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EFECTO ACUATERMAL
Luo and Vasseur (1992)

𝜷𝜷
𝒅𝒅𝒅𝒅
𝒅𝒅𝒅𝒅

TIEMPO Ma

Cómo cuantificar este término ???

Waples, D.W., 1980

𝑪𝑪
𝟏𝟏 − ∅

𝝏𝝏𝝏𝝏
𝝏𝝏𝝏𝝏

−
𝑲𝑲
𝝁𝝁
𝝏𝝏𝟐𝟐𝑷𝑷
𝝏𝝏𝒛𝒛𝟐𝟐

=
𝑪𝑪

𝟏𝟏 − ∅
𝝏𝝏𝝏𝝏𝝏𝝏
𝝏𝝏𝝏𝝏

+ 𝜷𝜷
𝒅𝒅𝒅𝒅
𝒅𝒅𝒅𝒅Compactación

Acuatermal
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Bowers, 2002

Barker Colin 1990

Parámetros importantes

TOC,  Kerógeno, Ro
Tiempo y temperatura

IMPACTO DE LA TEMPERATURA
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𝝏𝝏𝝏𝝏
𝝏𝝏𝝏𝝏

= −𝒌𝒌𝒌𝒌

GENERACIÓN DE ACEITE

Tissot and Espitalié (1975)

Modelo de maduración Modelo matemático

Fracción de aceite
generado

Compactación 
Acuatermal
Aceite

𝟏𝟏
𝝆𝝆𝝆𝝆
−

𝟏𝟏
𝝆𝝆𝝆𝝆

𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅
𝒅𝒅𝒅𝒅

Hantschel e Kauerauf, 2009 

𝑪𝑪
𝟏𝟏 − ∅

𝝏𝝏𝝏𝝏
𝝏𝝏𝝏𝝏

−
𝑲𝑲
𝝁𝝁
𝝏𝝏𝟐𝟐𝑷𝑷
𝝏𝝏𝒛𝒛𝟐𝟐

=
𝑪𝑪

𝟏𝟏 − ∅
𝝏𝝏𝝏𝝏𝝏𝝏
𝝏𝝏𝝏𝝏

+ 𝜷𝜷
𝒅𝒅𝒅𝒅
𝒅𝒅𝒅𝒅

+
𝟏𝟏
𝝆𝝆𝝆𝝆
−

𝟏𝟏
𝝆𝝆𝝆𝝆

𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅
𝒅𝒅𝒅𝒅
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GENERACIÓN DE HIDROCARBUROS
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CONCLUSIONES
• La compactación es la principal causa de sobrepresiones, si la compactación es lenta se tendrá una presión normal, pero si

la rata de sedimentación es alta, se genera subcompactación aumentando la presión de poro.

• El efecto acuatermal no es importante en la generación de sobrepresiones ya que se pudo comprobar que el exceso de
presión es compensado con la disminución de la viscosidad lo cual facilita la disipación de la presión, en este caso de
aplicación no llegó al 1%.

• El efecto de la generación de aceite, es cercano al 3%, esto se debe a que la expansión de fluidos al pasar de kerógeno a
aceite no es tan significativa en su cambio de volumen.

• El efecto del gas en sobrepresiones es muy importante, cercano al 19%, se puede afirmar que de los esfuerzos termales es
el que más aporta sobrepresión, teniendo en cuenta que este efecto depende del tipo de kerógeno y el contenido de
materia orgánica (TOC) al igual que del aceite.

• A mayor profundidad aumenta la fracción de gas generada por tanto el potencial de incremento de presión también
aumenta, si estas formaciones se conectan con formaciones someras se puede dar transferencia dinámica, la cual es más
evidente por los cambios de saturaciones evidenciados en la figura 15
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