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Mapa de la Cuenca Neuquina mostrando
la extension del Gr. Cuyo y el area de
interés en el presente trabajo.
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* Antecedentes - Propuesta.
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Antecedentes - Propuesta
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Esquema del arreglo regular buscado en el proyecto. (sobre mapa de elevacion)
Los pozos en el centro de los recuadros corresponden a pozos perforados o a
perforarse a 40 acres y los vértices de los rectangulos las posiciones para
perforacion infill.

Roseta de azimut de maximo esfuerzo
provenientes de datos de imagenes de
pPOzO y micro sismica.
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* Metodologia.
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Datos Dindmicos Terminacion

Andlisis Estructural Datos Estaticos
Prioridad| Inferior Medio Superior |N° Pozos|Corona / TLR Imagen
Proximo a
Opcion 1] zonade Sin Fallas 3 PRMy Lajas| 1 Pozo 91.6% 12
fallas
Proximoa [Proximoa | Proximo a
Opcion 2| zonade zona de zona de 4
fallas fallas fallas
Opcion 3| Sin Fallas | Sinfallas | Sin Fallas
Proximo a | Proximo a
Opcion 4 zona de zona de 3 44.80%
fallas fallas
Proximoa [Proximo a | Proximo a
Opcion 5] zonade zona de zona de 4
fallas fallas fallas

Produccion|N° PLT |Microsismica| Presiones

Controles Metodo

Diarios,

Abundantes | telemetria
1 pozos

Normales | Telemetria P&P YPF

Normales

P&P

Diarios,
telemetria
1 pozos

Diatios,
telemetria

P&P, no
contemporanea

Normales
1 pozos

Matriz de factores analizados para seleccion ubicacion de los pilotos
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Agenda

e Caracteristicas de los reservorios.

Andlisis para Mejorar el Factor de Recobro en Yacimientos de Tight Gas. Bianchi, F; Hammar, V; Nissero, F. #ID: 1985



7°coNGRESo D
Produccion 5 -8 de Noviembre 2019 @lNSTlTUTOARGENTlNO
yDesarrollo Mar del Plata, Argentina DEL PETROLEO Y DEL GAS
de Reservas

Caracteristicas de los reservorios
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Agenda

*  Primer piloto infill — Modelo 1
- Modelo Estatico.
- Fracturas hidraulicas.
- Inicializacion y Ajuste historico
- Prondsticos de producciéon — Caso Base.

- Caso Perforacion Infill.
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Primer piloto infill - Modelo Estatico
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Corte de los pozos circundantes y perfiles de produccion
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Vista NO ==

Vista NO del modelo estructural (fallas y horizontes) utilizado en
la simulacion. Las fallas que afectan la grilla se modelaron
escalonadas, para evitar las celdas triangulares y simplificar el

modelo.
#ID: 1985
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Primer piloto infill — Fracturas hidraulicas Pozo Infill
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Geometria de las LGR Esquema de pozos y LGRs en el modelo.
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Primer piloto infill — Inicializacion y ajuste historico
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Izg. presiones medidas en rojo y equilibrio inicial planteado.

Derecha: mediciones y simulacion en el momento de perforacion
del pozo infill.
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Primer piloto infill — Inicializacion y ajuste historico

Proceso de ajuste histdrico Workflow Estandar
Este tipo de reservorios se caracteriza por dos regimenes de flujo principales: 1 - Construir Modelo Estructural
2 - Escalar las propiedades a los pozos

Flujo transiente, relacionado con produccion temprana y estrategia de completacion. 3 Poblar el Modelo

*  Flujo Pseudo estacionario, relacionado con efectos de largo plazo y comportamiento de matriz. 4 - Analizar la historia de produccién

5 - Construir el modelo de fractura
El primer paso consistio en ajustar la produccion a largo plazo, variando la 6 -Inicializar el modelo
permeabilidad de la matriz (17 anos de produccion el pozo mas antiguo). 7 - Ajustar la produccién de la matriz

8 - Ajustar la produccion de las fracturas
Una vez que esta ajustada la permeabilidad de la matriz (km), se ajusta la , , ,

. . . 9 - Realizar escenarios de produccion

permeabilidad de cada fractura hasta alcanzar las producciones registradas con
PLTs. 10 - Comparar alternativas
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Primer piloto infill — Inicializacion y ajuste historico

Ajuste histdrico — Ejemplo de pozo Ajuste de produccion de gas por capa.
_ [Fraccion]
° Coutel dear Sl Ajuste de
_: reSién de 0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00
_: p 68 _FR_14 I
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-(gu _% ] pnmeros meses. g:iﬁ:g; Simul Fraccion ECL
— 68_FR_05
0L - 63_FR_04
- 68_FR_03
’ ” 68_FR_02
Fecha 68_FR_01

Presion de Fondo Historica
Presion de Fondo Simulada

a
a
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n -
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]

5 5 7 68_FR_09 PLT Fraccion
c £ 68_FR_08 B Simul Fraccion
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=5 O a — Simul Fraccion ECL
g < - 68_FR_06
— — a - 68_FR_05
[a¥ . CI L G 68_FR_04
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Fecha 68_FR_02 o
68_FR_01
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Primer piloto infill = Prondsticos de produccion — Caso Base y Actividad

Caudal de Gas [Adimensional]

---- Caudal Con actividad Infill
Caudal Sin Actividad Infill

-
-
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-— Volumen con actividad Infill
Volumen sin actividad Infill

Volumen de Gas [Adimensional]

Fecha

Comparacion de caudales diario entre escenario sin actividad y

escenario con Infill

T T T T
Fecha

Andlisis para Mejorar el Factor de Recobro en Yacimientos de Tight Gas. Bianchi, F; Hammar, V; Nissero, F.

escenario con Infill.

Comparacion de acumuladas entre escenario sin actividad y
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Agenda

* Segundo Piloto Infill

- Modelo 1: Doble Porosidad

- Modelo 2: Grilla No estructurada.
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Segundo piloto infill

Este modelo busca:

e estudiar la factibilidad de encontrar capas depletadas
al momento de su perforacion

e estimar el porcentaje de produccidon nueva de dicho
infill.

Adicionalmente, se tomo el desafio de crear un modelo

qgue logre:

e ajustar la produccion de agua durante el flowback,

» estimar el origen de la produccion de agua actual
(flowback y/o formacion).

Modelo estatico: distribucion de porosidad

Andlisis para Mejorar el Factor de Recobro en Yacimientos de Tight Gas. Bianchi, F; Hammar, V; Nissero, F. #ID: 1985
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Segundo piloto infill - Modelo 1: Doble Porosidad

PRES (BARSA)

180 300 480

Estado de presiones en matriz (izqg.) y fractura (der.) con 6 meses de
produccion.

No se logra un ajuste aceptable de presidon durante el periodo de flowback

INSTITUTO ARGENTINO
DEL PETROLEO Y DEL GAS

= Presiones Histéricas
Presiones Simuladas

Ajuste de
presion de Boca
de Pozo y Ajuste

de caudal de
agua en los 2
primeros meses

PRES (BARSA)

3000 4500

Caudal de Agua [Adimensional]

= - Caudal de Agua Histérico
Caudal de Agua Simulado
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Segundo piloto infill - Modelo 2: Grilla No estructurada (PEBI)

Grilla no estructurada: detalle en las cercanias del wellbore. Grilla no estructurada: detalle de las grillas locales de cada pozo.
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Segundo piloto infill - ajuste historico
Ajuste historico — Ejemplo de pozo

Caudal de Agua Histérico
oo Caudal de Gas Histdrico aa 8

—— Caudal de Gas Simulado AjUSte de Caudal de Agua Simulado Ajuste de
presion de boca presion de boca
de pozo y ajuste de pozo y ajuste
de caudal de gas de caudal de
en los 15 agua en el
primeros meses primer mes

Caudal de Gas [Adimensional]
Caudal de Agua [Adimensional]

Fecha

so Presién de Cabeza Histdrica
—— Presién de Cabeza Simulada oo Presién de Cabeza Histérica
Presion de Cabeza Simulada

Presién de Cabeza [Adimensional]

Presion de Cabeza [Adimensional]

T T T T Fecha
Fecha
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Segundo piloto infill - Modelo 2: Grilla No estructurada - Prondsticos de produccion — Caso Base y Actividad

Caudal de Gas Histdrico Caudal de Agua Histérico
aa  Caudal de Gas Histdrico con Infiil a3 Caudal de Agua Histdrico con Infill
Caudal de Gas Simulado Con Infill Caudal de Agua Simulado

Q
REEEEOeY B o O 9 M m mp | oRog S Ao o

T USRS BOOmaomd 0

B o | T 000

Cearamn

Caudal de Agua [Adimensional]

bt

Caudal de Gas [Adimensional]

Fecha

Ajuste de caudal de gas del pattern. Ajuste de caudal de agua del pattern.
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Agenda

* Conclusiones.
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Conclusiones
1- Metodologia:

* Los modelos presentan un ajuste historico por pozo aceptable.

La alternativa de modelado dindmico debe seleccionarse adecuadamente en funcidn de los objetivos planteados.

Gran numero de celdas activas, no generan mayores inconvenientes para la capacidad de procesamiento actual.

El software necesario puede variar entre un procesador de texto hasta aplicaciones muy especificos.

La suposicion de presion dinamica de fondo constante es valida para los pozos de tight gas una vez que se ha
concluido la limpieza del pozo.

2 — Proyecto:
Analizando los resultados, se concluye:

* El 89% de la produccion de los pozos infill es reserva adicional.

* La interferencia con los pozos actuales es del 10%.
* El factor de recobro se duplica, pasando de alrededor del 30% a aproximadamente el 59% en la zona central del

yacimiento.
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Agenda

° Recomendaciones
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Recomendaciones

1 - Continuar con el piloto de perforacion infill, en distintos sectores del yacimiento.

2 - Comenzar por modelos conceptuales “sencillos” e ir sumandoles complejidad a medida que se van logrando
buenos resultados en etapas previas.
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Gracias por su atencion.
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NUESTRA ENERGIA

Los autores quieren agradecer la colaboracion de todo el equipo de trabajo de la gerencia de desarrollo de Tight Gas.
A su vez, agradecen a YPF S.A. la autorizacion para la publicacion de la presente contribucion.
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