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Sinopsis

El trabajo tiene por objetivo mencionar el desarrollo del yacimiento Coirén Amargo Sur Este (por sus
siglas, CASE). Se plantea mencionar los principales desafios presentados en la perforacion de pozos, tales
como: presiones de trabajo, pérdidas de circulacion, disefio de trayectorias, tasas de construccion direccional,
cementacion, entre otros.

En funcién de las problematicas presentadas, dicho yacimiento fue segmentado geograficamente en 3
regiones, identificando una zona de criticidad alta, medio y baja.

Coiron Amargo Sur Este fue el primer yacimiento en formar parte del protocolo de intermedias
extendidas. Hasta 2023 se perforaba bajo estructura FAT en 4 secciones (Guia, INT1, INT2 y Aislacion). El
protocolo planted perforar una tnica INT extendida (cubriendo lo que antes correspondia a INT1+INT2),
asentando el zapato de la seccion en el pase a Fm. Vaca Muerta (10 m dentro de dicha formacion) y
comunicando en una misma seccion las Fm. Centenario y Quintuco.

El prtocolo realizado trajo desafios en cuanto a las ECD generadas, por tenerse comunicadas una
formacion con baja presion poral y con tendencia a admitir (Centenario) con una formacion que debia ser
controlada con una densidad minima (Quintuco + pase a Fm. Vaca Muerta).

El desarollo del protocolo permitié reducir tiempos y costos de ejecucion al prescindir de una seccion
de pozo.

Introduccion

En respuesta al creciente nivel de actividad y a la necesidad de reducir costos en la Cuenca Neuquina
(Argentina), Pan American Energy implementd un cambio estratégico en el disefio de pozos.

Histéricamente, se utilizaba un disefio de cuatro secciones para aislar la Formacion Quintuco,
geomecanicamente débil y naturalmente fracturada. En 2023, se adopt6 una estrategia revisada: extender la
primera camisa intermedia (INT1) y eliminar la segunda (INT2). Esta simplificacion redujo costos y tiempos,
y fue validada mediante modelos geomecanicos actualizados, analisis de estabilidad del pozo y datos de pozos
vecinos. Los resultados en campo confirmaron la viabilidad del nuevo disefio, manteniendo la integridad y el
aislamiento zonal, a la vez que se mejor? la eficiencia.

Este trabajo presenta el fundamento técnico, el andlisis de riesgos y los resultados en campo.
Adicionalmente, el disefio ¢ implementacién en campo de la nueva arquitectura de pozos en el bloque Coirén
Amargo Sur Este (CASE), tiene posible aplicacion en otros activos de la Cuenca Neuquina.
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Fig. 1 Areas de Pan American Energy en Vaca Muerta
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Fig. 2 Yacimiento Coiron Amargo Sur Este

El desarrollo del yacimiento se realizé segun la siguiente cronologia:

ANTIGUOS CASE-401-102(h) CASE-513-515-517(h) CASE-512-514-516(h)

VERTICALES Y Cocina - Stim Cocina Cocina

REENTRY. El 401 fue planificade en 3 casing y la Planificados en 4 caferias se hicieron con 4 Planificados con 4 cafierias se tomaron d"‘_t"f

CAS.X1 X14 X15 perforacien transcurrié normal, por inestabilidad casing sin inconvenientes mayores salvo por ds_dﬁt para futuros pozos, pero se aislo
A " se termind con 4 casing sin mayores problemas. admisiones severas a totales. Principalmente Quintuco ingresando 20 m en VM.

X16 X4 durante la cementacion.

El case-102 directamente fue en 4 casing y se

terming bien.
PERFORADOS EN LA COCINA SIN

| | I“' I”

Implementacion de:

DELIMITACION DEL YACIMIENTO

CASE-105-107-109(h) CASE-500 (Intermedial
CASE-101-201-301-501(h) CASE-506-508-510(h) Conay primer organico tados fat extendida
Cocina - 4 (56 Orgdnico ~ FAT Cocina

Se planificaron los 3 pozos en 3 casing por estar en
La guia fue perforada por el servicom P P 8P

L s = zona de formacidn estable, el 105 y 109 ambos
como pésima performance por temas de Planificados  en 4 cafierias  se srdid les. | derivé Se implementa exitosamente nueval
equipo hicieron con 4 casing sin presentaron pérdidas totales, lo que derivé en dologia de i - e
. inconvenientes. entubarla4” cafieria. © ¢ "
' primeros 4 pozos Slim en tiemp
Solo el 107 que fue a una capa superior el orgénico récord.

por primera vez en la vida de case. Se pudo realizar
en 3 cafierias.

Fig. 3 Cronologia operacion en Coirén Amargo Sur Este
La arquitectura de los pozos fue historicamente FAT, con el siguiente disefio:

CASE-100-400(h):
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v" Guia: 17.5in x 13 3/8 in hasta 1050 m
v" Intermedia N°1: 12.25 in x 9.5/8 in hasta 2400 m
v" Aislacién: 8.75 in x 5.5 in x 5 in hasta 6400 m

CASE-200-300-500(h):

v" Guia: 17.5in x 13 3/8 in hasta 1050 m

v Intermedia N°1: 12.25 in x 9.5/8 in hasta 2400 m (20 m dentro de formacidén Quintuco)

v' Intermedia N°2: 8.75 in x 7 5/8 in hasta 3200 m (hasta 50 m dentro de formacion Vaca Muerta)
v Aislacion: 6.75 in x 5 in hasta 6400 m

Las caracteristicas de perforacion identificadas en cada fase fueron:

v" Guia: sin inconvenientes operativos; al sur se identificaron arcillas mas reactivas que al norte (entre
200 m y 400 m aproximadamente).

v" Intermedia N°1: sin inconvenientes operativos de relevancia.

v Intermedia N°2: importancia en el correcto asentamiento del zapato intermedio corroborando con
control geologico, gama ray y trayectoria direccional.

v Aislacion: pozos perforados con Fm. Quintuco aislado sin problemas relevantes; en caso no estar
aislado, precucions para no inducir pérdidas (estrategia de sello, evitar despresurizaciones abruptas,
admisiones durante la cementaion).

El yacimiento CASE, se encuentra categorizado en 3 zonas en base a la criticidad presentada durante la
ejecucion de pozos:

e Zona de riesgo bajo
e Zona de riesgo moderado
e Zona de riesgo alto

X (meters)
2545000 2550000 2555000 2560000 2565000

R ZONA DE RIESGO BAJO:
* se pueden emplear 3 caiierias
* revisar fallas cercanas a la base
de Quintuco

* se recomienda el estudio
detallado previo ala
propuesta de pozos

ZONA DE MAYOR RIESGO:
* serecomienda el uso de 4
caferias

Pan American

ENERGY
——

Fig. 4 Identificacion de zonas de Coiron Amargo Sur Este
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El objetivo de la propuesta eliminar la seccion INT 2 y extender la INT1, buscando optimizar la
eficiencia operativa al reducir tiempos de ejecucion y costos asociados.

A continuacion, se presenta la compartiva sobre la arquitectura actual (4 casings) vs. arquitectura
propuesta (3 casings).

GUIA .
5 - el -
4
[}
+ 17 %" x133/8" e ——
Candeleros —— — [
’ INT 17apato 20m 4 4 INT rzapato 20 m
Centenario = —-— | - . e | s
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Fig. 5 Arquitectura de pozos en Coiron Amargo Sur Este

La metodologia de perforacion previa a la implementacion de la nueva propuesta implicaba un disefio
FAT con una guia perforada en 17 2" y entubada en 13 3/8” a hasta 1050 m (Tope Fm. Rayoso); una Intermedia
N° 1 perforada con 12 ¥4 y entubada con casing de 9 5/8” a través de Fm. Centenario y asentada en Tope de
Fm. Quintuco y una Intermedia N°2 perforada con 8 %” y entubada con casing de 7 5/8” a través de Fm.
Quintuco y asentada en Tope de Fm. Vaca Muerta, para continuar con una Aislacion perforada con 6 % y
entubada en 5”.

La nueva propuesta implica prescindir de la Intermedia N°2 cobinando en una tnica seccion las Fm.
Centenario y Quintuco.

El disefio fue respaldado por analisis geomecanicos integrados, incluyendo modelado de presion de
poro y gradiente de fractura, asi como simulaciones operativas. Las actividades de validacion incluyeron:

e Simulacion con datos de pozos vecinos.
e Validacion de disefio de casings.
e Adaptacion de BHAs y modelado de trayectorias.
e Evaluaciones de estabilidad mecanica.
e Verificacion del cementado y tolerancia a influjos.
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Las estimaciones de optimizacion previo a su implmenetacion arrojaban viabilidad técnica y
econdmica, con reducciones de costos y tiempo. La propuesta abria camino para una adopcion mas amplia de

arquitectura SLIM en formaciones desafiantes como Quintuco y Vaca Muerta.

El analisis de riesgos y acciones de mitigacion para la aplicacion del protocolo incluyé lo siguiente:

Falta de altura de anillo de cemento: Simulacion verificé por presion de fractura validada en Fm.
Centenario (durante la cementacion no se registraron admisiones severas).

Presion anular en seccion intermedia: Se programé contingencia bullheading. La formacién mas
somera con mayor riesgo de quedar sin cubrir es Fm. Centenario.

Imposibilidad de construccidon de curva: Se planifico una maniobra para usar BHA de contingencia
con BH 1,88°, donde se colocaria un agitador y en caso de no tener éxito se avanzaria con el uso de
un BHA de 2.2° BH en Aislacion.

Influjo en Fm. Vaca Muerta: Se valido kick tolerance con 12.5 ppg de presion poral en zona de Fm.
Vaca Muerta superior. Se deberia contar con control geoldgico y correlacion de marcadores de pozos
vecinos, donde se valida a través de flow check que Fm. Vaca Muerta no fluye. Se limitaria la
penetracion a solo 10 m TVD una vez detectada la marga y confirmada 100% Fm. Vaca Muerta.
Admisiones severas en Fm. Centenario: Se verificod mediante DFIT en pozos vecinos generando 12.5
ppg sin registrar admisiones. Por otra parte, se validé la contingencia ante un posible escenario extremo
de tener que bajar la densidad a 10 ppg durante la perforacion en Quintuco sin problemas de estabilidad
ni influjos.

Superar solicitaciones mecanicas de casing 9 5/8”: se realizaron validaciones mediante simulacion de
escenarios en sfotware Stress Check.

Baja ROP en Fm. Quintuco con trepano 12.25” (arquitectura FAT): se realizé analisis de costo métrico
dando un escenario aceptable con una ROP minima de 3 m/h, vinculado a analisis de tasa de
construccion de angulo y % necesario a deslizar con BHA.

Previo a la aplicacion se realizaron validaciones mediante puntos de control en 2 pozos de un PAD

con arquitectura FAT; en CASE-525(h) se perforaria la Intermedia N°2 (ya tenia preconstruida las secciones
Guia e Intermedia N°1); en CASE-519(h) se perforaria Intermedias N°1 y N°2 (ya tenia preconstruida la
seccion Guia). En estos pozos se pudo relevar la siguiente informacion:

e DFIT realizado en TD de INT1 permiti6 validar densidad equivalente en Tope de Fm. Centenario
de 12.5 ppg (densidad a la cual se validaba la no presentacion de admisiones).

e Factibilidad de perforacion de INT2 (Fm. Quintuco) con 10 ppg (previendo que en INT extendida
podria utilizarse dicha densidad en Fm. Quintuco para no inducir admisiones en Fm. Centenario).

e Validacion de cementacion sin pérdidas.

Posteriormente a estos controles se ejecuto el primer pozo con INT extendida, bajo arquitectura FAT,

con la finalidad de contar con posibilidad de activar cafieria de contingencia. Dicho pozo fue CASE-523(h).
En este se logro alcanzar FIT objetivo, perforar sin admisiones severas con 11 ppg dedensidad méxima a partir
de Fm. Quintuco y sin admisiones durante la operacion de cementacion.
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A continuacion se explayan validaciones realizadas en el primer pozo con INT extendida (FAT):

1. Estrategia de densidad: La densidad plan ajustada con los offsets fue satisfactoria para perforar el
pozo sin influjos ni inestabilidad de pozo, tomando como referencia los gradientes de poro de las

formaciones.
Densidades Plan Densidades Real
Densidad
PPg
8 10 12 14

CENTENARIO
=
000

= QUINTUCO
g D00

b VACA MUERTA
-E:-L 4000
D00
600
7000

Fig. 6 Densidades planificadas vs. reales

2. Estrategia de MPD: El servicio de MPD se instal6 en el equipo para utilizarlo como contingencia en
caso de requerirlo. Se validé que la ECD en el zapato no superara los 12.5 ppg de limite méximo
(gradiente de fractura).
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10-jun | 1 | 18:00 | 2537 | 2453 | 2537 | 4804 | 450 0 0 0 0 2221 11.0 0.0 11.0 0.0 60 11.49 0.00 1.2
10-jun | 1| 19:00 | 2552 | 2453 | 2552 | 4873 | 522 0 0 0 3 | 2962 | 11.0 | 00 11.0 15 80 11.63 0.00 11.6
10-jun | 1 | 20:00 | 2567 | 2483 | 2567 5069 | 535 | 513 96 30 77| 27122 11.0 |1095| 11.0 15 80 11.95 0.00 11.9
10-jun | 1 | 21:00 | 2594 | 2510 | 2504 | 5184 | 569 | 545 96 41 | 100 | 2996 | 11.0 | 1097 | 11.0 27 80 12.09 0.00 12.1
10-jun | 1| 22:00 | 2606 | 2521 | 2606 | 5129 | 569 | 537 94 34 | 80 | 3239 11.0 | 1088 | 11.0 12 80 11.91 0.00 1.9
10-jun | 1 | 23:00 | 2630 | 2545 | 2630 | 5295 | 601 | 584 97 40 | 170 | 3828 | 11.0 | 1091 11.0 36 80 12.18 0.00 12.2
10-jun | 1 | 23:59 | 2654 | 2569 | 2654 | 5253 [ 601 | 579 96 40 | 156 | 3626 11.0 | 109 | 110 48 0 11.97 0.00 11.95
11-jun | 1 | 01:00 | 2693 | 2608 | 2693 5422 | 597 575 96 39 | 153 | 3988 11 10.96 11 39 80 12.17 0 12.15
11-jun | 1 | 02:00 | 2708 | 2623 | 2708 | 5368 | 601 | 581 97 40 | 106 | 3669 11 11.02 11 15 0 11.98 0 11.97
11-jun 03:00 | 2731 | 2646 | 2727 5428 0 0 0 9 0 0 11 0 11 23 0 12.01 0 12.01
11-jun 04:00 | 2731 | 2646 | 2715 5428 0 0 0 0 0 11 0 11 0 0 12.01 0 12.01
11-jun | 2 | 05:00 | 2731 | 2646 | 2717 | 5419 | 310 | 294 95 20 0 1025 11 10.95 11 0 0 11.99 0 11.99
11-jun | 2 | 06:00 | 2735 | 2646 | 2735 5474 | 601 575 96 41 | 125 | 3905 11 11.06 11 4 80 12.11 0 12.08
11-jun | 2 | 07:00 | 2775 | 2688 | 2775 5579 | 601 585 97 42 | 159 | 3948 11.1 1098 | 11.1 40 80 12.17 0 12.16
11-jun | 2 | 08:00 | 2819 | 2734 | 2819 5681 | 601 589 98 42 | 177 | 4039 11.1 11 11.1 44 80 12.19 0 12.18
11-jun | 2 | 09:00 | 2837 | 2752 | 2837 | 5201 0 0 0 9 0 0 11.1 11 11.1 18 0 11 0 11
11-un | 2 | 10:00 | 2840 | 2755 | 2840 5610 | 601 599 100 42 | 170 | 3440 11.1 |11.02 11.1 3 0 11.94 0 11.94
11-jun | 2 | 11:00 | 2850 | 2765 | 2850 | 5628 | 601 | 580 97 40 | 162 | 3561 11.1 109 | 111 10 0 11.94 0 11.94

Fig. 7 Seguimiento variables MPD

3. Estrategia de BHA: Se planificé realizar la perforacion de la fase INT extendida en una sola carrera
con el siguiente BHA.

Seccion 12 1/4" BHA # 2 CASE-523(h)
Tramo Desde  1055m
Peso de Lodo 1.128 goit
Peso Max Bajo la Tijera 8" (™) 32657 ks | 146956 Ton
1) Est vakor dabe cambiar segin I8 ubicacion del Jar
@interno | @ exterior | Longitud Longhtusd Poso Bouyed Cumulative
BHA Component Serial Number any Tep Connection ] oo Componente | Acumulada Aire Weight Weight
inch inch mis mis s )
Bit POC 12 1/4° SNETRA 1 65/8° REG 3 1225 038 0.38 18350 165 165
& MOF ST3-7:8 4.0 Stg NOV Camiisa estab 12” ¢/Flastv USAW 3414856-2 1 6 5/8° REG 3 8 503 9.41 533664 4503 4,968
5TB 11 3/4° 631 1 65/8° REG ] Bx1L75 112 1063 602,12 5510
8 UBHO Non-Mag 10140UBHO-03 1 6 5/8 REG. 331 L) 098 1161 475.73 A28 5,938
8 Propulse Tebedrift B0O-02 b 6 5/8° REG. 315 8 9.00 2061 436856 3m 9870
8" Non-Mag Ponny Collar 778 1 65/8° REG. 2181 L] 375 2436 1820040 1638 11,509
" Filter Sub. 3393 1 65/8° REG 281 8 431 2867 1381.17 1243 12,752
[ Rig 3 6 5/8" Reg 28125 8 2626 54.93 1299320 11,694 24,446
X0 8" - 6 5/8” Reg x NC4E. Rig ! 6 5/8 Rng Pin X NC46 Box 3 BX6S 109 56,02 50053 450 24,89
D61/ g 3 NC-6 28125 65 2628 8230 THS1.76 7,068 31964
X0 6 1/2° NC46 X NCSO g 1 NCAB Pin X NCS0 Bax 2625 65 082 .12 26638 240 32,304
6 3/47 Float Sub, ADAFLT3TE 1 NCS0 3 681 081 #3193 25857 34 32438
6 3/4” Prensa Sub. ADAFLS 33 1 NCSO 281 675 07 B4.69 24355 19 32,657
HWDP 5° 12 NCSO 3 5 10884 19353 17607.00 15,846 48,503
P 5" NCSO 418 5 2906.47 3.100.00 209063.55 188,157 236,660
3,100.00 | 262,956 236,660
| Distancias a Sensores Trepano: $mith - BXIS16 MDF NOV 7/8, 4.0 _ Camisa Stab 12°
MWD: 15.41 m Bog_ 8x11/32%/ TFA: 0.742in2 Relacidn: 0.16 rev/Gal
Gamma Ray: 14.71 m - Rango Caudal: 300-900 GFM
PWD: s Jcomentarios: |

Fig. 8 BHA N°1 INT extendida FAT

La trayectoria del pozo tenia dos KOPs (primero para realizar “S” y segundo para realizar curva de
aterrizaje a LP). Se perforo realizando slides en la primera curva segun plan. Se denot6 tendencia a
mantener inclinacion y dificultad para el drop (dificultad debido a inestabilidad en TF). En 2622 m se
intento realizar el segundo KOP y observo dificultad en estabilidad de TF, stbitas variaciones en P dif
y bajo avance. Saco herramienta por cambio de BHA por bajo rendimiento debido a bajé control
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direccional y baja ROP. Se realizé inspeccion visual de BHA: no se apreciaron dafios estructurales
sobre los tubulares, estabilizador sin desgaste, MDF descargd sin inconvenientes, dos aletas de la
camisa del MDF con desgaste en el material de aporte de lado del kick pad y trépano sin desgaste.

Se realizé cambio de BHA con las siguientes modificaciones: se quitd el STB 11 34”7, se disminuyo
diametro de la camisa de 12 a 11 3%4”, se aumento BH de 1.5 a 1.83°, se retiraron los DC, se agregaron
6 HWDP y se agreg6 agitador.

Seccion 12 1/4" BHA# 3 CASE-523(h)
Tramo Desde 2653 m. Hasta 3225 m[Max WOB 18392 Ibs
Peso de Lodo 1320 grit 11.00 ppg |Factor de Flotacion 0.832
Peso Max Bajo la Tijera 8" (**) 20,436 Ibs 9,196.0 Ton [Famnr de DisefioDF | Q8
(**) Este valor debe cambiar segin Ia ubicacidn del Jar |MDF - Bent Housing H 1.83° .
Qinterna | Gexterior |  Longitud Longitud Peso Bouyed | Cumulative
BHA Component Serial Number aty Top Connection 1] oD Componente | Acumulada Aire Weight Waight
inch inch mis mis bs Ibs bs
Spusssmssssananan Bt PRGRIME ssnnnssasanannnnfsanannna Wbl s s m prhsjssssnnnnnn Sl RiGaanannnnnafunn dendunihibnspanshiosspnashidasafpaniBdbbanpusitbnanons nbibnnnn
H 8" MOF $T3-7:8 4.0 5tg NOV Camisa estab 11 3/4" &/Floaty' USAW3414853-1 1 6 5/8" REG 3 8 9.03 9.41 5336.64 4,803 4,968
"esssssmnmnsnnnn BUBNO NIRMMfgm " " T m e EaEaE AR RROT =gefessssnens L A O = L0 TR ELEL CEET YT EEE e T EET EEEY — CEE CEEFT I TEETT T
¥ Propulse Teledrift 80002 1 65/8" REG 325 f] 9,00 1935 4368.56 3,532 9328
& Non-Mag Ponny Collar 8 1 65/8° REG 281 8 375 24 182040 1638 10,967
8" Filter Sub. 3393 1 65/8" REG 281 8 4.31 27.45 1381.17 1243 12,210
X0 - 65/8" Regx NCS6 Rig 1 65/8 Reg Pin X NC46 Bax 3 2X65 109 2854 50053 450 12,660
DCE 12" Rig 3 NC-46 18125 65 2628 5482 7853.76 7,068 19729
X0 6 1/2° NCAG X NCSO Rig 1 NCAG Pin X NCS0 Box 2625 65 0.82 55.64 266.38 240 19,968
63/4" Float Sub. ADA FLT376 1 NCSO 1 681 0.8 56.45 25957 34 20,202
r » e s ARSI mn u s pelsdusnssnnnnnndfPiansnnnnnnny mashoagunbdiuapendloanpus itFunafneediinanpaniuadune Giaad,
: Rig 18 NCSO 3 5 163.56 220.82 26459.04 23813 44249 :
b B T S S B, B i B, PoarEan
O NOV- AW1767867-2 1 NCS50 225 675 610 334.49 210084 1891 53,103
"Jasssssananannnnnan pSeAsasssEsasasssssasfesnannnnn g mppprassssnmnan Ape s annan D e R R e Lk B e A B e R B i s L R e
322549 | 266,954 240,259

Fig. 9 BHA N°2 INT extendida FAT

El BHA II tuvo una mejora significativa en la estabilidad del TF y una respuesta mayor a lo
planificado. Dicho BHA es recomendado para la construccion de curva, no para perforar tramos
verticales.

4. Estrategia de control de pérdidas: Se aplico estrategia de bacheo para minimizar pérdidas filtracion
(preventivo). Durante la perforacion no se super6 el gradiente de fractura de la zona, no se utilizaron
densidades mayores a los offsets y no fue necesario utilizar la estrategia de manejo de pérdidas ya que
solo se presentaron asociadas a filtraciones.

Presionde | Gradients | Presion de iGmdiem
Formacién TVD Poro (psi) de Poro Fractura |jde Fractura TVD (ft)
(psi/pie) {ps) [ (psilpie)
Gr. Neuquén 0 H
Candeleros 1055 15568 045 22488 || 065 3460
Rayoso 1255 18523 045 26756 0.65 4116
LETIETa o =T A L uso 9029.0 O m T
Mulichinco 2356 3554 8 0.46 5023 1 065 7728
Quintuco 2426 6048 0.76 78779 0.09 7957.44
e er oA SBE T o P = C—
Landing Point 3159 9533.8 092 9637 4 093 10363

0,65 psi/pie = 12.5 ppg

Fig. 10 Gradientes de formacion
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Fig. 11 Densidades de perforacion

5. Estrategia de entubacion: Se verificd condiciones de carga de casings de fase INT extendida con
software StressCheck, de modo de asegurar su integridad ante las solicitaciones.
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9 5/8 40 P110 ICY BTC 1500-3300 m
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+ Green Cement Pressure T |
¥ Cementing
Driling

* Full Evacuation
01« overpull

* Elongadion
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6000
4000

2000-

-2000°
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*Gas Kick
> Tubing Leak :
-80001" -

~4000-

-6000°

10000 1te: Limits are approrimate ;

T f i U f t t
~105000(-900000-750000 -500000 -450000-300000-150000 0 150000 300000 450000 600000 750000 900000 105000( 1200000

Equivalent Axial Load (1)

* Initial Conditions

10000-* RIH
* ol

75007 Pressure Test

+ Green Cement Pressure T
* Cementing

2600 & Drilling

* Full Evacuation

0+ overpult

+ Elongacion

<APB Burst

50004 > APB Collapse

4Gas Kick

* Tubing Leak

50001

-2500

7500

10000
Note: Limits are approximate

AT —

t T t T t t t t f f
~120000-100000(-800000-600000-400000-200000 0 200000 400000 500000 BODOOD 100000C 120000 140000C 160000C 1800000
Equivalent Axial Load (1o

Comentarios

Desplazamiento de todo el pozo por petréleo. Presion de poro Vaca Muerta 16.0

Ppg.

Prueba de hermeticidad de casing al momento del tope tapén.

En la ejecucion, el peor escenario es tener admisiones con un MW 15,5 ppg y una
PP 8.4 ppg, el nivel de fluido caeria hasta 1500 m.

Presién Interna (psi) Presion Externa (psi)
Desplaza to por Pres Sup 4700 psi MW arriba y abajo del TOC: 11.0 ppg
petrleo Densidad petrdleo: 6.9 ppg Presion de poro debajo de TOC
Pres Sup 4700 psi
[ P A7 psl MW Corrida Casing 11.0 ppg
MW 12 ppg
Green Cement Pres Sup 4900 psi Cemento Fresco:1000 m 15.8 ppg
Presstre Test Fl Desplaz: 11,0 ppg MW 12.0 ppg desde sup hasta 2250 m.
Pal Vacio hasta 1500 m MW 11,0 ppg
Pres Sup 4700 psi MW arriba y abajo del TOC: 1.0 ppg
0-3250m MW 15,5 ppg Presion de poro debajo de TOC

6. Estrategia de cementacion:

Fig. 12 Simulacion esquema de entubacion

densidades de colchones de modo de reducir ECD durante operacion.

La méaxima presion permisible en superficie en caso de tubing leak es 4,700 psi.

Se optimizaron las densiades de punteras, caudal de cementacion y

El exitoso desempenio de CASE-523(h) permiti6 avanzar con INT extendida SLIM en CASE-521(h),
el cual cumplié con las expectivas del protocolo sin NPT asociados a la nueva arquitectura.

La ejecucion de INT extendida en ambas arquitectura permitio identificar los siguientes pros y contras:

SLIM

FAT

Ventajas

Desventajas

Ventajas

Desventajas

Ahorro en costo

Se debe empaquetar 95/8" falso (no hay
Dummy pack off)

Se empaqueta normalmente

Aumento costo pozo

Disminucion en tiempo de pozo

Se deben utilizar BS 4" (incertidumbre en
geonavegacion y estabilidad de pozo)

Se utilizarian BS 5" en la aislacion
(incertidumbre en geonavegaciony
estabilidad de pozo)

Aumento tiempo pozo

Mayor experiencia pozos perforados en 8 3/4"

Posibilidad de no alcanzar tope durante la
cementacion

e cementd pozo FAT sin pérdidas significativas

Necesidad de cambio de BHA para perforar
quintuco

programado

Mayor posibilidad de evitar un cambio de BHA

Ante la posibilidad de no poder continuar
perforando (admisiones o » PP), se debe
ensanchar pozo (baja probabilidad)

Intermedia extendida perforada sin pérdidas

No hay certidumbre respecto aque el
comportamiento del BHA para la INT EXT se
repita

Mayores dificultades para entubar (mayor
desplazamiento, admisiones por compresién y
restriccion en vel. entubacion por rebalse MPD)

Utilizacion de MPD durante perforadion sin
requerirlo (campana)

Fig. 13 Resumen pros y contras segun arquitectura
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CASE-521 (h) SLIM
(Guia FAT)

1° pozo Slim perforado con INT
extendida. 5e presentaron MNPTs no
asociados al cambic de arguitectura.
Prueba exitosa.
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A continuacion, se presenta el resumen de pozos perforados bajo protocolo de INT extendidas y sus
resultados:

CASE-518(h) - SLIM

Pozo BIC de 1° PAD completo Slim con
un tiempo récord para este tipo de

pozos.

CASE-523(h) - FAT

En busca de optimizar la ejecucidn de los
pozos, 5& plantea un cambio de esquema
mecanico, que elimina un tramo. Este es
el 1° pozo en el cual se valida la
informacion para la ejecucion segura del
protocolo.

CASE-522(h) - SLIM

Pozo Slim que presentd admisiones
totales que no se pudieron obturar,
derivando en tapin de cemento vy
sidetrack.

La solucion fue perforar el tramo con
menor densidad; dicha estrategia fue
exitosa, no presentdndose influjos ni
derrumbes y desafiando limites de
ventana poral y de fractura.

Fig. 14 Cronologia pozos de protocolo intermedia extendida

Conclusiones

La nueva arquitectura de pozos cumplié con los objetivos clave de rendimiento. La eliminacion de
INT2 redujo costos de materiales y servicios, simplifico las operaciones y no comprometio la integridad del
pozo ni los estandares HSE.

Resultados

Se resumen los siguientes resultados consolidados en los pozos que se aplicé el protocolo:

Mas del 25% de reduccion en costos.

Reduccion promedio del 20% en el tiempo total de perforacion.

Integridad del cemento y tolerancia a influjos.

Adquisicion de datos de reservorio mejorados, lo que contribuyd a perfeccionar los modelos del
subsuelo y validar la transicion hacia una arquitectura SLIM.

La misma arquitectura de pozo ha sido replicada en mas pozos de Coirén Amargo Sur Este con éxito y en
otros campos operados por la compaiiia, como Aguada Pichana, lo que confirma la escalabilidad del disefio en
diversos contextos geologicos y operativos. Su rendimiento consistente refuerza la solidez de la metodologia
y la posiciona como un posible estandar para futuros programas de desarrollo en la Cuenca Neuquina.
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