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Sinopsis - Planteo del Problema

Para preparar la planificacion de una intervencion, es necesario usar toda la informacion
disponible incluyendo

- Intervenciones Anteriores

- Intervenciones de los pozos vecinos

- Alertas del pozo a intervenir y de pozos vecinos
- Mediciones como contenido de H2S

- Alertas operativas

- Mejores practicas

Para esto, relevar los antecedentes implicaba leer 4 o 5 afios de intervenciones, no solo del
pozo a intervenir, sino de todos los pozos alrededor. A esto se suma que si bien las bitacoras
estan centralizadas en el sistema OpenWells (OW), hay informacién relevante de ensayos,
medicion de gases corrosivos por ejemplo, que requieren acceder a otros sistemas (Zafiro). Si
las intervenciones son muy antiguas, un tercer sistema conocido como Digital Well File (DWF)
o ICP.

Por otro lado, si bien se ha ido modificando la base de datos de OW para sumar campos
tificados especificos segun las necesidades y mejores practicas a lo largo de los afios, la
informacion sigue en campos de texto libre para intervenciones anteriores a estas
modificaciones.

Con un equipo de personas con gran variedad en su formacion y afos de experiencia en este
tipo de roles, detectar toda la informacion relevante en los reportes en campos de texto libre
escritos por diferentes personas, con diferentes criterios a lo largo de mas de 2 décadas, para
planificar teniendo en cuenta las alertas operativas que aplican, nuevas tecnologias y mejores
practicas, se convierte en un gran desafio. Ademas de estar alternando entre diferentes
sistemas de informacion.

Con esto queda evidente la necesidad de una herramienta que permita detectar antecedentes
usando toda la informacion disponible, principalmente en campos de texto libre, de manera
centralizada, que permita la misma calidad de informacion tanto a una persona nueva en el rol
como una persona experimentada ahorrando tiempo y garantizando calidad (detectar todas las
alertas).



Objetivos

Desarrollar una herramienta que optimice el proceso de relevamiento de informacion para
intervenciones en pozos, permitiendo:

e Ahorrar tiempo en la etapa de analisis de antecedentes.

e Consultar todas las fuentes disponibles de diferentes sistemas y tecnologias: Zafiro,
ICP (Digital Well File), OpenWells entre otros, tanto para campos tipificados como
campos de texto libre.

o Detectar informacion relevante no solo en el pozo a intervenir, sino también en los
pozos circundantes.

e Extraer datos numéricos de los campos de texto como densidad, tensién,
profundidades para capitalizar el historial de intervenciones, aunque no haya campos
especificos para cierta informaciéon como profundidad de obstrucciones, tapones, tipo
de tapdn, tension de librado de herramienta, zonas de interés para la intervencion.

¢ Reducir la dependencia de la experiencia del usuario en la interpretacion de datos.

Desarrollo Técnico

Después de evaluar diferentes tecnologias se decide por un disefio incremental, con las
siguientes etapas

- Visualizar toda la informacién en una sola herramienta
- Extraer informacion a partir de los datos
o Campos Tipificados
o Mostrar informacién con contexto geografico
o Extraer informacién de campos de texto
- Actualizacion automatica
o Accesos automaticos a las bases de datos (Vistas)

Una herramienta — Toda la informacién
El primer paso fue evaluar una sola herramienta que permita visualizar la informacion sin tener
que entrar y registrarse en diferentes sistemas. Para esto se decidié usar PowerBI alimentado

por datos de diferentes fuentes, que veremos mas adelante.

Esto gracias a la integracién de la herramienta con la infraestructura de datos dentro de la
compainia.

D Archivo v @ Compartir v I Exportar v @ Explorar (@ Suscribise GCplt © Av Ov C O % 72

Al - Asistente de Ingenieria Resumen Versién 3.0 Asistente de Ingenieria para Intervenciones @ oinet
(CWO&P)

Optimizado para agilizar la planificacion de intervenciones en pozos. Integra muiltiples fuentes de datos (OpenWells, Zafiro, ICP, Telemetria, Wireline) y
Al - Asistente de Ingenierfa  ~ realiza un procesamiento avanzado para proporcionar a los ingenieros una vision holistica de cada pozo y su entorno. Con este tablero, los ingenieros
pueden acceder rapidamente a informacion relevante, identificar patrones y tomar decisiones mas informadas, reduciendo el tiempo dedicado a la
Versién generacion de programas de detalle.

STATS . Objetivo principal: Agilizar la planificacién de intervenciones.

+Fuente de datos: Integracion de multiples fuentes para una vision completa.

« Generar informacién: usando Python y diferentes técnicas se detectan alertas e informacion (til para las intervenciones.
COMPLEJIDAD POZO-Z... « Beneficio clave: Ahorro de tiempo y mejora en la calidad de la planificacion.

« Publico objetivo: Ingenieros de operaciones.

Ficha de Pozo

SURVEY

Para aplicar los filtros, seleccione sobre los mapas para ver la informacién relevante

CAPAS

Tip!

PROBLEMAS DE POZO «Con la nueva navegacion se utilizan los filtros para ubicar el pozo en el centro del mapa.
« Seleccionando la distancia en metros del ZOOM se delimita la porcion de mapa a ver. A

TIMELINE . Seleccionando el 4rea que contiene los pozos (Botén Izquierdo + Rectangulo a seleccionar) se pueden visualizar lo: Queremos tu 6\0 \4

VER EVENTO « Para seleccionar pozos individuales mantenga presionado Control + Click Boton Izquierdo. ?

PPG DCWP

FRACTURA

FRAC - SO x YAC

CEMENTO

BUSCAR PALABRA




llustracién 1: Se usa PowerBl para mostrar la informacién en una sola herramienta.

Extraer Informacion
Datos Tipificados

En un primer paso, se colecta y se organiza todos los datos que ya existen en diferentes

fuentes de informacion. Esta etapa se centraliza la visualizacion de datos tipificados. Algunos
de estos datos son:

- Identificacién del Pozo

- Coordenadas

- Caracteristicas del pozo: productor Primario/Secundario/Inyector
-  Sistema de Extraccion

- Disefo de Casing

- Trayectoria

- Punzados

- Estimulaciones

- Cementaciones

- H2S

En las siguientes ilustraciones podemos ver algunos datos.
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llustracioén 2: Visualizacion de datos de trayectoria, muestra en colores el Dogleg medido en °/ 100 ft
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llustracion 3: Visualizacién de datos de pozo, incluye disefio de casing, profundidades, densidades, tipo
de pozo, contexto geografico, datos de ensayo, entre otros datos.

Extraer Informacién

La mayor parte de la informacién esta en campos de texto libre, dado que no se tiene un
campo tipificado de toda la informacion desde la primera implementacién de OW.

Se descarta la opcion de hacer busquedas literales, dado que necesita identificar todas las
combinaciones posibles, dejando afuera casos de error de tipeo que no se hayan pensado de
antemano donde por ejemplo se presione la tecla espacio 2 veces en vez de 1 sola vez entre
palabras de interés.

Se decide usar la metodologia de Expresiones Regulares, conocida como RegEx (Regular
Expresion), que permite mediante un lenguaje de patrones dar flexibilidad a las basquedas.

Ejemplo: Fijar PKR
(?i)(FIJA)[\s\S]*(PKR)[\s\S]*?(\d+m)
(?1) marca el patrén como insensible a mayusculas y minusculas
(FIJA)  Coincide con la palabra “FIJA” (en cualquier parte del texto)
[\s\S]*? coincide con cualquier caracter, incluidos saltos de linea
(PKR)  coincide con la palabra PKR
[\s\S]*? coincide con cualquier caracter, incluidos saltos de linea

(\d+m) Uno o mas digitos seguidos de la letra m. Ejemplo: 2m, 20m,
1892m

llustracién 4: RegEx de ejemplo para detecta el texto Fija PKR en un campo de texto libre. Explicacion de
cada seccion del mismo.
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Ejemplos: Sobre estos 3 textos, se corre la busqueda y estos serian los resultados

Contenido del campo de Texto Libre Resultado
Termina de profundizar, corrige medida fija PKR en 1387m Coincide
Maniobra para fijar PKR 1387 No coincide (por la R

detras de “FIJA”)

Termina de profundizar, corrige medida fija un PKR en 1387m Coincide
con resultado negativo

Para detectar los falsos positivos, se corre sobre el conjunto resultante una nueva combinacion
que permite detectarlos.

Siguiendo con el ejemplo se busca el patron (?i)(FIJA)\s\S]*(PKR)[\s\S]*?(RESULTADO
NEGATIVO) sobre el conjunto resultante

Resultado:
Contenido del campo de Texto Libre Resultado
Termina de profundizar, corrige medida fija PKR en 1387m Coincide
Termina de profundizar, corrige medida fija un PKR en 1387m Descartado por
con resultado negativo “RESULTADO
NEGATIVO”

Sobre el dato que coincide se extrae la profundidad de 1387m.

Este método se utiliza para extraer datos numéricos como tension, densidad y profundidades a
partir de texto libre, y también detectar ciertos eventos, generando alertas que se tienen en
cuenta para modificar las maniobras del programa de la intervencion.

Algunos ejemplos de alertas:

-  H2s

- Fluencia

- Admisiones

- Parafinas

- Arena/ Relleno

- Restricciones

- Problemas de Integridad de Csg
- Bomba No Desclava

- Se uso acido para librar instalacién
- Se realiz6 corte quimico

- DogLeg>3.5°/100ft
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llustracién 5: Posicion geografica del pozo en estudio y Tabla resumen de alertas de pozos alrededor del
pozo a intervenir.

Dichas alertas direccionan al usuario, para buscar un alerta detectada en el pozo de interés, de
modo que en vez de leer 4 o0 5 afos de intervenciones, puede leer solo el dia donde se produce
el evento para entender el contexto del mismo, ahorrando tiempo y asegurando la deteccion de
todas la alertas de interés, independiente de los afios de experiencia de la persona que genera
el programa de intervencion.

El proceso de forma resumida es el siguiente:



¢ Todas las intervenciones
e Diferentes fuentes de informacién, PU y WO

e Busca coincidencias

e Descarta falsos positivos

Descarta

* Detecta eventos (SI/NO)
ey © Extrae informacion numérica (profundidad, traccion, etc) )

llustracién 6: Proceso de extraccion de informacion a partir de campos de texto
Actualizacién de Datos

El visualizador se alimenta de multiples fuentes de datos. Para los datos estructurados, se
establecen conexiones a bases de datos mediante vistas predefinidas en Oracle y SQL.

Estos datos son procesados diariamente mediante un script en Python, que extrae informacion
especifica utilizando expresiones regulares (RegEx), como se detallé en la seccién anterior, y
genera tablas de salida con informacion filtrada y estandarizada.

A partir de este proceso, se configuran actualizaciones automaticas diarias en la herramienta,
lo que permite visualizar informacién con la ultima informacién disponible de intervenciones,
incluso de pozos en fase de perforacion.

Conclusiones

Esta solucion integra datos operativos e informacién procesada en una unica plataforma,
ofreciendo una visualizacion grafica georreferenciada para un analisis contextualizado.

De esta forma se bajo el tiempo de recopilacion de informacién de entre 1 y 4 horas por
intervencion, dependiendo de la complejidad de las intervenciones, a 15 min, asegurando que
se cumpla el proceso completo y no se tomen atajos.

También se logré que el 100% de las alertas se detecten para poder tomarlas en cuenta para la
planificacion de maniobras.

Capacidades clave

o Base de datos histérica:
o Consolida registros de OW (Open Wells) desde 2004 hasta la actualidad.
o Alcance: +45,469 intervenciones documentadas de +8,200 pozos.
e Cobertura operacional:
o Incluye intervenciones de diversos tipos y alcances: workovers, pulling,
rigless tanto de perfilaje y punzado, como de completaciones.



Ventajas

¢ Unificacion: Elimina la dispersién de datos al centralizar la informacién en un entorno
visual interactivo.

o Trazabilidad: Permite rastrear el historial completo de intervenciones por pozo.

¢ Incremental: la técnica permite agregar alertas a medida que se detectan otros puntos
de interés, como equipamiento que modifique las maniobras o los requisitos de
cuadrillas adicionales.

e Calidad: se detectan todas las alertas siempre, independiente del nivel de experiencia
de la persona que debe realizar el programa de intervencion.
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llustracién 7: Resumen de datos compilados mostrando Ultima fecha de actualizacion, cantidad de
eventos y de pozos que analiza el Al — Asistente de Intervenciones de PU y WO.

Proximos Pasos

En los proximos pasos se prevee mejorar el mecanismo de deteccion, transicionando de uso
de RegEx a Modelos de Lenguaje (LLM).

Con esto se mejorara la precision en la interpretacion de reportes no estructurados, y
podremos identificar patrones complejos que RegEx no captura (ej: contexto implicito,
correlacion entre eventos).

Por otro lado, se debe integrar esta herramienta con la herramienta para generar los programas
de detalle de ingenieria, permite ajustar automaticamente las maniobras programadas, reducir

tiempos de respuesta ante riesgos detectados, y centralizar la curva de aprendizaje de nuevas
estrategias en las intervenciones para aumentar la efectividad de las maniobras planificadas.
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