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SINOPSIS

Como consecuencia que la actividad de exploracion y explotacion de hidrocarburos requiere que se
adopten las mas racionales y eficientes técnicas para el cuidado del medio en que se desarrolla la
actividad, es que resulta de fundamental importancia el adecuado Abandono de los pozos de
hidrocarburos.

EL objetivo de este trabajo es mostrar las diversas técnicas de ingenieria y operativas que se han
utilizado para el abandono definitivo, producto de una continuidad de mas de 240 pozos en zonas de
Las Heras, Cafiadon Seco y Comodoro Rivadavia a partir de junio del 2005, hasta el presente,
tomando como base la historia previa utilizada en la cuenca, tanto en trabajos especificos de
abandonos como de reparaciones de pozos.

El trabajo explica el tipo de operativa para el abandono segln las capas permeables que hayan
quedado sin aislar, detallando las dificultades y soluciones encontradas para el correcto abandono
como consecuencia del estado mecanico de los pozos de hasta mas de 50 afios. El abandono final
como resultado de estas operaciones cumple con los requisitos de organismos gubernamentales y
supera en varios casos lo exigido por ellos.

Se definieron, segun el area operativa de abandono, 5 tipos de pozos para su ejecucion.

Cada uno de estos pozos cuenta con tareas que van desde el acondicionamiento previo de la locacion,
técnicas de hot tapping, calibrado, punzados, cementacién, uso de Coiled Tubing, uso de equipo de
WO, sistemas rigless, motores de fondo, evaluacion de técnicas para apertura de ventanas de cafieria
para mejorar la aislacion del pozo, técnicas de registro (CBLs post operacion y registros electronicos
de operaciones entre otros) hasta el acondicionamiento final de pozo y formacion del legajo del
mismo.

Incluye también las ventajas y desventajas de cada una de las etapas y técnicas utilizadas y su curva
de aprendizaje.

El trabajo ademés explica la sinergia obtenida entre empresas plasmada luego en la modalidad de
contratacion para optimizar econémicamente el costo final del pozo abandonado.

INTRODUCCION
Ubicacion geografica y caracteristicas de la Cuenca del Golfo San Jorge

La cuenca del Golfo San Jorge es la mas antigua y prolifica productora de hidrocarburos del pais.
Es una cuenca de bordes irregulares elongada en direccion E-O, originada en una serie de eventos
extensionales que, a partir del Triasico-Jurasico inferior y hasta el Terciario, controlaron la
acumulacién sedimentaria. En seccion transversal N-S, el sector oriental de la cuenca es asimétrico,
con su borde septentrional (Flanco Norte) mas abrupto y el meridional (Flanco Sur) més tendido. El
Grupo Chubut (Chubutiano) comprende un variado conjunto de sedimentos de origen continental,
principalmente lacustres y fluviales, con abundante participacion piroclastica, que se depositaron
entre el Cretacico superior-Terciario inferior. Este grupo comprende las formaciones Bajo Barrial y
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Castillo. Asimismo, son equivalentes de la formaciones Yacimento El Trebol, Comodoro Rivadavia
y Mina del Carmen, en el Flanco Norte y formacion Cafiadon Seco y Mina del Carmen en el Flanco
Sur.(Fig 1).

Modalidad del Grupo de Trabajo: Gerenciamiento Mixto

Dada la escasa estructura de personal con la que contaba Repsol-YPF, en principio se pensé en un
Contrato Llave en Mano. Esta modalidad, dado los riesgos que debia absorber la contratista y las
incertidumbres, resulté en un costo elevado. A partir de alli se defini6 la forma de Gerenciamiento
Mixto entre Respsol YPF y PRIDE San Antonio (empresa en relacion contractual para este proyecto
con GEOPATAGONIA), donde los riesgos quedaban bajo el ambito de Repsol-YPF. Con esta
metodologia para realizar los trabajos de abandono, se utilizaron por un lado contratos vigentes en la
operadora, a lo que se sumaron los nuevos servicios contratados para esta modalidad. Una de las
importantes funciones de este Gerenciamiento fue y es coordinar todos los servicios afectados al
abandono, la programacion y ejecucion de las tareas, con el objetivo final de encontrar la mejor
solucion técnica y econdmica para el proyecto. Esto dio como resultado un grupo de trabajo
homogéneo con un interés comun cuya sinergia facilitd y facilita la coordinacion y ejecucion de los
trabajos y la disminucion de costos por pozo correspondiente.

Recomendaciones Técnicas Gubernamentales para el Abandono definitivo de pozos:

Las técnicas gubernamentales establecen 2(dos) tipos de abandono de pozos de hidrocarburos
(liquidos y/o gaseosos o estériles): el TEMPORARIO y el DEFINITIVO. Nuestra tarea esta
encuadrada en este ultimo.

Concepto de Pozo Abandonado: son aquellos pozos inactivos que, por decision del permisionario o
concesionario, fundamentada en razones técnicas y/o econdémicas o comerciales, se encuentran
abandonados a la fecha, o que de conformidad con lo que establecen las Normas Gubernamentales,
se abandonen en el futuro.

Deben quedar aisladas, con tapones de cemento, todas las capas permeables que hayan quedado sin
entubar y que se puedan definir como potenciales fuentes de agua dulce, hidrocarburos o de vapor de
agua, de acuerdo a la informacion geoldgica y/o de perfiles o ensayos efectuados durante la
perforacion.

Se debe efectuar como minimo, y dependiendo de la profundidad, amplitud del/los tramo/s punzado/s
y caracteristicas de reservorio (presiones, temperatura, tipos de fluidos) 2(dos) tapones de cemento.
Se debe verificar mediante el empleo de técnicas o métodos probados, el estado de la cafieria de
aislacion por encima del tope de cemento. Si estuviera en mal estado, debera corregirse.

Primer tapon: se debe fijar un retenedor por encima del punzado superior, a un minimo de treinta
metros por debajo del tope de buen cemento, y se sellara el mismo con un tapon de cemento de DIEZ
(10) metros como minimo, verificando su correcta hermeticidad.

Segundo Tapdn: se debe efectuar un tapén de cemento de un minimo de CINCUENTA (50) metros
de longitud, cubriendo por lo menos TREINTA METROS (30) metros por debajo del zapato de la
cafieria guia y hacia la superficie.

Para operaciones en tierra, se recomienda cortar la/s cafieria/s a DOS (2) metros de profundidad
desde la superficie, asegurar con una tapa de acero soldada al casing, cubriéndola, para los pozos del
ejido urbano con un dado de hormigén de UN (1) metro clbico, dejando por encima un manto de
terreno natural, acorde al circundante, de un espesor minimo de OCHENTA (80) centimetros.

Lo que acabamos de describir es en grandes rasgos lo solicitado por la ley. No obstante, Repsol-YPF,
cuyo compromiso con el medio ambiente y la seguridad hacia la comunidad, es garantizar que el
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abandono de pozo perdure en el tiempo, decide en algunos de estos métodos aplicar técnicas
adicionales a lo recomendado por la normativa.

Tipos de pozos establecidos por Repsol YPF
A continuacion describiremos los pozos tipos establecidos por Repsol YPF, los cuales tendran, segun
su clasificacién, una metodologia para su abandono.

Las caracteristicas comunes de los pozos a abandonar son las siguientes:

1.Cafieria guias que oscilan en profundidad de asentamiento de 30 m a 250 m.
2.Diametros de casing en su gran mayoria 9.5/8”.

3.Cafieria de aislacién entre 700 a 1800 m.

4.Didmetros de casing mayoritariamente de 5 2"y 7”.

5.Profundidades de trabajo para el abandono entre 500 m y 1800 m.

Los tipos de pozos establecidos son los siguientes:

Pozo Tipo 1: Sin Acuifero Dulce, con y sin rotura de cafieria

Metodologia:

- Aislar las capas (punzado superior) de fondo mediante un retenedor y sellar el mismo con cemento,
minimo 10 metros sobre el tapon.

- Realizar un punzado, aproximadamente a uno 30 metros debajo del zapato de la cafieria guia y
cementarlo hasta sellarlo. En el caso de existir una rotura en esa profundidad cementar hasta sellarla.
En ambas situaciones dejar siempre un tapon de cemento de 50 metros como minimo, desde el
punzado/rotura hacia arriba.

Pozo Tipo 2: Con Acuifero Dulce y sin rotura de cafieria

Metodologia:

- Aislar las capas (punzado superior) de fondo mediante un retenedor y sellar el mismo con cemento,
minimo 10 metros sobre el tapon.

- Aislar el acuifero dulce, mediante un anillo de cemento en el anular, verificado con CBL.

- Realizar un tap6n cubriendo por lo menos CINCUENTA (50) metros por debajo del zapato de la
cafieria guia y hacia la superficie.

Pozo Tipo 3: Con Acuifero Dulce y con rotura de cafieria

Metodologia:

- Aislar las capas (punzado superior) de fondo mediante un retenedor y sellar el mismo con cemento,
minimo 10 metros sobre el tapon.

- Detectada una zona de rotura, se debera conseguir aislar el acuifero mediante un anillo de cemento,
registrable con CBL/VDL, dejando aislada la rotura si ésta se encuentra por debajo del acuifero o
cementada si esta dentro del mismo.

- Realizar un tap6n cubriendo por lo menos CINCUENTA (50) metros por debajo del zapato de la
cafieria guia y hacia la superficie.

Pozo Tipo 4: Con capa abierta y sin rotura de cafieria

Metodologia:

- Cementar a presion la capa superior abierta, dejando 15 m de cielo de cemento.

- Asilar el acuifero dulce mediante un anillo de cemento en el anular, registrable con CBL/VDL.

- Realizar un tap6n cubriendo por lo menos CINCUENTA (50) metros por debajo del zapato de la
cafieria guia y hacia la superficie.

Pozo Tipo 5: Con capa abierta y Con rotura de cafieria
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Metodologia:

- Cementar a presion la capa superior abierta, dejando 15 m de cielo de cemento.

- Detectada una zona de rotura, se debera conseguir aislar el acuifero mediante un anillo de cemento,
registrable con CBL/VDL, dejando aislada la rotura si ésta se encuentra por debajo del acuifero o
cementada si esta dentro del mismo.

- Realizar un tapén cubriendo por lo menos CINCUENTA (50) metros por debajo del zapato de la
cafieria guia y hacia la superficie.

Programas de pozos

El programa de cada pozo en particular se define en funcién del calibrado previo del mismo para
evaluar si éste esta libre o con obstruccion, lo cual ayuda a definir con que equipo se debe intervenir
(Rig Less, Coiled Tubing o Work Over) (fig 2).

Posteriormente se efectlia, en caso de ser necesario, Hot tapping. Para el caso de Rig Less, si el pozo
tiene petroleo, se interviene con un equipo de pistoneo para el vaciado del mismo.

Finalmente se realizan las Operaciones de abandono propiamente dicha, segin Metodologia descripta
anteriormente.

Actividades comunes del ciclo de Abandono
Independientemente de los pozos tipos establecidos, las siguientes constituyen las distintas etapas en

el abandono:

1. Relevamiento de Pozos.

2. Permisos.

3. Locaciones y caminos.

4. Analisis de legajos y seleccion de pozos.
5. Programacion de pozos.

6. Operativa.

7. Certificacion de servicios.

8. Informe final.

1 - RELEVAMIENTO POZOS

Comprende el relevamiento de cada uno de los pozos a abandonar, determinando el estado de los
caminos, locacion, estado de boca de pozo, instalaciones, ductos, lineas eléctricas, entre otros.
Implica también controlar la ubicacion real y verificacion de coordenadas (topografia).

Detalle de tareas:

a) - Visita a la zona de trabajos: Implica realizar un recorrido por la zona de pozos afectados al
proyecto con el fin de tener una vision general de la misma.

Para el caso de “Montaje de Equipos” se debe relevar caminos con alternativas, registrando sus
kilometrajes. Se determina si estos requieren acondicionamiento, gestionando de ser necesario con
el sector correspondiente la tarea vial.

Se evalua la cantidad de accesos habilitados a las zonas de los pozos. Se observa si el entorno
presenta dificultades en cuanto a seguridad respecto de lineas eléctricas de baja y alta tension,
calibres y sus limites de altura e informacion del valor de tension entre otros. Para estos casos se
realiza la Comunicacion al Sector Energia de Repsol YPF.

Para el caso de ductos, accesos por baterias, accesos a través de pozos en produccién o inyectores y
accesos por establecimientos rurales se debe solicitar las obras de adecuacion correspondientes.

Si se observaran entornos, en prevision de dafios al medio ambiente, de aguadas, mallines,
viviendas y establecimientos rurales, en todos los casos se extreman los recaudos a tomar.

De existir derrames y/o residuos, se gestiona previamente su remediacion.
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En caso de cortes y movimientos importantes de caminos o locaciones se solicita a Repsol YPF
anticipadamente el estudio de Impacto Ambiental. En estos casos también se debera registrar la
ubicacion, distancia y caracteristicas del repositorio habilitado del Area, dias y horarios de
recepcion.

b) - Constatacion estado de pozo y locacion.

Primeramente se verifica si la locacién y boca de pozo ameritan algin acondicionamiento. Se
debera tener en cuenta las dimensiones de los equipos para su adecuada ubicacion y asi evitar
posibles contratiempos. Se establecen las medidas de las locaciones - lay out- segin el
equipamiento a utilizar (Rig-Less, Coiled Tubing, Work-Over). Luego se constata si el pozo posee
instalacion de produccion.

En funcion del encuadramiento de pozo tipo se realiza el cronograma de trabajos.

2 - PERMISOS

Comprende la tramitacion ante quien corresponda de los permisos de ingreso al pozo, trabajo en
caliente, ingreso a espacios confinados, etc. y la gestion de presencia en el pozo del personal de
Seguridad de la compafiia que lo realiza, cuando corresponda.

En algun caso se solicita la tramitacion por parte de Repsol YPF del permiso frente a superficiarios
(caso pozos exploratorios).

3 - LOCACIONES Y CAMINOS

Una vez definido que equipamiento debe ir al pozo, este punto comprende la verificacién in situ de
las dimensiones y estado de caminos y locaciones previo a cada uno de los DTM. No se aceptan
reclamos por demoras por acondicionamiento una vez recibida la locacion.

En funcion del cronograma de trabajos establecido se da inicio a las tareas. Como primer paso se
realiza la “Asignacion de Logistica”. Esto implica acordar con el sector Logistica de Repsol YPF
los trabajos necesarios en locacién y caminos. Posteriormente se realiza el programa de trabajo para
mantener siempre una disponibilidad de locaciones. Luego se solicitan los permisos
correspondientes al Area vial.

En todo momento se realiza el control de calidad y adecuacién de los trabajos, evitando el desvio de
los costos reales respecto al proforma.

Para evitar equipos ociosos se lleva permanentemente un control de locaciones terminadas
disponibles.

4 - ANALISIS DE LEGAJO Y SELECCION DE POZOS.

a) — Analisis de Legajo

Repsol YPF provee los medios para el estudio de los legajos de pozos correspondientes.

PRIDE San Antonio realiza el analisis de los mismos determinando el estado del pozo, material de
produccion, tapones de cemento existentes, relleno, capas a aislar, registros de CBL existentes,
perfiles de pozo abierto en caso que los hubiere y la profundidad del patagoniano ( acuifera a
aislar).

b) - Seleccion de pozos
Se elijen los pozos con mejores perspectivas para llevar a cabo el trabajo. Para ello se aplica el
siguiente criterio:

I. Se seleccionan pozos que no presenten dificultades tales como: trabajos viales excesivos,

p0Zz0S con pesca severa, inconvenientes de superficiario (permisos), complejas instalaciones
de produccion de por medio entre otros.
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I1. Se tiene presente la disponibilidad de equipos en el momento, segln los cronogramas de los
mismos (recordar que existen pozos para unidades de Coiled Tubing, WO o sistema rig
less).

5 - PROGRAMACION DE POZOS.

El grupo técnico encabezado por PRIDE San Antonio confecciona el programa del pozo, teniendo
la premisa de realizar un detalle minucioso del mismo, comenzando por el acondicionamiento
previo (cuando corresponda) y siguiendo por el abandono propiamente dicho, el que se ajustara al
esquema de Pozo Tipo correspondiente.

Esto incluye un Presupuesto que servird de control para los desvios que pudieran producirse
durante la ejecucion de las tareas. Este programa es entregado al grupo técnico de Repsol YPF para
su supervision y aprobacion. Pasada esta etapa el programa esta listo para ser utilizado.

Detalles especificos del Programa:

a- Se realiza la revision de datos del legajo y carpeta de produccion: nombre del pozo, coordenadas,
cantidad de casing, diametros de casing, profundidad de zapatos, integridad del casing, calidad del
cemento, instalacion de produccion ( normal o en pesca), aporte de cada capa, situacion con
respecto a pozos inyectores, cantidad de capas cementadas, tapones fijados, tapones de cemento,
relleno, ultimo dato de produccién, acuifero dulce, profundidad del mismo, roturas y su
profundidad.

b-La programacion esta sujeta a las condiciones del pozo (acuifero dulce, roturas).
c-El equipamiento también estard sujeto a las condiciones del pozo, esto es:

» Para pozos sin instalacion sin rotura , con y sin acuifero dulce se define sistema Coiled
Tubing o sistema Rig.Less para la operacién completa del abandono.

» Para pozos sin instalacion con rotura y sin acuifero dulce se define sistema Coiled Tubing
o sistema Rig.Less para la operacion completa del abandono.

» Para pozos sin instalacién con rotura y con acuifero dulce se define sistema Coiled Tubing
para la operacion completa del abandono.

» Para pozos con instalacion, en todos los casos se define sistema WO para la operacion
completa del abandono. En ciertos casos y segun las caracteristicas de los pozos en espera se
utiliza al WO para acondicionar y al Coiled Tubing para el abandono propiamente dicho.

» En algunos pozos, siempre que sea el caso de rotar rellenos someros o tapones de cemento
se utiliza en todo el pozo unidades de Coiled Tubing.

6 — OPERATIVA.

La coordinacion y supervision de operaciones estad a cargo del grupo operativo de PRIDE San
Antonio (en relacion contractual y operativa para este proyecto con la empresa
GEOPATAGONIA). Comprende la coordinacién, asignacién de equipamiento (propios y de
terceros) y la solicitud en tiempo y forma de todos los servicios involucrados, llevando un control
de llamados, horarios, quién recepciona, como también la prevision de todos los materiales
necesarios.

Se lleva un registro preciso de los tiempos de espera de los servicios solicitados en el caso de que
estos ocurran.
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El acondicionamiento de la boca de pozo tiene como objetivo dejar la misma en condiciones para la
acometida del equipamiento adecuado. El servicio de Hot-tapping es coordinado cuando se
encuentran reducciones y valvulas en malas condiciones o tapas ciegas.

Durante la operacion se lleva un control permanente de gestion y balance de materiales por el
Sistema de Gestion de Repsol YPF. Esto comprende pedidos y devoluciones en SAP (reducciones y
tubing entre otros).

En resumen, un detalle conciso de tareas es el siguiente:

» Verificacion de locaciones y caminos.

» Revision de programas operativos.

» Supervision de operaciones.

» Control de cumplimiento de normas de seguridad y medio ambiente.

» Control de Cumplimiento de los procedimientos operativos en WO, CT, cementacion, wire
line, etc.

» Coordinacion de servicios propios y terceras compafiias.

» Gestidn de permisos de trabajo.

» Control de desvios en costos.

» Control de movimientos y balance de materiales.

» Verificacion de indicadores de Sistema de Gestion.

» Aprobacion de partes operativos.

» Control de certificaciones.

» Carga de DFW: computadoras, llaves, programas, carga-transmision, solicitud de conexion.
Solicitud de linea telefénica p/eq. WO.

» Control de cumplimiento de Rol de llamadas - plan de contingencia - asegurando su difusion
y simulacros.

7 - CERTIFICACION DE SERVICIOS ( PROPIOS Y TERCERAS COMPANiAS).

Implica el control de las certificaciones, la verificacién de los costos estimados para cada pozo
versus el presupuesto original y el seguimiento de ticket de campo, para posteriormente enviar a su
control, aprobacion 'y certificacion a Repsol YPF.

Los montos certificados son utilizados para el control de gestion, volcando tiempos y costos en
planillas y graficos que luego se reflejan en indicadores del proyecto. Estos indicadores KPI
muestran entre otros el costo del pozo tipo, tiempos operativos mensuales, tiempos de espera,
cantidad de pozos realizados en el mes, cantidad de pozos con acondicionamiento abortado,
cantidad de re-cementaciones y la certificacion total por servicio y por Compafiia.

8 - INFORME FINAL

Terminado el abandono definitivo del pozo se arma la carpeta del mismo con un informe completo
de lo realizado, lo que luego serd presentado por Repsol YPF al ente gubernamental
correspondiente. En esta carpeta se incluyen todos los partes operativos, fotos, informes y todos los
registros de cemento (CBL) realizados.

Antes de pasar al detalle de las Técnicas de Ingenieria y Operativas utilizadas en el abandono de
pozos y sus Dificultades y Soluciones daremos un detalle de las “Funciones del Gerenciamiento”,
parte fundamental en la sinergia obtenida entre empresas plasmada luego en la modalidad de
contratacion que optimiz6 econdmicamente el costo final del pozo abandonado.

Funciones del gerenciamiento

Este incluye a un Lider de Proyecto, Representantes Técnicos, Coordinadores de Campo y personal
Administrativo.

A continuacion detallamos las principales funciones da cada uno de estos integrantes.
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Lider de Proyecto:
Existe uno solo y es por parte de la contratista. A continuacion detallamos las principales funciones
del lider.

PRIDE San Antonio:

» Realiza el Control de Gestion: anélisis de costos del proyecto, desvios de costos programado
versus real de cada pozo. Controla toda la documentacion, por cada pozo, de compafiias
propias y de terceros.

» Realiza el control de la facturacion de todas las compafiias involucradas en todas las
operaciones.

» Controla el cumplimiento de tiempos mensuales del proyecto.

» Realiza el monitoreo de los indicadores (KPI) y la presentacion de estos a los representantes
de Repsol YPF.

» Participa en el control y armado del legajo final del pozo en conjunto con el representante
técnico.

» Esta alineado a la Gestion MASC (Medio Ambiente, Seguridad y Calidad) de Repsol YPF.

Representante Técnico:
En este caso existe uno por la contratista y otro por Repsol YPF. A continuacion describimos las
principales funciones en ambos casos.

PRIDE San Antonio:

» Analisis de legajos.

» Seleccion de pozos: selecciona y clasifica los pozos tipos, elige el grupo de pozos para
casos de condiciones climaticas adversas con el objetivo de minimizar tiempos muertos y
solicitar pozos en reemplazos de los que fueran complejos.

» Junto con los coordinadores solicita permisos de superficiarios (legales Repsol YPF).

» Junto con los coordinadores elabora los programas.

» Junto con el Lider del Proyecto evalla presupuestos.

» Define la asignacion de equipamientos (propios y de terceros) en forma conjunta con los
coordinadores.

» Realiza el control y armado del legajo final del pozo en conjunto con el Lider del Proyecto.

» Estd alineado a la Gestion MASC de Repsol YPF: revision de ATS para las distintas
tareas/compafiias involucradas.

Repsol YPF
» Analisis de legajos.
» Seleccion de pozos.
» Tramita permisos de superficiarios a legales Repsol YPF.
» Consensua la asignacion de equipamientos en forma conjunta con el Representante Técnico
de la compafiia y los coordinadores.
» Junto con los coordinadores tramita permisos de trabajo.
» Junto con el Lider del Proyecto evalla presupuestos.
» Junto con los coordinadores supervisa los programas operativos.

Coordinadores de Campo:

Por parte de la Contratista existen en un total de tres, dos operativos permanentemente y el tercero
para generar el relevo correspondiente. Por parte de Repsol YPF hay asignadas dos personas con
una tarea y responsabilidad distintas a los anteriores. A continuacion describimos las principales
funciones en ambos casos.
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PRIDE San Antonio:

» Inspeccion de locaciones.

» Tramitacion de permisos de trabajo.

» Planificacion de las operaciones.

» Comprobacion del estado de locacion y caminos (condiciones topograficas, climaticas y
estado de caminos), solicitando soporte técnico de personal de logistica de Repsol YPF.

» Asignacion de equipamientos (propios y de terceros) en forma conjunta con los
Representantes Técnicos.

» Organizacion de la Logistica en general: materiales necesarios para las operaciones,
devolucién de materiales, coordinacién de las cias de servicios.

» Inspeccion del equipamiento propio y de terceros, previos a la operacion: entre otros Check
list en funcion de los procedimientos de la operadora.

» Supervision de las operaciones: chequeo de los elementos de seguridad previos a la
operacion, cumplimiento del programa (tiempos), verificacion del cumplimiento de la
transmision diaria de novedades, definicion de continuidad o cambios ante la presencia de
alteracion del programa original en conjunto con los representantes técnicos.

» Gestidbn de materiales SAP , realizando la solicitud de material y controlando la
documentacion emitida en SAP.

» Gestion MASC: revision y aplicacion de ATS para las distintas tareas/compafiias
involucradas.

Repsol YPF
» Auditan las tareas de los Coordinadores de Campo.

Asistente Administrativo:
En este caso existe uno solo por la contratista. A continuacion describimos las principales
funciones:

PRIDE San Antonio:
» Confeccion de informes finales.
» Certificacion de servicios.
» Control y actualizacién de la base de datos del DFW.
» Gestién de materiales SAP realizando pedidos de tubing de maniobras, reducciones,
valvulas, ingreso de materiales recuperado en pozo.
» Tareas administrativas en general.

DESARROLLO
Detalle de Técnicas de Ingenieria y Operativas utilizadas. Dificultades y Soluciones

En funcién de todo lo expuesto pasaremos a compartir diversas técnicas de ingenieria 'y operativas
que se han utilizado para los abandonos definitivos, producto de una continuidad de mas de 240
pozos. Los ejemplos mostrados estdn distribuidos en zonas de Las Heras, Cafiadén Seco y
Comodoro Rivadavia donde para mantener la confidencialidad de la informacion omitiremos colocar
el nombre real de los pozos.

Esta actividad comenzd a partir de junio del 2005, dando continuidad hasta el presente. Para el
comienzo se tomd la base previa de abandono utilizada en la cuenca por Repsol YPF, tanto en
trabajos especificos de abandonos como de reparaciones de pozos.
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Esto implicé utilizar principalmente las siguientes técnicas:

» Abandono con Equipo de Coiled Tubing.

» Abandono con sistema Rig Less.

» Cementacion para aislar acuifero dulce en doble etapa.

» Punzados especiales.

» Cementaciones con utilizacién de fibra.

» Apertura de ventana en casing ( técnicas analizadas, de posible aplicacion futura).

Problemas encontrados:

Si bien surgieron inicialmente problemas de logistica como todo inicio de una operacion de gran
magnitud y con tres frentes de ataque simultaneos (dos unidades de Coiled Tubing y un equipo de
WO), desde el punto de vista de pozo, los siguientes fueron los principales inconvenientes
encontrados y a solucionar:

» Dificultad en la aislacion del Acuifero Dulce (Patagoniano).
» Pozos antiguos, cafieria deteriorada.
» Zonas de baja presion.

En la campana inicial (primera etapa) se prioriz6 buscar aquellos pozos con un legajo sencillo para
su abandono para no sumar otro inconveniente al de la logistica mencionada en el parrafo inicial.
Por lo tanto en esta etapa no se observaron muchos pozos con acuiferos. Ademas fueron pozos
relativamente nuevos, por lo que los resultados de los mismos fueron buenos. Esta campafia se baso
principalmente en la zona de Las Heras

Cuando se da inicio a la segunda parte de la campafa, en la zona de Cafiadon Seco, se detectaron
inconvenientes debido a las caracteristicas de estos pozos, los cuales eran muy antiguos (mas de 50
afios), con el casing deteriorado en su mayoria. Esto también se condecia con la experiencia que
habia tenido Repsol YPF en su campafia previa a este proyecto.

Como consecuencia de resultados no satisfactorios de los CBL, se llevo a cabo un primer taller de
intercambio de ideas entre Repsol YPF y sus contratistas.

Las acciones surgidas del mismo contemplaron los siguientes puntos relevantes:
» Cambiar el diametro de los orificios de los punzados: utilizar cafiones descartables, 2tpp-
22.7 grs bh (1) (hasta ese momento se usaban cafiones 4”-4tpp- carga 22 grs).
» Profundizar en algunos pozos entre 80/100 mts los punzados auxiliares del acuifero dulce.
» En caso de repunzado por fallas del CBL, punzar 50 m por debajo del anterior.
» Usar colchones lavadores y selladores en las dos etapas de cementacion auxiliar.
» Utilizacion de lechadas de cemento alivianadas, con bentonita al 8%.

Acciones correctivas llevadas al campo

Como el objetivo de este proyecto es optimizar permanentemente los resultados econémicos, lo
definido en el punto anterior fue llevado de inmediato a operaciones de campo, tratando de aplicar
un cambio por vez para no perder de vista cual de ellos producia mejoras y en que medida o no las
generaba.

» Pozo 1: se utilizaron colchones quimicos y sellador para la primer cementacion del auxiliar
(Programa 1). El resultado de  esto arroj6 un CBL no satisfactorio (Fig 3). Como
consecuencia se re-punz6 10 mts por debajo del anterior, se re-cementd, con buen resultado
de CBL en esta oportunidad (Fig.4).

» Pozo 2: Se agranda el diametro de los orificios al doble y se mantiene 1 metro de espesor del
punzado. En ambas cementaciones del auxiliar se usan colchones quimicos y sellador
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(Programa 1), arrojando un CBL no satisfactorio (Fig 5). Ahora si se re-punza 50 m por
debajo del anterior tal cual procedimiento surgido del 1° taller. Se repite cementacién, con
buen resultado de CBL (Fig 6).

Mas alla de obtener una optimizacion en los CBL de los pozos anteriores, corroborando en campo
lo elaborado en el primer taller, no se observd una mejora sustancial en los resultados de los
siguientes pozos. Por lo tanto se aplicaron técnicas adicionales y alternativas para la cementacion
del acuifero dulce, como las siguientes:

» Cementacion por casing desde Boca de Pozo para casos con Coiled Tubing. El objetivo
buscado fue poder utilizar lechadas con obturante, permitiendo cementar capas de baja
presion.

» Punzado con cafién Big Hole” — 2tpp — carga 22.7grs.(1” @) con el objetivo de mejorar la
limpieza aumentando la capacidad de drenaje a partir del orificio, y disminuir las perdidas
de carga.

» Bombear 20 bbls de colchdn Quimico con 1% SAP + 2% SAb. con el objetivo de mejorar
la limpieza del espacion anular.

» Cementar en dos etapas (80 bls cada una) sobredesplazando la primera. El objetivo buscado
fue, con la primer etapa fijar un piso en el espacio anular evitando la admision en la segunda
etapa, y con el sobredesplazamiento evitar el segundo punzado.

» Cambiar las dos etapas (80 bls + 80bls) por una sola. El objetivo buscado fue el de
aumentar la cantidad de cemento y ahorrar el tiempo de fragle entre etapas. Como se puede
observar esto implicd volver a una etapa pero con la siguiente secuencia de cambios
respecto de la cantidad de bolsas utilizadas:

1) 120 bls.
2) 80bls.
3) 160 bls.
4) 130 bls.
5) 120 bls.

Los resultados de todos los cambios anteriores fueron erraticos, alternando buenos con malos por lo
que no se podia sacar un programa casi estandar de mejora de resultados.

Se suspenden los punzados BH, reemplazandolos por el uso de cafiones de 4”-4tpp- carga 22 grs .
Obijetivo buscado: evitar el deterioro de la cafieria.

A partir del séptimo pozo cementado en la zona de Cafiadén Seco se encontraron problemas muy
acentuados en los resultados de los CBL, pasando en forma abrupta de 2(dos) operaciones de
cementacion para aislar el acuifero a 3, 4 y 5 operaciones para poder conseguir un buen CBL
(Grafico I).

Como consecuencia de esto se realizd un segundo taller en donde se trataron como temas
principales las causas probables de CBL no satisfactorios y la metodologia a aplicar en pozos
antiguos.

Causas probables CBL no satisfactorios y sus acciones correctivas :

» Contaminacion con agua dulce: como consecuencia se retrasa el fraglie del cemento.
Hubieron casos que a mayor tiempo de frague, se lograron buenos resultados.
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» Cafieria con corrosion: la corrosion afecta la adherencia, por lo que se realizo registro
sonico con compafiia de perfilaje para comparar con el registro convencional (Pozo -653),
observandose deterioro en la cafieria. Mas adelante nos explayaremos en este tema.

» Fallas de la herramienta de cable: registrando erréneamente CBL no satisfactorios,
implicando mayores costos al re cementar. Esto se verifico que ocurrié en dos pozos.

» Zonas permeables de bajo gradiente de fractura: para su solucion se usaron las siguientes
técnicas:
1) Colchones sellantes.
2) Lechada de baja densidad (con esfelite).
3) Incorporacién de Micro fibra en la lechada.
4) Reduccion de cantidad de bolsas en las etapas (40 en lugar de 80 bls).

Los resultados obtenidos de esta técnica fueron erraticos, alternando buenos con malos.

Pozos antiguos: afios 1947-1965
En su gran mayoria con casing deteriorado, partido. Los cafios son con costura (Fig 7). Para estos
casos se aplicaron las siguientes técnicas:
» Mantener el control de las presiones durante la cementacion, segln el gradiente de fractura
de la zona, manteniendo bajas las mismas.
» Bajar punta lisa para cementar.
» Usar tapdn N como puente, para evitar migrar el cemento por la rotura del casing.
» Se suspende para estos casos los cafiones BH (Big Hole) porque estos contribuyen a un
deterioro mayor del casing.

Mejora Continua
Después de 8 meses de iniciado el proyecto (23-02-06) y a medida que iban apareciendo nuevas
complicaciones de pozos, en un nuevo taller (estos se constituyeron casi en una constante) se
decide aplicar la siguiente metodologia:
» Punzar tres auxiliares espaciados 2 mts entre si (simulando rotura de csg).
» Fijar un tapon "N" a 150 mts. por debajo del Patagoniano.
» Sobredesplazar hasta el punzado inferior.
» Programa de la primera etapa de cementacién: 20bbls Colchén Qco (1% SAP + 2% SAb),
40bls de cemento mas 3% CI2Ca+ 40 bls + 3% CI2 Ca.
» Esperar fraglie 24 hs. Si CBL no satisfactorio, repetir con 40bls + 40 bls y esperar 12 hs de
fragle.

La justificacidn de esta metodologia la podemos argumentar con los siguientes conceptos:

» La idea de punzar tres auxiliares espaciados 2 mts entre si surge de simular el efecto de
casing roto. Se evalud el CBL de un pozo. Con ello observamos mejoras en los resultados.

» Punzar a 100 mts de la base del Patagoniano surge por considerarse éste como una zona
donde no habrian capas de arena (no en todos los casos se cuenta con el perfil de induccién
para evaluar la caracteristica de la formacion) .

» Fijar tapon “N” 50 mts por debajo del punzado surge con la finalidad de contar con un
margen para poder registrar CBL, en aquellos casos donde el cemento se desplaza por
debajo del punzado por existencias de capas de baja presion.

» Esperar 24 hs de fraglie en vez de 12 hs fue por la experiencia realizada en algunos pozos
en que habiendo registrado CBL no satisfactorio con 12 hs de fragle, luego de 48 hs éste
mejoraba (las esperas fueron consecuencia de fiestas de fin de afio o paro gremial).

» Usar lechada de mayor densidad (16.2 ppg), para obtener mayor resistencia a la compresion
y menor tiempo de fragtie.
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Los resultados de campo obtenidos fueron los siguientes:
Pozo 3: Resultado positivo en la lera etapa (Fig 8) .

Pozo 4: se cemento solo 40 bls de la primera etapa, no se pudo completar la 2da etapa. Quedo una
buena aislacion (Fig 9).

Pozo 5: mal resultado. Se repite cementacion. Se observo baja presion durante el desplazamiento,
probable zona de alta admision y/o bajo gradiente de fractura (Fig 10).

Importante: Con estos cambios introducidos se observé por primera vez una estabilidad en los
resultados, comenzando a tener buenos registros de cemento con sélo 1(una) o 2(dos) operaciones
de cementacion.

Con esta buena tendencia y buenos resultados de CBL se decide bajar el tiempo de fraglie de 24 a
12 hs, obteniendo buenos resultados, manteniendo la tendencia y mejorando los costos .

OTRAS ALTERNATIVAS ANALIZADAS Y UTILIZADAS

» Una de las opciones que se evalud y que aln esta en estudio es cortar el casing, levantar un cafio
la cafieria y cementar a pozo abierto. Esto daria un perfecto aislamiento pero no se realiz6 adn por
la dificultad, a futuro, de enhebrar el pozo ante la necesidad de una intervencion correctiva.

» Como consecuencia de la situacion del punto anterior surgié una idea intermedia que fue la de
hacer una especie de ranurado de la cafieria, simulando més el fendbmeno de rotura de casing. Para
ello se analizé la posibilidad de usar unos cafiones de alta densidad, cuyas caracteristicas son: cafion
descartable 4”- 24 tpp- carga 6.5 grs, @ orificio '2”.(Fig 11).

Resultados: actualmente estamos usando estos cafiones con muy buen resultado: 8(ocho) pozos con
resultados positivos.

» También se corrieron registros de mapa de cemento, (Fig 12), cuya finalidad fue la de visualizar
si habian zonas de canalizacion de cemento y si al re-cementar se podia observar que dichos
canales se rellenaban.

Resultados: En algunos casos se pudo observar que el fendmeno anterior sucede.

» Un Gltimo cambio realizado recientemente es la incorporacién de un colchén de 20 bbls con acido
citrico al 5%, dejandoselo en reposo 30 minutos. Se realizé en el pozo N° 221. Se lo utilizé como
primer colchon.

Resultados: optimizé el resultado de la cementacion (Fig 13).Se recomendo este tipo de acido para
preservar el poco espesor de cafieria existente.

» Para los casos donde se encuentra petréleo dentro del pozo se adiciona un colchén de 20 bbls de
solvente aromatico ecoldgico al 10%. Objetivo: minimizar la contaminacién del acuifero dulce.
Caso de Optimizacién aislamiento Patagoniano — Cafiadon Seco, 8 de Mayo de 2006

En una reunion de trabajo referida a los problemas de la incidencia de la corrosién en la cafieria de
aislamiento de los pozos y en vista a contribuir a la mejora de la permanencia de buen cemento en
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la cementacion del Patagoniano, se propusieron las siguientes secuencias de trabajo, las cuales se
dividieron en tres etapas distintas:

a) Primera etapa:

» Continuar fijando el tapon “N” a 150 m debajo de la base del Patagoniano.

» Punzar a 100 m de la base del Patagoniano, con cafiones de alta densidad (cafiones de 4”-
24tpp — BH- carga 6.5 grs).

» Bajar punta lisa hasta la base del punzado auxiliar.

» Probar admision punzado auxiliar.

» Cementar a presion auxiliar, bombeando 20 bbls de colchon con éacido citrico al 5% , dejar
en reposo 30 minutos, luego bombear 20 bbls de colchén quimico :SA5 al 2% + SAP al
1%, luego cementar con 40 bls de cemento “G” + micro fibra, desplazar lechada hasta la
base del punzado inferior y sobre desplazar 1.5 bbls.

» Esperar 4 horas de frague.

» Bajar punta lisa hasta el punzado superior. Probar admision punzado auxiliar. Cementar a
presion punzados auxiliares con 40 bls de cemento “G” + micro fibra, desplazar hasta 5 mts
sobre el punzado.

» Completar 12 hs de fragie.

» Bajar y rotar cemento.

» Registrar CBL-VDL.

» Si los resultados no fueran satisfactorios, esperar 12 horas mas de fragle y registrar CBL-
VDL.

» Si aun asi el resultado no fuera satisfactorio, re-cementar. Para la re-cementacion: bajar
punta lisa, probar admision punzados. Cementar a presion auxiliar, 40 bls de cemento “G”,
desplazar lechada hasta 5 mts sobre el punzado (ajustar en base a la condicion del
pozo).Completar 12 hs de fragtie. Bajar y rotar cemento. Registrar CBL-VDL.

» Nota: En caso de tener antecedentes de petréleo usar 20 bls de colchon con solvente
aromatico ecoldgico (ECOSOL 100) al 10%, como primer colchon, luego el colchén con
acido citrico, dejar 30 minutos en reposo, luego bombear el colchén quimico.

Se resuelve aplicar este procedimiento a 2(dos) pozos y observar resultados.

b) Segunda Etapa:
» La diferencia respecto del programa anterior es realizar una sola presion auxiliar de 60 bls
de cemento “G” con fibra, desplazando la lechada hasta 5 metros del punzado.

Se resuelve aplicar este procedimiento a 3(tres) pozos y observar resultados.

c) Tercer etapa:
» Seguir el procedimiento anterior, incorporando un colchén con inhibidor al 1%, previo al
bombeo de la lechada.

Resultados:
» La prueba de la primera etapa dio resultados positivos, finalizando ésta como técnica actual.
» Los resultados de la segunda etapa no fueron satisfactorios.
» Debido al éxito de la primera etapa, la tercer etapa no se utilizo.

A continuacién y a modo informativo (salvo en un caso en que se realizaron las pruebas de campo)
mencionaremos otras alternativas que fueron evaluadas para ser utilizadas en caso de que los
resultados de campo no fueran los esperados. Estas son:
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- Incorporar inhibidor a la lechada. Resultado de campo: no fue necesario utilizarla.

- Usar colchon mecénico. Resultado de campo: se utilizo con respuestas aleatorias, alternando entre
buenos y malos resultados. Por esta razon se definié no utilizarlo mas.

- Usar lechada removedora. Resultado de campo: no fue necesario su uso hasta el presente.
- Lechada expansiva. Resultado de campo: no fue necesario su uso hasta el presente.

- Nuevos productos en el mercado de Europa (Mar del Norte): Silicona para evitar migracion de gas
y/o fluidos. Resultado de campo: actualmente en etapa de analisis para prueba en campo.

Abandono de Pozos Desviados-Colapsados (Fig 14)

Para el analisis de los mismo se decidio primero diferenciar las distintas situaciones en las que se
podrian encontrar los distintos pozos. Esto comprendia:

1) Pozos con aprisionamiento de la instalacion.
2) Pozos a determinar el Patagoniano para cada caso. (por debajo o por arriba de los colapsos).
3) Pozos que estan comenzando a manifestar sintomas del problema.

Para ellos se analiz6 el siguiente caso especifico, generando la correspondiente secuencia de
intervencion.

Aplastamiento de casing por descentralizacion del pozo:
La secuencia de operaciones estuvo de acuerdo a las intervenciones realizadas. El equipo utilizado
fue un WO. A continuacion describiremos la secuencia y problemas encontrados.

Secuencia en pozo(ver FIG 14):

I) Andlisis de condicion de pozo.

I1) Se saco (corte de cafio) la parte de la instalacion liberada y se baj6 a fresar la zona.

I11) Al fresar se rompe el casing con el ingreso de recortes de formacion.

IV) La rotacion continué muy leve con gran aporte de recortes (cemento y formacién).

V) El elemento de rotacién tendio a la verticalidad y al estar descentralizado el pozo comienza a rotar
casing+formacion.

V1) El punto de pesca se llen6 de detritos y la herramienta tendi6 a aprisionarse por lo que se debid
extraer la misma.

Resultado: En estas condiciones todas las maniobras de pesca se tornaron infructuosas. Este fue un
unico pozo experimental. Actualmente se estan analizando méas pozos de este tipo a intervenir.

CONCLUSIONES

A continuacion haremos un resumen de las principales conclusiones obtenidas de un total de mas de
240 operaciones de abandono en la cuenca del Golfo San Jorge.

1) Corrosion

El trabajar en pozos con una antigliedad promedio de 50 afios, los grados de corrosion son de
magnitudes diferentes conforme a la antigiedad y al ambiente donde se encuentre inserto ese tubo.
Por ejemplo se ha reportado un caso de un tubo corroido y agrietado longitudinalmente lo que
concuerda con el método de fabricacion de la época (con costura).
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El 6xido afecta la lectura de la herramienta del CBL dando un registro de falta de adherencia al tubo
mientras que en el mismo tramo el VDL indica presencia de cemento. Es el mismo principio por el
cual no se utilizan en las aislaciones los casing con pelicula protectora.

2) Espacio Anular

En base a la experiencia sabemos que los anulares de los pozos a abandonar en su gran mayoria
presentan un estado muy complicado de mejorar para lograr una buena cementacién, porque sumado
al tema de la corrosion debemos realizar la limpieza de los mismos.

Los fluidos, lodos y materiales derrumbados del pozo son los elementos que de alguna forma
debemos remover, pero esto se ve dificultado por el simple hecho de que estamos trabajando por los
orificios de los punzados por donde se bombea el tratamiento por lo tanto es muy poco probable una
accion mecanica positiva, quedandonos la accidon quimica, que también se ve disminuida por los
lodos en estado de descomposicién y parafinas entre otros.

La geometria del anular juega un papel importante, ya que es el resultado de la centralizacion en la
entubacion del pozo. Esto genera zonas donde los tubos se encuentran directamente apoyados sobre
la pared del pozo dejando una zona muy propensa a la canalizacion del cemento.

Estas dos situaciones sumadas, o en forma separada provocan resultados negativos en el primer
intento de lograr una buena cementacion.

3) CBL-VDL
No se han observado grandes diferencias de registro entre empresas contratistas.

4) USIT
Ha demostrado claramente presencia de cemento canalizado en zonas donde un registro convencional
reporta casi nula presencia del mismo.

5) Factores a remediar
Los dos factores de peso que se deben atacar principalmente son: la corrosion y la limpieza del
anular.

6) Se obtuvo una técnica que optimizé la cementacion de aislamiento del acuifero dulce
(Patagoniano). Se puede observar en el Grafico | la tendencia decreciente de la cantidad de re-
cementaciones para la obtencion del objetivo mencionado.

7) Se disminuy0 el costo promedio por pozo en un 10 % sobre el costo inicial del proyecto.

8) Si bien se han optimizado las intervenciones no es posible establecer a priori una técnica genérica
de abandono, debiéndose adecuar ésta a las caracteristicas especificas de cada zona.

9) Todo esto tiene una complicacion adicional en pozos urbanos (existe un pozo en estudio para su
abandono en este momento en la ciudad de Comodoro Rivadavia).

10) Se homogeneizé en el tiempo el grupo de trabajo como consecuencia de tener muy claro al inicio
del proyecto el objetivo comun buscado: un buen abandono definitivo optimizado en tiempo de
operacion y costos, manteniendo los estandares de seguridad y medio ambiente de Repsol YPF.

11) La técnica de rigless solo pudo aplicarse en un solo pozo como consecuencia de complicaciones
de disponibilidad operativas que extendian los tiempos y esto aumentaba el costo del abandono.

12) Se optimizaron los tiempos en cementacion del Patagoniano ( Gréfico 11). Se cumplié con los
tiempos y pozos ponderados versus los reales (Gréaficos 111y 1V).
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PROGRAMA DE: ABANDONO DEFINITIVO

EQUIPO: Equipo de torre

POZO: 1 Fecha Inicio:

DISTRITO N°: Fecha Final:

BATERIA:

ZONA: COORDENADAS: Casing

PROVINCIA: SC X

BASE ACUIFERO 200M Y ©295/8":195m

ULTIMA INTERVENCION: 1301/198 A 25.1/2":256051 m

OBJETIVO:

ESTADO DEL POZO Botella de 5.1/2" Chalwla de 2", Fij6 tpn B.Boy en 2150 m. Boca de pozo con reducc y valvula, cab. Colgadora

Bocapozo: @5.1/2"

958" L
||
195M . PATAGONIANO
200 MBBP
512"
155#
140/126
mm

TPNMetdico 2150mbbp
con D Bailer

Pzado n ..

sup. B 21555585

COLLAR: 2560,51 M
ZAPATO: 2575.5 mbbp
FONDO: 2600 mbbp

9.5/8". Locacion y acceso: CT ok, WO perfilar. Cartel en acceso. Sacar
guardarroscas

PROGRAMAQPERATIVO
Calibrar pozo con Cia de cable hasta 2150 m,sitiene presién,ahogar pozo antes
deingresar alalocacion
ACUIFERO: BASE 200MBBP
1)Selimitarélazonade trabgio, mortando el ecripemientoenladreccion OesteEstey con
piletalaterdles d ingesodelalocacion. Preveer matafuegos enbocade pazo.
2) Disparer de unadistema de sumiristro de agua (20 m3) y camion de trarsparte:
3 Maontaequipo y BOP, pruebafuncionemierto hid@ulico
Reslizar reunion de seguiced, coominer detalles dela.gperaciony rd acumplr
jpor cada uno ce los paticipartes
4) Prober hemneticiced del casing con400psi, si esta hemético, seglir pogama

5) Seglnresitado dd calibrado previo, ver si es necesario calibrar concafo hesta250m
previoa punzar aundliar

6) Clade cable punzaauxiliar concafion 4 - 4p - caga 2. gs 24041 m

7)Bgarpurtalisa a2140m . Cia cemertatapdn belanceedo con 10his de
cemento + aditivossobre eltapén "N",sacarhta

8)Completar5 hsde frague
9)Probaradmision punzado auxiliar pordirecta, durante el frague.

10) SA preparay cemertaaukiliar con 80bis de cemerto, sobredesplaza 1 bl
hasta la base del punzado,

11)Frague 4 hs,Pueba admision,

12)Recementa a presion con 80 bisde cemento "G"+ 2% CL2Ca+0.3%AE11 -
0.4 FT4,dejando 10 mde cemento sobre el PUNZADO. Seguirsecuencia
opematva, segln programa de cementacion.

13) Completar12 horasde frague

14)Bajarcon Fresa de 120 mm + BHAy calibrar hasta cielo de cemento, saca hta
(Mientras se completa frague, bajarhta con fresa)

15)Cia de cable, veiifica cielo de cemento sobre tapén "N, luego registra
CBLA/DL desde cielo de cemento hasta boca de pozo.

De acuerdo a resultadosobtenidos, siel CBLA/DL esta O.K:

16)Bajarpunta lisa hasta cielo de cemento, realizartapén balanceado 35 bls
de cemento, + aditivos, desplazardejando un anillo de cemento de 50 mts
sobre el zapato de 9.5/8"

17)Esperarfrague de cemento 5 hs

18)Constatarcielo de cemento con punta lisa.

19)Desmonta equipo

20.-Realizar rabajos de superficie, cavar fosa, cortar casing, soldar tapas
ciegas aambos casing, probar la hermeticidad de la soldadura.Colocar cartel
indicador ,cubrir con manto natural. Acondicionar la locacion.

Segun procedimientos

Registro de cemento:de fondo a 1825 m,aceptable, ver registro

Cualquier cambio de programa, concensuarlo previamente

Sihaypetrdleo viscoso, preveer uso de hotoil

Prepar6:Nora Quiroga

PROGRAMA |
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EQUIPO: Coiled Tubing
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PROGRAMA DE: ABANDONO DEFINITIVO

POZO: 2 Fecha Inicio:

DISTRTON:  CRNE-LH Fecha Final:

BATERIA: CG6

ZONA: Cerro Grande COORDENADAS: Casing

PROVINCIA: SC X

BASE PATAGONIANO 190 M Y @95/8":126 m

ULTIMA INTERVENCION: 120111965 z @5.1/2":224737m

OBJETIVO:

ESTADO DEL POZO Botella 7" a 2" con valwla 2" slpresion, Fj‘jéfpn we!\ex en 1725 m. Bocade pozf) con. Botella de 7"a 2" con valvula de
2", sin presion. Acceso y locacion ok. Sin cartel, a confirmar. Guardanoscas y
lineas de conduccion

Bocapozo: &7" PROGRAMAOPERATIVO
. . ClAde cable CALIBRAPOZO HASTA1686 M
. . . PATAGONIANO: BASE 190MBBP
- - DSelimitaralazonade trabgio, martandod equipamientoenladrecdion OesteEstey con
. a0 piletalaterales al ingreso delalocacion Preveer matafuegos enbocade paza.
. - 2 Disporer ce umdisteradesumiristo de ag.a(0m3)y camion de trarspate
95/8" . . - 3Moantaequipo CT y BOP, pugbafuncionemientohid@ulico
. . : Redlizar reurion de seguiced, coodinar detdlles delaoperaciony rd acumpr
c c !AS por cacauro celos paricipertes
126 M - o E PATAGONANO
. .* 1oomBBP 4) Clade cable calibra.con carestay luegpfijatapon™N'en 1671m
5) Prober hemeticided del casing con400psi. Si estahemetica, pesara purtosiguiente
6)Cia de cable punza auxiliarcon cafion descartables, 2tpp-22.7 grsbh (1)
zona:258/59 m
Iz
23# 7)Bgapuntal.isaa 1666 m Cia cementatpn belanceado con 10 bis de cemento sobre
178162 tn'N", sacarhta. (Frage’51e)
mm
8) Prober admision purzado auxiliar por directa, duranted frague:
Pzado H 1686,5/88,5 MBBP
sup. L] 9) SA preperay cementaailiar con 10 bils de C.Qco. + 80his de cemerto+ 2% CL2Ca+
0.3%AE11L+2%Bentonita, sobredesplaza 1 bblhasta la base del punzado,
TPN Metdlico
en 1725 mbbp 10)Frague 4 hs, Prueba admisién,

ZAPATO: 2247.31 mbbp
FONDO: 2250 mbbp

11)Re cementa a presion con 10bbls Qco-10bblsMco-2bbls Qco-10bbls Sellador-
2 bblsMco + 80 blsde cemento "G"+ aditivos, desplazarlechada hasta 10 m sobre
elpunzado . Seguirsecuencia operativa segiin programa de cementacion de Cia
12)CompletarFrague de cemento 12 hs

13)Bajarcon Fresa de 155 mm + BHAy calibrar hasta cielo de cemento, luego
otar cemento hasta pasarlibre. Pofundizary constatarcielo de cemento

sobre tpn "N"

14)Cia de cable regista CBLADL desde cielo de cemento hasta boca de pozo.
De acuerdo a resultadosobtenidos, siel CBLA/DL estd O K:

15)Bajarpunta lisa CT hasta 160 m, realizartap6n balanceado ¢/50 blsde cemento,
desplazar,dejando un anillo de cemento de 50 mtssobre el zapato de 9.5/8"

16)Esperarfague 5 hs

17)Constata cielo de cemento, sacarhta.

18)Desmota equipo

19.-Realizar trabajos de superficie,cavar fosa, cortar casing,soldar tapas
ciegas aambos casing, probar la hermeticidad de la soldadura.Colocar cartel
indicador ,cubrir con manto natural. Acondicionar la locacién.

Segun procedimientos

Asegurar como minimo 5 mts de buen registro de CBL por debajo del Pata
goniano,caso contrario repetir operaciones de cementacién

Registro de cemento:de fondo a 1373 m,bueno,

Cualquier cambio de programa, concensurarlo previamente

Sihaypetréleo viscoso,preveer uso de hotoil

Preparé:Nora Quiroga

PROGRAMA 11
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