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SINOPSIS

En funcion de las legislaciones que estan surgiends area de inspeccion de lineas
enterradas y por ser también un tema de difialllvegn en las refinerias hemos investigado
el uso de nuevas tecnologias.

Los oleoductos son relativamente faciles de ingpeac mediante sondas inteligentes, pero
esta técnica no resulta viable en lineas enterdelasa refineria por el menor diametro de
las mismas, trazados de mayor complejidad, cantidaatcesorios, etc.

Nuestra experiencia o metodologia en los Ultimas alfia sido optar por pozos de cateo para
efectuar inspecciones visuales y medicion de esgepor ultrasonido. Pero esto presenta
los inconvenientes de altos costos por el desadli@raspectos de seguridad vy el limitado
alcance de la inspeccion.

La técnica de Onda Guiada (Guided Wave) esta sajeofor nuestra corporacion a nivel
global.

En refineria Campana hemos programado y realizadprimera vez este ensayo en el mes
de Abril del 2009. El personal técnico y equipartoagque efectuara el ensayo proviene del
exterior.



INTRODUCCION

La técnica de Onda Guiada Ultrasonica de Largo &éogng Range Guided Wave
Ultrasonic) fue disefiada para inspeccionar conQ¥4dde cobertura una cafieria
desde una solo punto de operacion (ubicacion).

Su aplicacion primaria esta dentro de la industeiaPetroleo y Gas principalmente

en las areas de refinacion, almacenamiento, offishductos. La razén es que aqui se
presentan sistemas con dificultad de acceso corabcaso de las lineas enterradas.

La Onda Guiada es una tecnologia basada en ulidasamduciendo y propagando
ondas de baja frecuencia a lo largo de la cafleaipropagacion se efectla a través
de anillos o bobinas de transductores fijados attedde la tuberia (Figura 1).
Cuando las ondas guiadas detectan un defecto maétel espesor, se reflejan
volviendo al lugar de emision siendo capturadafoena digital mediante una
computadora portétil. La cafieria actia como una guéada de aqui el nombre de la
técnica

El ensayo responde tanto a defectos en la paretchaxtomo en la interna de la
caferia

Figura 1: Bobina con transductores

Normalmente la técnica es empleada en nuestrara@ipo para inspeccionar
cafierias por corrosion externa en longitudes qcitaosdesde los 12 a los 80 metros
dependiendo del servicio y la configuracion

Es una técnica semi cuantitativa, los defectosisegn clasificar en 3 categorias:
“Menor”, “Moderada” y “Severa”. Puede identificanaidisminucion de pared de
hasta un 3% normalmente, llegando hasta el 1.5%bjEtivo de la técnica es

detectar &reas con posible corrosion o erosionqagosteriormente sean evaluadas
con otra técnica complementaria para cuantificalreente la pérdida de material

Es un ensayo operador dependiente por lo cualeegqun entrenamiento
especializado para el operador.

El equipo es portatil y es energizado con una fzat8e utilizan diferentes tamanos
de anillos transductores segun el diametro deflaré@a inspeccionar (Figura 2)



Figura 2: Equipo utilizado en refineria Campana

La inspeccion con onda guiada no puede superaspasar una unién bridada y
como se ha mencionado anteriormente la longitudmeague puede lograr en una
cafieria depende de factores como el tipo de reviestio externo de la misma
(revestimientos bituminosos producen una fuerteugteion de la sefial ultrasonica),
depdsitos dentro del cafio, carga liquida del misrantidad y tipo de accesorios y
grado de corrosion en el sistema.

La experiencia en varias refinerias es que se puadpeccionar entre 5y 10
ubicaciones por dia.

Otras limitaciones que presenta esta técnica egrgjeson :

Tamafios disponibles de anillos entre 3 y 30 pulgada

Temperatura maxima de operacion 120 °C

Supera hasta 6 uniones soldadas a tope

Hay una zona ‘muerta’ de 1.5 metros a partir délcague no puede ser
inspeccionada

La técnica en general no responde al mecanismordesn uniforme
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DESARROLLO

Como se menciono anteriormente, en refineria Caapemos venido utilizando el
procedimiento del codigo API 570 Seccidén 9 dondemimos esta norma a través de
la ejecucion de pozos de cateo. En areas de #itadad nos hemos propuesto un
plan de desenterrado completo del trazado de kriean

En las inspecciones mediante pozos de cateo dhabgs visualizar el estado del
revestimiento, medir espesores en sectores deiaaf@er revestimiento deteriorado o
carente y efectuar las recomendaciones de reparaciEgemplazo correspondientes.
Este plan de inspeccion 100% produjo la necesiddzlidcar una técnica en los sitios
donde excavar tenia un alto costo o riesgo.

Con lo cual hemos puesta en practica este ensm@pgaimente para inspeccionar
lineas enterradas en cruces de calle y crucegaedies.

Las pruebas efectuadas durante el mes de Abrladiearon sobre cinco circuitos en
un total de ocho ubicaciones diferentes. Estosggutié control se tomaron en
caferias de acero al carbono, con diametros dey12 pulgadas, conteniendo
distintos productos como Nafta terminada, CrudaaftéNVirgen. Ademas segun el
punto de control la cafieria estaba con revestimigm fasolado, pintura o sin
recubrimiento alguno.

En dos de los ocho locaciones de prueba se detedafiales moderadas de
corrosion con indicaciones de perdida de metakamnirl5 a 17%.

Uno de los ocho puntos no pudo ser evaluado paitaegrado de atenuacion que
presentaba la caferia.

En los dos sectores que presentaron sefiales madataadorrosion se realizaron
excavaciones con el objetivo de validar la calidaldensayo. Estos tramos de
cafierias afectados pertenecian al mismo circis®gncontraban dentro del recinto
de uno de nuestros tanques de almacenamiento peistatas zonas. Uno de ellos
presento un defecto de corrosion externa localigaglmtro tramo corrosion tipo
Pitting generalizada Tanto la distancia o ubicacdmo el grado o naturaleza de los
defectos indicados por la técnica de Onda Guiagsoh precisos y convalidados con
las técnicas de inspeccion habituales.

En las siguientes fotos se muestran los distintosgs de disparo del ensayo y los
hallazgos de corrosion



Figura 4: Lectura de las sefiales del ensayo en utaihqra



Figura 6: Tipo de falla / corrosion detectado



Figura 8: Ensayo realizado para inspeccionar ucectde tajamar



CONCLUSIONES

Las pruebas realizadas con la técnica de Onda &eia&efineria Campana
mostraron resultados satisfactorios al ser validawediante inspecciones visuales y
las técnicas de inspeccién convencionales.

Ademas de la confiabilidad, el costo — beneficibahsayo resulto atractivo sobre
todo en sectores como cruces de calles y tajamares

Nuestro plan es continuar utilizando el método dda@Guiada para la inspeccion de
lineas enterradas como complemento a los pozostée.c

Durante el mes de septiembre retomaremos esteiseevi una cantidad de sectores
gue ya hemos preseleccionado por la dificultad pyjasenta la excavacion



