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Sinopsis

La torre fraccionadora del FCC separa la corrigy@geosa proveniente del
reactor en diferentes cortes tales como naftanaialiesel oil, EGO de reciclo y
slurry. La misma posee tres recirculaciones queeteniten intercambiar energia con
otras partes del proceso. El calor removido dehglen la recirculacion inferior, es
utilizado como precalentamiento de la alimenta@da unidad y para le generacion
de vapor.

Desde de mayo del 2007 se ha observando urtiamsento severo en los
intercambiadores de la recirculacion inferior dedae. El fendmeno se caracteriza
por la gradual perdida de la capacidad de interaanh calor de los equipos lo que
se traduce en una reduccién de enfriamiento deldfaste la torre y la periddica
necesidad de limpieza de estos intercambiadores.

Se han considerado tres posibles causas respessdél ensuciamiento:
coque, grandes cantidades de sedimentos y predjpitde asfaltenos. Si bien se han
analizado detalladamente las condiciones operateasistema y se han realizado
analisis de la composicion fisico quimica de lagieotes involucradas, hasta el
momento no es posible determinar con certeza @iigtres hipétesis anteriores es
la responsable de los fendmenos observados. Siargmbecientes analisis, sumados
a otras evidencias, indicarian que la precipitaciénasfaltenos seria la causa mas
probable de ensuciamiento del circuito de fondoogstituye la linea de estudio
actual.

Introduccion

El control de la temperatura de fondo de la taraedionadora es una variable
continuamente monitorizada debido a los probleneasntocamiento asociado a altas
temperaturas de operacion y tiempo de residentsludey.

Como puede observarse enffaguras 1 y 2, a partir del mes de mayo de 2007
se han observado rapidas disminuciones en el a#hcde transferencia de calor de
los intercambiadores de la recirculacion inferierld torre. Es importante destacar
gue anteriormente a esta fecha el fenomeno de ianseato era menor y no
comprometia a la operacion. Sin embargo no se hemn&ado posibles causas que
justifiquen este punto de inflexion en la perforicade estos equipos.
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Figura 1. Intercambiadores del circuito de fondo deorre fraccionadota antes de Mayo de 2007

Como se muestra en la Figura 2, el fendmeno deciamsiento se repite con
similares caracteristicas hasta la actualidad.
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Figura 2. Frecuencia de ensuciamiento intercambiades de fondo hasta la actualidad

En la Figura 3 se muestra un esquema del ciralgtdondo de la torre
fraccionadora.
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Figura 3. Circuito dé fbndo de torre fraccionadora

El slurry es bombeado desde el acumulador D-154ngasa través de los
intercambiadores E-183 A/B y E-14 A/B. En el primete estos equipos el slurry
intercambia calor con la alimentacién a la unidagkntras que el segundo equipo es
un generador de vapor.

Una operacién particular denominada “Slurry Deaghies llevada a cabo
mensualmente en Campana. Durante la misma ladieedurry al Delayed Coker es
bloqueada de forma que la totalidad del slurry besdio desde el D-104 pasa a través
del circuito de fondo. Sin embargo una vez qudwetsatraviesa el E-14 A/B parte
de la corriente es enviada a tanque previo paselpenfriador de caja E-112. La
duracion habitual del “Deashing” es de cinco diasgo de los cuales el slurry
retorna a su circuito de operacién normal.

Desarrollo

Considerando las caracteristicas de la recirculaoiferior de la torre, la
composicién del slurry y los fendmenos de ensu@atos observados se analizaron
tres causas posibles: presencia de coque, excesedimentos en el circuito y
precipitacion de asfaltenos.

1. Coke

El reactor del FCC en Campana opera a baja tenupar#b20°C). Esto
favorece la formacion de precursores de coque (ulag aromaticas de alto peso
molecular) que condensan en la linea de transfiexeliste fendmeno se produce en
forma progresiva incrementando la caida de presidre la torre y el reactor. Sin



embargo cuando ocurren “upsets” en la operacigite pdel coque formado es
removido espontaneamente y depositado en el foad tirre.

En la Figura 4 se muestra el contenido de sedimgntle cenizas en el slurry.
Al hacer referencia al término sedimentos debeneletse que este es la suma de
coque Yy catalizador no retenido por los ciclondsRisactor. Por este motivo si el
contenido de catalizador se incrementa, los sedoseseguiran similar tendencia. En
la figura puede observarse en forma puntual altadores sedimentos
correspondientes a “upsets” que afectaron la liearansferencia y produjeron
desprendimientos parciales de coque.

En las sucesivas limpiezas de los intercambiadseesbservdo material de
granulometria propia del catalizador usado en eC.F8in embargo en ninguna
oportunidad se encontraron cantidades significatde coque por lo que esta teoria
no se considera como principal contribuyente alesa de ensuciamiento.
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Figura 4. Contenido de Sedimentos y Cenizas en styr

2. Alto contenido de sedimentos

Alto contenido de sedimentos, esencialmente catidiz fue detectado en el
circuito de fondo de la fraccionadora. Al realizala operacion de “deashing” estos
sedimentos se movieron y se reubicaron en lasspadms del circuito como asi
también en los intercambiadores.

La Figura 5 muestra como se pierde el controbdgeratura de fondo

inmediatamente después de finalizado el “deashiagfe mismo fendmeno se repitio
en tres oportunidades posteriores a la operaceémmificada pero no asi en afos
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Figura 5. Efecto producido por slurry deashing en kecircuito de fondo.

Los cambios hidraulicos generados por la derivadénslurry a tanques
podria ser la causa de esta reubicacidon de sedismdantro del circuito. Los mayores
contenidos de catalizador comparativamente con afios anterior€@9)5¢2006)
explicarian porque estos fendmenos no ocurrieraageellas oportunidades.

Las ultimas operaciones de “deashing” realizadaslel finales de 2008 hasta
la actualidad fueron llevadas a cabo por una lafeanativa que sale del mando de P
152 y llega directamente hasta el enfriador E-Id2asar por todo el circuito. Hasta
el momento no se han observado fendmenos similares

3. Precipitacion de asfaltenos

Si bien los fendmenos de ensuciamiento asociattbpr@sencia de asfaltenos
son mas tipicos de unidades que procesan corridetessiduo algunas evidencias
observadas durante las limpiezas de intercambisaduogeron que esta teoria fuera
incluida como posible mecanismo de ensuciamiento:



» Baja performance de los intercambiadores sin evcidende
ensuciamiento severo de tut

» Existencia de unfina capa con sedimentaalheridos a las paredes
los tubos

* Residuo pegajoso en los bafles y tubos de loscamteviadore:

Figura 6. Depdsitos hallados en el mazo de tubosIB3 A/B

Al comparar el contenido de asfaltenos en el slaory vaores previos a gt
se sucedieran los fendmenos de ensuciamiento olossevan diferencias apreciab

Por otra parte losesultado de los analisis realizadaslas muestis de slurry,
mediante la utilizacion de Resonancia Magnética I&uw indican el aracter
altamenteparafinico que el mismo posee. La presencia deariromaticos unidos
largas cadenas parafini favorece los procesos de craqueo térmico, generats
coque y union de anillos aromaticos. Estos comglegoomaticos de alto pe
molecular en un ambiente parafinico tienden a pregifgvoreciendo los fendmen
de ensuciamiento.

La existencia de largas caderparafinicasunidas a anillosaromaticosson
indicios de problemade conversion. Se trabajo conjuntamente con elegaor d
catalizador para conseguir que ciertas propiedtdes como volumen de poro o
indice de accesibilidad retornaran a valchistéricos. No se han observado mejc
en las tendencias de ensuciamiento de los intefoanpese a que estas propiede
fueron modificadas alcanzando valores similares @éo200-2006. En la actualide
se continta trabajando para mejorar las propiedddesatalizador de manera
mejorar la conversion a la unidad y reducir el eaito parafinico en el slur

Conclusiones

Hasta el momento no se dete¢ la causa que origina el ensuciamiedel
circuito de fondo. Sin embargo el resultado d estudios realizadggermite concluir
preliminarmente que:



Si bien la generacion de coque en el fondo de teetes un factor

contribuyente en los fendmenos de ensuciamientanismo no es el

determinante.

El alto contenido de sedimentos en el slurry efaator de importancia y que
debe continuar analizandose. Los fendmenos ocsgrddoante las anteriores
operaciones de “deashing” son una prueba del efgg los sedimentos
provocan en el sistema. Deben realizarse un amdksdistribucion de tamafio
de particula con técnicas adecuadas para deterpusdnlies soluciones.

El alto contenido parafinico del slurry produce ompatibilidades con

compuestos aromaticos de alto peso molecular gqaeciem el circuito de

fondo. Se debe continuar el trabajo iniciado paformular propiedades
cataliticas. Si bien ninguna de las hipétesis éan@nte concluyente, esta
ultima es la que consideramos mas probable.



