MONITOREO DE AGUAS SUBTERRANEAS

H.A.Fernandez
Amoco Argentina Oil Company

RICULUM

acio A. Ferndndez, egresado de la Facultad de Ingenieria
la Universidad Nacional de 1la Patagonia S.J.Bosco con el
ulo de Ingeniero Quimico.

| Agosto de 1980 ingresa en Amoco Argentina 0il Company,

ha ocupado cargos como Ingeniero de Perforacién
pletacién, y actualmente como Ingeniero de Reservorios y
uperacién Secundaria.
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SBINOPSIS

Durante el afio 1991 se realizé en el drea de contrato Cerrg
Dragén - Anticlinal Grande, que Amoco Argentina 0Oil Company
opera desde el afio 1958, un estudio con el propésito de
investigar la eventual existencia de contaminacidén de aguas
subterraneas, mediante la perforacién de pozos de control.

El presente trabajo describe las operaciones de localizacién,
perforacién, completacién, desarrolloc y muestreo, realizadas
en los diez y nueve pozos programados, Yy los resultados
obtenidos en el monitoreo inicial y periédico.

INTRODUCCION

Amoco Argentina Oil Company opera desde 1958, en el flanco
Norte de la Cuenca del Golfo San Jorge (Figura 1), un area de
2700 Km2 ubicada al oeste de la ciudad de Comodoro Rivadavia,
en las Provincias de Chubut y Santa Cruz.

En treinta y tres afios de explotacién en el area Cerro Dragén
- Anticlinal Grande se han perforado 1906 pozos de los cuales
estdn en bombeo 1.131, con una produccién de 41.700 m3 de
fluido por dia que se deshidratan en dos plantas de
tratamiento, obteniendosé 7.200 m3 de petrdleo seco.

A fin de evaluar el impacto sobre el medio ambiente de las
operaciones que se realizan en el A&rea, se realizd durante
los meses de Mayo y Junio del afio 1991 y Junio de 1993, un
estudio para investigar la eventual existencia de
contaminacién de aguas subterréneas.

Para cumplir con el programa se perforaron {Figura 2) diez y
nueve pozos de control en distintos puntos del area.

La Corporacién, por medio de su seccidén especializada en
Aguas Subterradneas, Medio Ambiente y Seguridad, con sede en
Tulsa, U.S.A., colabordé con la asistencia y experiencia de un
hidroqeélogo, que nos asesord® durante la primera semana de
trabajos.

Durante las operaciones de perforacién, desarrollo Y
muestreo, no hubo indicios visuales que alertaran sobre la
existencia de contaminantes hidrocarburiferos.

LOCALIZACION

La ubicacién de 1los pozos de control se realizé en 1la
cercania de piletas de tierra de pozos petroliferos en
produccién (Figura 3), piletas de decantacién en las plantas
de tratamiento, y piletas de inyeccién.
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dos los cqéos se consideré 1la topografia del lugar,
ialmente si habia mallines, molinos & arroyos .
ra 4).

rforacién de los pozos se realizé con un equipo liviano

ansportable (Figura 5), con capacidad para perforar
40 m.

de los diez y nueve pozos fué seco, y los restantes se
oraron a una profundidad promedio de 7.8 m., con un
o de 5.0 m. y un maximo de 15.0 m..

ivel de agua y la base impermeable de la primera arena
fera se encontraron respectivamente a wuna profundidad
dio de 4.2 m. y 7.5 m..

ema de perforacidn.

erforé sin fluido, para evitar 1la contaminacién de 1la
fera que se pretendia analizar, con tornillo helicoidal
. (Figura 6) de 80 cm. de longitud y 30 cm. de diametro.

limpieza del pozo se efectuaba sacando el sondeo cada vez
el tornillo perforaba un intervalo igual a su longitud
ara 7).

do se produjo el desmoronamiento de las paredes del pozo
_presencia de canto rodado y arena no consolidada, se
20 una cafieria guia hasta pasar la zona problema,
nuando la perforacién por dentro de la misma.

metros de perforacién - Limpieza del pozo.

profundidad total del pozo se determinaba por el tope de

capa arcillosa que se encontraba debajo de la primer
1ifera.

profundidad maxima de perforacién era 20 m., de tal modo

si no se encontraba una arena acuifera a dicha
fundidad, el pozo se debia tapar con el material extraido
ante la perforacién.

estableci6é esta profundidad maxima, al asumir como muy
obable que una acuifera més allad de 20 m. pudiera estar
aminada por efluentes de superficie.

terminar de perforar el pozo, y antes de entubarlo, se
raian varios volumenes de fluido (Figura 8) L Esta
racién se realizé como medida de seguridad, ante 1la
ibilidad de haber incorporado elementos extrafios a la
ifera durante la perforacién.

PLETACION

esquema de la Figura 9 es una completacién tipica de un
Pozo de control.
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Caferia de entubacidn

Los pozos se entubaron con cafieria de PVC de 10.2 cm. de
diametro (Figura 10,11,12), roscada y unida mediante cuplas,
y el fondo de la cafieria se selld con una tapa roscada del
mismo material.

En el roscado de las cuplas no se utilizé solvente
cementante, ya gque el mismo podia contaminar las acuiferas
produciendo resultados errdneos en los posteriores analisis
de las muestras.

La cabeza de la caferia qued6 expuesta 1.00 m. sobre el nivel
del terreno (Figura 13), sellada con una tapa similar a la
utilizada en el fondo, a la cual se le fresdé la rosca.

El tope del cafo y la tapa tienen agujeros coincidentes de 20
mm. de diametro con un pasador metdlico y su candado
correspondiente.

cafneria filtro.

La cafieria filtro fue fabricada con los mismos cafos
utilizados para entubar los pozos.

Los mismos fueron ranurados con sierra, ¥y los cortes se
realizaron con un espaciado de 2.5 cm., en forma helicoidal
respecto al eje del canoc y a 45 grados del eje.

La recomendacién original consistia en colocar la seccién de
filtros, 1.5 m. arriba y abajo del nivel de la acuifera, pero
dado que el afo 1990 fue muy sSeco en toda la regién, y
asumiendo que el nivel de las acuiferas se elevarad en anos
con precipitaciones normales, se decidié colocar los cafos
filtros 1.5 y 3.0 metros, abajo y arriba respectivamente, del
nivel estatico del agua encontrado en cada pozo.

Engravado.

Los pozos se engravaron con grava fina de 2 a 5 mm. de
diametro (Figura 14), Yy se colocé desde el fondo hasta 60 cm.
sobre el extremo superior de los filtros.

Sellado y rellenado.

Sobre el engravado se colocaba 60 cm. de una lechada de agua
potable y pbentonita para aislar el engravado de la seccidn
superior del pozo.

Sobre el sello de bentonita se 1llenaba el espacio anular
hasta 60 cm. bajo el nivel del terreno, con el material de
relleno original obtenideo durante la perforacion del pozo.

Sellado de la boca del pozo.

En el espacio anular sobre el material de relleno se colocd
una lechada de hormigén simple (Figura 15). En superficie la
lechada de hormigén tiene inclinacién hacia afuera

(Figura 16), para lograr un puen drenaje de los fluidos
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iciales, evitando asi la migracién de los mismos al

ccién de la boca del pozo.

beza del pozo, ubicada a 1.00 m. sobre el nivel del
no, cuenta con una estructura metdlica tubular
ira 17,18) de acuerdo a las normas de seguridad de Amoco.

ARROLLO

iende por 'desarrollo" 1la operacién consistente en
aer del pozo una cantidad determinada de volumenes de
El volumen de pozo se calculaba en funcién de 1la
undidad total del pozo, un didmetro aproximado, y el
. estatico de la acuifera.

osumergible (Figura 19), debiendosé extraer un minimo

) volumenes de pozo (Figura 20), hasta que el agua

)ducida estuviera clara y el pH y temperatura del fluido se
eran estabilizado.

REO .

ior al desarrollo del Gltimo pozo programado se realizé
campana de recoleccién de muestras en los diez y nueve
de monitoreo (Figura 21).

. recoleccidén incluyé otros lugares tales como: drenaje de

tas, lagunas, molinos, pozos productores de agua,

os y sitios pantanosos (trece en total), a fin de tener

anorama general sobre la eventual existencia de

aminacién, no solamente en las acuiferas sino también en
rficie.

primer muestreo se realizé cuando se completd el Gltimo
programado de los guince originales, durante el mes de
nio de 1991.

eriormente, en Abril de 1992 y Febrero de este afio se
ieron nuevas muestras en los catorce pozos de control
nales.

muestras fueron analizadas para benceno, tolueno, etil
ceno y xilenos, en los laboratorios del Grupo de Estudios
e Aguas Subterraneas que Amoco tiene en Tulsa.

. andlisis incluyeron medidas de PH Yy conductividad
ecifica, y determinaciones de fluoruros, cloruros,
bromuros, fosfatos, sulfatos y ioduros.

INCLUSIONES

= Los andlisis han permitido establecer (Tabla I) gue no
hay contaminacién por hidrocarburos, debido a las
operaciones que Amoco realiza en el area donde han sido
instalados los pozos de monitoreo.
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2.- El anadlisis de los resultados (Tabla I) indica, gue ng

hay cambios significativos en las condiciones de las
muestras de los afos 1992 y 1993, respecto a los
resultados del andlisis de las muestras del ano 1991.
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