MANEJO DEL AGUA DE PRODUCCION
EN YACIMIENTOS DE PETROLEO

provincia de Mendoza muestra zonas donde el medio natural
e comprometido, sobre todo el elemento basico para la economia
.Q provincia como lo es el agua, principalmenta la subterranea.
_;recurso tan importante, esta siendo agredido por todas las

dades industriales, entre la que se encuentra la exploracidén
otacioén petrolifera.

P
 Los yacimientos tan prolificos de 1la Cuenca Cuyana han
ﬁzado a declinar; para extraer el petrdleo que ain gueda por
lotar, sera necesario sacar cada vez mas agua de produccién,

mento éste considerado como el de mayor incidencia en el
equilibrio ambiental.

:'Se define como agua de produccién al agua extraida junto con
tréleo, de un yacimiento. Por mucho tiempo se la denominé como
salada 6 agua de purga 6 como agua de separacién.

El agua de produccién contiene, ademas de sales disueltas que
fian entre 6.000 Y 120.000 partes por millén, hidrocarburos
iubles, radionucleidos, metales pesados, aditivos quimicos,
santes y petrdleo no soluble. E1 control de todos estos

nentes es conveniente para programar la disposicién final del
de produccién.

SALES DISUELTAS

La cantidad de sales disueltas varia en cada una de las
encas petroliferas Y depende en algunos casos de la posicién
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geoldgica y geografica de los yacimientos. Asi por ejemplo n
Cuenca Cretdacica del Norte argentino, los yacimientos cerc;Jf-
las Sierras de Santa Barbara, Centinelg, Y Maiz Gordo, contj,
agua de formacion con bajos tenores salinos. En contrapartida,'
yacimientos del drea Palmar Largo tienen altisimas concentracic
de sales del orden de las cien mil partes por millén,

yacimientos en la provincia de Mendoza poseen agua de formacidn
oscilan entre 20.000 a 60.000 partes por millén de sales disuel

La explicacién en el primer caso, se debe a 1la fu,a"-j
influencia del agua metedrica que se infiltré entre los sediment
que son portadores de petréleo, aflorantes en los siste
orograficos mencionados. Por 1la otra parte, en el Area de Palmar
Largo, el denominado Miembro Salino de hasta 400 mts. de espesor
situado por encima de la formacién productiva, provoca en las agugi;
de formacién asociadas un alto tenor de sales disueltas. D

PETROLEOS SOLUBLES

La fracién de petrdleos solubles incluye, 1) Componentes
aromaticos, 2) Acidos grasos, 3) fenoles. Los tenores maximos

permitidos de cada uno de estos grupos, es el siguiente: 3

Aromaticos
Componentes ug/L
Bencenos 3.807
Naftalenos - 84
Fluorenos 37
Feneantrenos 35
Dibienzotipenos 24
Pyrenos &
Crisenos 8
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Acidos Grasos

Acidos % de Solubles
C4 ‘ A9
cs : 19,1
C6 20,8
c7 12,4
c8 12,7
Co+ 6,2
Fenoles
Componentes % de Solubles
Fenol 4,2
z Cresoles 6,9
' C3 - Fenoles 4,0
C4 - Fenoles 2,45
RADIONUCLEIDOS

Es posible que en el agua de produccidén se observe Radio 226
adio 228, derivados de 1la desintegracién del Uranio 238. Su
icia es comiun en las aguas subterraneas dulces y saladas. El
limite de 3 por 10-9 uc/ml, fijado por el Servicio de Salud
ca de los Estados Unidos para las aguas potables, es
fepasado por muchas aguas subterrdneas (segun Davis y De Weist

- Es conveniente un analisis de estos radionucleidos, en cuencas
iroliferas como la Cretidcica del Norte Argentino donde 1la
macion productiva de petréleo lo es también productiva de

irales de uranio (zona de Tonco Amblayo). Podria ocurrir también
la Cuenca Neuquina donde los valores del perfil Rayos Gamma, son
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altos en lo que se considera como principal roca madre g4,
petrdleo, esto es, Fm. Vaca Muerta. En Mendoza no se detnctar.'
anomalias radioactivas entre las formaciones geoldgicas
constituyen el relleno sedimentario asociado con el petréleo enp j,
Cuenca Cuyana. Sin embargo, en la porcioén de la Cuenca Neuquina q
le corresponde a la provincia de Mendoza, se ubicaron alg

anomalias en superficie entre las mismas rocas que conti;.“
petrdéleo.

METALES PESADOS

Es conocida la influencia que estos elementos provocan en
detrimento de la salud humana, por lo que su control en las aguas
de produccién se hace recomendable. Se d4& a continuacién el

promedio maximo permitido (segun el Servicio de Salud Publica duﬁ
los EEUU).

Metales Pesados

Metal Promedio

Bario 200 mg/L
(miligramo p/litro)

Cadmio 27 ug/L
. (microgramo p/litro)

Cromo 184 ug/L

Cobre 106 ug/L

Plomo 278 ug/L

Niquel 183 ug/L

Plata 61 ug/L

Zinc 131 ug/L
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ADITIVOS QUIMICOS

urante la explotacidén de petrdleo en un yacimiento se usan
gias para mejorar la eficiencia de produccién donde
pan aditivos quimicos, como ser 4cido clorhidrico, acido
idrico y otros, los cuales se incorporan al agua de produccién
gz que afloran a la superficie.

Por otra parte se introducen durante la etapa de produccién,
:“glamentos como inhibidores de corrosién, surfactantes,
os y demas elementos quimicos, que al final salen a 1la
icie con el agua de produccién.

f@r lo tanto el confinamiento del agua de produccidn
isenta una tarea importante para la proteccidén ambiental en las
gﬂonde se procede a la explotacién de hidrocarburos.

Las practicas recomendadas para confinar el agua de produccién
yariables y estan en funcidén de varios parametros. Entre ellas
n 1) Reinyeccién al nivel de proveniencia, 2) Inyeccién a
les superiores donde no exista agua dulce subterranea, 3)
tas de infiltracién. : ?

En el primer caso - que seria la practica mis eficiente desde
unto de vista ecoldégico - no es recomendable en aguellos
f".ntos con fuerte empuje natural del agua de formacidén. El
ido caso debe ser usado cuando existan las condiciones
irales para llevar adelante las obras. Se debe estar seguro -
ante estudios hidrogeoldgicos previos - que no existen niveles
as subterraneas dulces cercanas a los niveles donde se
inyectar el agua de produccidn.

. El tercer procedimiento para confinar el agua de produccidn es
mas practico y econémico de los mencionados. Sin embargo, el uso



de piletas de infiltracién debe cumplir con varios requisitg
deben ser cuidadosamente analizados en forma previa.

]

Para usar piletas de infiltracidén, se deberan asegurar ¢
factores importantes. El primero es conocer fehacientemente g
desde la superficie de las piletas hasta por lo menos 50 mts f
haya agua ni dulce ni salada. El segundo obviamente se refiere 3
no existencia de agua dulce subterrdnea en un area razonablen
alejada de 1las piletas, tanto en el sentido horizontal
vertical. El1 tercer factor se relaciona con suelos de =
conductibilidad hidraulica, donde se construiran las piletas,

De todas maneras estos tres factores a su vez tieng
limitaciones. Si por debajo de los 50 mts. secos, menciona
anteriormente, existe agua dulce subterrdanea, no es convenie
usar piletas de infiltracién. Si, por el contrario existie
niveles de aguas con mas de 3000 ppm de sales disueltas, se puede;
usar las piletas de percolacién, pero para ciertos volimenes no muy
altos de agua de produccidn.

Es conveniente conocer el volumen de agua producida durante la
vida util del yacimiento con respecto al volumen de rocas secas
donde seran alojadas. Lo recomendable es que exista en el area del
yacimiento, al menos un volumen cinco veces mayor de rocas secas

por debajo de 1la superficie que el veolumen total del agua ﬁ
producir e infiltrar.

8i los estratos que se encuentran secos por debajo de la
superficie del terreno contienen altos tenores de sales
naturalmente depositados, la practica de infiltrar el agua
produccién en ellos, se torna alin mas recomendable.

Las piletas de infiltracion Y percolacioén deben construirse en
terrenos de alta conductibilidad hidraulica. Esta depende de las
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gedlogicas que permiten abrir piletas de. infiltracién
enos adecuados para que, en escasa superficie, se puedan
rar grandes volumenes de agua de produccién Y de esta manera
uir notablemente el impacto ambiental. '

;;uendoza, Neuguén y en algunos sectores de la Cuenca del
-T Jorge se dan esta condiciones. En zonas comprobadas, se
, abrir piletas de escasa superficie - 30m por 30m - las
pueden percolar hasta 2000 m3 por dia, sin que lleguen a
se, en contraposicion de otras 4reas vecinas donde para
r el mismo volumen se necesitan varias hectadreas de terreno
as al mismo fin, que impactan al medio ambiente y también a
onomia del proyecto de produccién.

Por ultimo, al abrir una pileta de infiltracién en terrenos
, ta conductibilidad hidrdulica, esto es entre gravas y
as que a su vez se apoyan sobre estratos no saturados con
, al comenzar su llenado con agua de produccién, se verificara
imento continuo del nivel del agua. Ello se debe a que en las
eras horas, se establece un frente hidraulico que recibe la
ra accién del aire contenido en los poros del elemento
;;ble. Ello retarda en un primer momento la eficiencia de
jincién y cuando se haya alcanzado un indice de mojabilidad de
particulas gue constituyen la membrana permeable, el agua de
idén comenzara a infiltrarse con mayor rapidez hasta alcanzar
)ptimo grado de percolacion.

. Las piletas de infiltracidén pueden construirse tambien entre
_ conglomeradicas que integren un flanco de estructura
iclinal, 1limitadas por capas de arcillas, siempre que se
ipruebe la ausencia de agua dulce subterrinea en estos
Nglomerados o cercanos a ellos. En estos casos, se recomienda
istruir las piletas a lo largo del rumbo de las capas inclinadas
g@ transversalmente a ellas, ya que se corre el riesgo que de las
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capas laterales arcillosas, se desprenda material fino que tery
por depositarse en el fondo de las piletas, impermeabilizanc
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