Las actuales reglas del arte exigen I n Ce rti d U m b re

a las compafiias trabajar

con précticas sequras y confiables, B 7

y la calidad en la medicion fiscal e n a I I I e I C I O n
es uno de los eslabones de

ese proceso.

En esa direccion, las compafiias Por laSubcomision de Mediciones de Gas de la

del pais realizaron en los Ultimos ~ Comision de Mediciones y Extracciones de Muestras

afios una importante incorporacion

de tecnologia y metodologia,

computadores electronicos,
cromatégrafos de linea, medidores ximo 6rgano metrologico mundial, el Incertidumbre de medicion:
[ CIPM, Comité Internacional del pardmetro asociado con el resultado

ultrasonicos, tele-supervision, Poids et MesuresAparece entonces de una medicion, que caracteriza la
implementacion de normas en 1980 el documento: Recomendadispersion de los valores que podrian
150 9000 cion INC-1 “Expresiéon de Incerti- ser razonablemente atribuidos al

dumbres Experimentales”. Posterior+esurando.
mente el CIPM asigna a la ISDfer-
national Organization for Standariza- La palabra incertidumbre la aso-
on el crecimiento del mercadotion, para que, basandose en esa Retamos generalmente con la palabra
c del gas, la tendencia que se obeomendaciéon INC-1, prepare unaduda. Ampliando conceptos, pode-
serva en las empresas interesadd&uia para la Expresion de Incerti-mos interpretarla como una medida
en la excelencia operativa, es la necadumbres de Medicion” (GUM), 1993, del posible error en el valor estimado
sidad de asegurar la exactitud de lague contemple los intereses de la indel mesurando del resultado de una
mediciones de gas que se utilicen padustria y el comercio. medicién y también como una esti-
ra transacciones comerciales (ventas En la confeccion de esta Guia tramacion que caracteriza el rango de
nacionales e internacionales, transfebajaron expertos del BIPM, 1SO, Co-valores dentro del cual cae el valor
rencia de custodia, mediciones operamision Electrotécnica Internacional,verdadero.
tivas auditables por terceros) o pagdEC y de la Organizacién Internacio- La bibliografia en ocasiones trata
de regalias y/o impuestos, tanto en atal de Metrologia Legal, OIML, con como sinénimos al error y a la incer-
mercado local como en el regional. el apoyo de otras importantes organitidumbre. Los documentos guia men-
Garantizar una calidad de mediciorzaciones: IFCC, IUPAC, IUPAP. Estacionados en este articulo, originados
significa posicionarse dentro de losGuia establece reglas generales paen directrices de la comunidad metro-
margenes de incertidumbre que estda evaluacion y expresion de la incerddgica internacional, establecen una
blecen los estandares y recomendacidgidumbre de medicidn para diferenteslara diferencia entre ambos concep-
nes de aplicacion y asi cumplir con loccampos, desde el nivel comercial hastos. El VIM ha definido comerror
lineamientos exigidos por los sistemaga la investigacion, siendo aplicablesde medicidral resultado de una medi-
de aseguramiento de la calidad. a un amplio espectro de medicionescién menos el valor verdadero de una
Estas exigencias de indole técnicoOtra referencia importante a tener emagnitud. Como el valor verdadero
econdémica nos llevan a preguntarnosuenta en el tratamiento de este temao se puede determinar, se utiliza en
qué tan bueno es nuestro propio sistees el “Vocabulario Internacional dela practica un valor convencional ver-
ma de medicién y como evaluarlo.Términos Basicos y Generales erdadero. Es apreciable la diferencia en
Gracias a trabajos y publicaciones reMetrologia” , VIM, 1993. los conceptos vertidos.
conocidos internacionalmente, conta- A esta altura, el lector esta espe- ¢Cual es el objetivo de una medi-
mos con referencias ciertas que nogeando, y mas aun si tiene su propi&ion? Seguramente determinar el valor
han llevado a introducir el conceptodefinicién, comparar su interpreta-de una magnitud a ser medida, del me-
de incertidumbre en la medicién. cién del término incertidumbre de surando. El VIM la define como el
La comunidad metroldgica interna-medicidon con la que daremos en logonjunto de operaciones cuyo objetivo
cional comenzé a preocuparse popréximos parrafos generando asi unas determinar el valor de una magnitud
consensuar lo que se expresaba cancertidumbre de la propia definicion o cantidad. Previamente deberé definir
“incertidumbre en la medicién”, des- de incertidumbre. Nos animamos poun método y un procedimiento de me-
de 1978, cuando éureau Interna- ahora a dar aquélla formalmente defidicion. El resultado que obtengo de la
tional des Poids et MesuréBIPM) nida en la GUM y en el VIM, y que medicidn es una aproximacion al valor
aborda el tema por indicaciéon del maes la siguiente: de la magnitud a medir o mesurando y
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sera completo y confiable cuando |
acompafie con la declaracion de inct
tidumbre de esa medicién. Esta incer
dumbre reflejara cuanto nos alejami
del conocimiento exacto del valor d¢
mesurando. En general existen muct
fuentes posibles de incertidumbre ¢
una medicion.

Entre las fuentes posibles podem
mencionar un muestreo no represe
tativo; definicién incompleta del me
surando; mediciones incompletas ¢
las condiciones ambientales; sesi
personal de la lectura de los instri
mentos analdgicos; valores inexact:
de patrones de medicion y material
de referencia; aproximaciones y s
posiciones incorporadas en los mét
dos y procedimientos de medicior
Puede haber ademas dependencia
tre las fuentes.

Es decir, la definicibn de nuestr
sistema de medicion definira la ince
tidumbre de la medicién de la magn
tud que buscamos determinar y co
dicionard los resultados aguas abe
entre los que indudablemente est
los valores econdmicos involucrados
en una transaccion comercial.

alguno de estos errores de método:

Jornada de Expresion de la Incertidumbre de Medicion

El préximo 3 de julio se realizara la Jornada sobre Incertidumbre en la Medi-
cion de Gas Natural, organizada por la Subcomision de Mediciones de Gas del
IAPG y que tendra lugar en la sede del Instituto (Maipu 645 2° Piso, Buenos Aires).

La misma tendra por objetivo brindar los conceptos basicos generales sobre el tema
Incertidumbre en la Medicién complementados con ejemplos de aplicacion.

El objetivo apunta al personal que de alguna manera esté involucrado en el pro-
ceso de medicion o en la interpretacion de sus resultados, dandole las herramientas
necesarias para evaluar la calidad de la medicién que se realiza, la necesidad o no de
mejorar ciertos aspectos del procedimiento y equipo y, por Gltimo, tomar conciencia
de las implicancias econémicas que éstas representan para la empresa.

Esta Jornada (ver temario), de caracter gratuito, estara dirigida a los profesionales,
técnicos, operadores, administrativos, a las areas comercial y de facturacion de las
empresas de petréleo y de gas.

Los interesados en asistir deberan dirigirse al IAPG para inscribirse (Tel. 4325-8008
Int. 123, Att.: Adriana) ya que por razones de espacio las vacantes son limitadas.

Temario
¢ Introduccion e Objetivo ® Alcance ¢ Definiciones ® Documentacién asocia-
da e Incertidumbre estandar (Evaluacion de tipo “a” de la incertidumbre estan-

dar, Evaluacion de tipo “b” de la incertidumbre estandar)  Incertidumbre estan-
dar combinada (Coeficientes de sensibilidad, Expresion de la incertidumbre es-
tandar combinada) e Incertidumbre expandida (Grados de libertad, Intervalo y
nivel de confianza, Factor de cobertura, Expresion de la incertidumbre expandi-
da) e Incertidumbre total (Error sistematico, Expresion de la incertidumbre total)
e Ejemplos.

fianza (generalmente 95%) que el po-

Poder calcular la incertidumbre cona) Descuidar algin aspecto aparentesible error remanente no supera el

gue estamos determinando el valor de

una variable (en nuestro caso, el volu-

men de gas y su valor energético aso-
ciado); nos permite verificar si la me-b)

todologia y el equipamiento empleado

son los adecuados en relaciéon con la

tolerancia admisible en la evaluacién
del valor econémico involucrado.

Por otra parte, la cabal comprension
de la influencia relativa de cada uno

mente poco importante que sinl%. Calcule Ud. cuanto dinero es el

embargo puede introducir erroresl% de su facturacion y tendra una
inadmisibles en el resultado. idea monetaria del riesgo econémico
Insistir, mediante la utilizacion de en juego. Al decidir una inversion pa-

equipo de mayor calidad y preciora reducir la incertidumbre ésa es la
junto con mayor tiempo de traba-cifra a considerar como posible amor-
jo, para mejorar la determinaciéntizacion de la inversion tecnologica.

de parametros que un analisis rePara complementar lo expuesto aqui
velara ser irrelevantes con referende manera general, la Subcomision de
cia al resultado pretendido. Mediciones de Gas de la Comision de

de los pardmetros que intervienen en La importancia econémica de estosviediciones y Extracciones de Mues-
la determinacion del valor a que apunaspectos se revela, en el primer castras del Instituto Argentino de Petr6-
tamos nos permite direccionar correcpor el riesgo de un perjuicio directoleo y Gas (IAPG), ha programado la
tamente el esfuerzo y la inversion haen la facturacién, y en el segundo porealizacion de manera gratuita de una
cia aquellos aspectos que contribuyanna sobreinversiéon innecesaria en lagornada sobre Incertidumbre en la
efectivamente a alcanzar eltareas de medicion y mantenimientoMedicion de Gas Natural cuya gaceti-

nivel de exactitud pre-
tendido.

Al respecto es
frecuente en-
contrar que,
por descono-
cimiento de

la importan-

cia de cada

uno de esos
factores, se
incurra en
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También permitird tomar una deci-lla acompafia este articulo. Se dara
sion sobre cuan apartado estoy de lasna introduccidn tedrica que sera
metas de calidad en la medicion y siwomplementada con aplicaciones pro-
consecuencia inmediata, los resultaducto de la experiencia de profesio-
dos economicos. Asi, si del analisimales especializados y dedicados al
de su sistema de medicidn surge quema mediciones e instrumentacion
tiene una incertidumbre del 1%, escen empresas de produccion, transpor-
quiere decir que con la tecnologia quée y distribucion de gas. La jornada
utiliza, los elementos de calibracién yapunta a difundir una metodologia
la politica de mantenimiento que est&jue se esta universalizando para que
empleando, esta en condiciones d&dos calculen de igual manera Ia in-
asegurar con un margen alto de corcertidumbre.



