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PRACTICAS RECOMENDADAS

M antenimiento de
ESLINGAS

Por la Comision de Perforacion T
Indice

La Comision de Perforacion elaboro la Prdctica Objetivo 51
« L . » seis (6) meses, y c) la informa
Recomendada “Mantenimiento de Eslingas ets (6) 2 Y ©) Alcance 51
cién proporcionada por unf -
basdndose en la experiencia personal de sus segundo contratista de la cug 52
, I ) q . podria inferirse que algunagd ~*%°
integrantes y los contratistas de perforacion, eslingas pueden llegar a durg Aneos!vll 55
pretendiendo ser una guia de aplicacion dieciocho (18) meses, pero sif—
; ] poder determinarse en qué proporcion.
de métodos alternativos, aunque en forma Sobre la base de estos antecedentes, y como consecuenci

de los analizados en la Comision de Perforacion, se ha llegadc
a la conclusién de que un lapso tentativo como tiempo de tra-
la integridad fisica, la seguridad publica, bajo de las eslingas seria de seis (6) meses, tal cual se las def
ne en las recomendaciones, y paralelamente implementar un
estricto sistema de seguimiento a partir de la confeccion de
y la conservacion del medio ambiente. una base de datos, la cual en su momento servird para ajusta

este periodo, eliminando de él todo elemento subjetivo que

podria incluir este primer intento. La escasa informacion con
Eslingas de uso gue se cuenta no debe impedir avanzar sobre el tema para Ic
en trabajos de perforacion gue paralelamente se proporciona la herramienta de ajuste co
rrespondiente.

alguna tinicos o excluyentes, para preservar

el patrimonio propio o de terceros

Consideraciones preliminares
Teniendo en cuenta que accidentes provocados por eshiota: Estas recomendaciones contemplan también equipos de

gas que fallan en trabajos de perforacion, han producido  workover y pulling, en lo que hace a la vida Util y crite-
lesiones graves y en algunos casos muertes, y considerando rios fijados. Quedando exceptuados de llevar controles
gue las inspecciones visuales que en las mismas se realizan, por no contar con los medios necesarios. Con posteriori-
por mas exhaustivas que sean, no cubren dos factores deter- dad, las conclusiones que se saquen de los equipos de
minantes de fallas: perforacion se haran extensivas a los mismos.

 Error humano y

« Vicio oculto,
el IAPG, a través de sus comisiones internas de PerforacioAy Objetivo
Seguridad, ha resuelto elaborar una serie de recomendacioneRecomendar un manejo seguro de cargas cuando se traba
para su control. En estas recomendaciones se han introdugadcon eslingas de acero.
dos conceptos considerados fundamentales:

« Vida (til de la eslinga. B) Alcance
« Seguimiento del comportamiento de la eslinga a lo largo Empresas petroleras (operadoras y de servicios), miem-
de su vida util. bros del IAPG.

En el primer punto y dada la escasa informacion
disponible por parte de los usuarios, se han considerado: alhDefinicion
vida util asignada a las eslingas en operacioffssore, un Eslinga:
ambiente altamente agresivo para cualquier material, es deConjunto de hilos de cualquier material que torcidos (arro-
tres (3) meses; b) la informacion de un contratista en el setiados) o en estructura plana, forman un solo cuerpo de grosor
do de que sus eslingas de trabajo pesado escasamente dumaable, largo y flexible; poseyendo en sus extremos ganchos,
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Traccién 6x19+1F Alambres de alta resistencia.

Alma metalica regular.
ojales o argollas. Utilizados para levantar o suspender p{ aprasion 6x1941S CallES eom ElEmbEs otaines
Por extension, esta definicion puede caberle a cadenas. gruesos de alta resistencia.
Para el uso en petroleo; los hilos, dispuestos en es Cableado regular.
turas cilindricas, son de acero y se encuentran normaliz
asi como los tipos de arrollamientos y los didametros. Aplastamiento Cordoneado paralelo
€ impacto axial 6x19+1F y cableado cruzado. Alma metalica.
Cordén Cable de _acero (sacudidas)
para eslinga
Flexiéon 6x36+1WS Cordones de numerosa cantidad
de alambres delgados
de alta resistencia. Alma textil.

Nomenclatura: F = Filler - S = Seale — WS = Warrington Seale
Nota: Para ambientes corrosivos, se sugiere el uso de alambres
galvanizados.
Conjunto de alambres torcidos  Conjunto de cordones torcidos

helicoidalmente alrededor de un alma
sobre uno central

Para cada tipo de solicitacion se requerira de un arrolla-
miento dado.

En el cuadro superior se proporciona una guia con el
proposito de acotar los posibles arrollamientos, acorde con el
uso previsto (cubriria el rango entre 8 y 42mm, para otros

) .. diametros habria que optar por otros arrollamientos).
Eslingas para perforacion

(Cables de acero)

D2) Vida util

v"] Para la vida util de las eslingas se recomienda seguir el
Exiinga B i siguiente criterio.
} 1 ( Se las divide en dos grandes grupos:
; .;' a) De trabajo intensivo (con asignacion de vida (til).
f1i b) Otras (sin asignacion de vida util).
AN / \ | ‘I". Grupo a) Sin excepcion deberan estar certificadas por un
' 2 Ramaien fabricante bajo normas API Std 9, IRAM e 1SO 9002 y

poseeran una vida util de seis (6) meses al cabo de los cuale:
se procedera a su destruccién o ensayo realizado por un
organismo de reconocida idoneidad y diferente de la empresa
-+ - gue la esté utilizando, que las podra habilitar para seguir tra-

Eslinga plana (nylon o poliéster)

7] bajando por igual periodo.

No obstante, si en el transcurso de su vida (til se detec-
taran fallas visualmente, se procedera a su descarte en form:

J

inmediata, mediante destruccion.
Como guia y sin ser excluyentes podemos nombrar a:
* Retenidas de llaves

| » Manejo de preventores
=* 3= . * Manejo de portamechas y barras de sondeo
i | | » Manejo de manguerote
» Manejo de aparejo
» Utilizadas en transporte
D) Desarrollo (Ver mas detalles en las instrucciones para el llenado de
la planilla de seguimiento. Anexo Il, pagina 55).
D1) Factores que inciden en su eleccion Grupo b) En esta categoria estaran incluidas:
(Condiciones de trabajo) » Contravientos
Resistencia a la traccion « Izamiento del mastil
Resistencia a la flexion « De seguridad
Resistencia al aplastamiento ¢ Pirosalva
Resistencia a la abrasién No se les asignara vida util, s6lo seran sometidas a inspec-
Resistencia a la corrosion ciones visuales.
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D3) Construccion D5) Disminucion de la capacidad de izaje debido
Construidas en el equipo al angulo de aplicacion de la fuerza

Las Unicas permitidas seran las del grupo b, que puedanLa carga de trabajo vertical es afectada por el angulo de izaje
realizarse mediante el uso de grampas. utilizado. Al emplear eslingas con mas de un ramal, se puede

Para su construccion deberan ser respetadas las norosss la siguiente tabla para calcular la nueva carga de trabajo:

API Std 9y relacionadas.
ANGULO DE LA CARGA FACTOR ANGULO DE LA CARGA FACTOR
. . . 0° 1,0000 400 0,7660
D4) Ic)letermmall-clon de la capacidad de carga 50 09962 450 07071
Superv‘ias:fl:\l(;'f:l p%sr ;Tjge?e de equipo 10° 0,9848 S0 Ojee
Ejemplo: 159 0,9659 550 05736
Cable: 6 x 36 WS 200 0,9397 600 0,5000
Diametro: 5/8” 250 0,9063 65° 0,4226
Carga de rotura: 11.800kg. 300 08660 oo 03420
Factor de seguridad: 6 (este valor, de acuerdo con e 350 0,8192 759 0,2588

tipo de trabajo, puede variar entre 5y 7).
Coeficiente de rendimiento del tipo de extremo elegido Ejemplo

Se adopta: 0.80 Una eslinga con capacidad para 1000kg de izaje en forma
0.80 es el indicado para engrampacimndo las grampas de U (0°) disminuye su capacidad al trabajar en angulo 30° -
estan bien colocadas y su numero es el correcto. 866Kkg, 45° - 707kg, 60° - 500kg.

Capacidad de carga de la eslinga Carga de rotura /
Factor de seguridad x Coef. de rendimiento = 11800 / EL
0.80 =1573Kg. A

Cada equipo llevara un registro de las eslingas media ¥
una planilla de calculo (Ej.: Excel al pie de la pagina) qt
contemple:

Estado: b = buena; r = regular (averias que no obliguen ||
su descarte); m = mala.

Motivo de baja: 0 = antes de 6 meses; 1 = 6 meses. e

Diametro: = 2.125 pulgadas (escribir siempre con esic
formato). D6) Recomendaciones sobre

Identificacion: se las identifica con diez digitos (ver mantenimiento y manipuleo
Anexo ll, pagina 55). * Nunca exceda la carga de trabajo indicada en la etiqueta.

Esta planilla servira cuando se cuente con informacione Cuando se coloquen eslingas alrededor de cargas con
suficiente para proceder a una revisiéon de la vida Util de la aristas agudas o cualquier carga que pueda dafiarlas,
eslinga; como asi también la conveniencia o no de efectuar recurra a medios que impidan el deterioro de la eslinga.
alguna diferenciacion en la misma. * No retuerza ni anude las eslingas.

* No las arrastre por el suelo ni sobre superficies abrasivas.

Nota: Todas las eslingas deben tener estampadas en elEquilibre correctamente la carga para evitar desplazamientos.
manguito: Fabricante, NUmero de eslinga, Carga de trabajos No tire de la eslinga cuando la carga esté posada sobre ella.

Fecha de fabricacion. » Cuando utilice eslingas dobles o multiples, no enganche
El jefe de equipo seré el responsable de llevar actuali- separadamente en el gancho de izar, hagalo mediante
zada la base de datos. argolla o gancho adecuado.

Debe abrirse para cada eslinga que entre en servicioy ¢ Después de su uso guardelas en lugares apropiados dt
cerrarse cuando se la descarte por inspeccion visual o por  facil acceso, no en contacto con el suelo. Limpiadas con

cumplimiento de su vida util. gasoil y engrasadas exteriormente con grasa de litio.

Didmetro | Tipode | Recuperada | Identificacion | Fabricante | Capacidad | Fechade puesta Fecha de Estado Tiempode | Motivode Dafio
cable de carga en servicio baja duracién baja observado

Pulgadas | xxxxxx si/no ‘ XXXXXXXXXX ‘ XXXXXXX ‘ kilogramos ‘ dia/mes/afio ‘ dia/mes/afio ‘ b,rém ‘ meses ‘ 0461 XXXXXXXX
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D7) Fallas causales de descarte Recapitulacion
1) El objetivo es minimizar el error humano y vicios ocultos
Examen y reemplazo de eslingas por examen visual que conlleva la inspeccion visual.

Todas las eslingas serdn examinadas visualmente poR)e&Es entonces necesario efectuar algun tipo de evaluacion.
persona que maneja las mismas cada vez que sean utiliz&Jd%ara ello se fija un tiempo de seis (6) meses de vida util
a fin de detectar evidencias de posibles dafios, que obliguen para poder con posterioridad efectuar un estudio estadistico.

su descarte. Debera prestar principal atencioén a: 4) De poder efectuarse un ensayo éste debe realizarse a
¢ 01-Enredos. cumplir el periodo de vida Util fijado [seis (6) meses], a las
* 02-Machucones. que tengan clasificacion visual b = buena.
« 03-Destrenzado. 5) La inspeccion y nueva certificacion la debera efectuar un
« 04-Jaula de péjaros. tercero, con reconocida idoneidad e independiente del que
 05-Protuberancias. las utiliza; teniendo la eslinga la misma identificacion con
« 06-Pérdidas de diametro en longitudes cortas. un agregado que la identifique como recuperada. Su vida
« 07-Hilos externos de distinto diametro. util estara fijada de nuevo en seis (6) meses.
« 08-Corrosion general. 6) En un principio, si el tiempo fijado de vida util resulta ser
« 09-Hilos quebrados o cortados. corto, caben dos alternativas:
« 10-Numero, distribucién y tipo de alambres rotos visibles. a) Que muchas superen el ensayo (el que debera constata
« 11-Abrasién o raspadura severa localizada. estado del cuerpo y ojales).
« 12-Cualquier dafio que dé por resultado la distorsién de ld) Que las rezagadas por expiracion del tiempo fijado y

estructura de la eslinga (falla del alma u otra causa). con clasificacion visual b (si el ensayo no llegara a efec-

« 13-Evidencia de dafio por calor. tuarse por alguna causa) lleguen a ser proporcionalmente

 14-Extremos agrietados, deformados o desgastados hastauna cantidad importante con respecto al nimero de eslin-
el punto de que la resistencia de la eslinga esté afectadagas estudiadas.

sustancialmente. 7) En el caso a) podrian regresar al equipo con certificado

« 15-Corrosion de la eslinga o del extremo. renovado (si es que el ensayo que se les efectda no intro-
duce modificaciones en la eslinga, dejandola fuera de ser-

Criterio a seguir ante alambres rotos vicio, a pesar de dar positivo); y solamente habria que

Si estan concentrados en uno o dos cordones solamentendividualizarlas (en la columna respectiva) a fin de que
el peligro de rotura del corddn es mayor que si estan reparpasen a formar parte de la estadistica.
tidos entre todos ellos. Se deberan contar los alambres coBjakn el caso b) forzosamente deberan quedar fuera de servicio.
dos y si su nimero sobrepasa los 11 alambres rotos (p@r&uando se tengan suficientes datos se los debe analizar
eslingas de hasta 16mm) o los 30 alambres rotos (para eslineon el propdsito de ajustar los tiempos de vida util asigna-
gas de 17 a 42mm) en una longitud de seis veces el didmetrdos, para minimizar los puntos a) y b). Y también para que
de la eslinga, ésta debera desecharse. no haya un gran porcentaje de eslingas descartadas visual
mente, caso que sucederia si la vida Util fijada de ante-
mano como punto de partida fuera muy larga; con lo que
D8) Solicitud de pedido. Guia que puede seguirse perderia validez el punto 1). En definitiva, se busca el
punto de equilibrio, mediante uieedback. Esta tarea
estara a cargo del IAPG a través de sus Comisiones de

Identificacion API; 6x19 +1 Perforacion y Seguridad.

Tipo de acero: Negro de 180kg/mm?

Tipo constructivo: Filler- Reqular Derecha
Carga a soportar: 3200kg.

Alma: Textil

Didmetro nominal: 3/4"

Longitud: 118" (medida entre centros de ojales)
Tipo de extremos: Guardacabos con casquillo

Informacién complementaria:

Si tiene dudas sobre una eslinga, consulte al fabricante.
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Fallas mas comunes

Descripcion

1) Salida del alma de acero debido a tiron
golpes.

2) Un cable antigiratorio con “jaula de pajar
debido a un desequilibrio en el torque. Esta
mulacién se puede encontrar en las punt:
anclaje del cable.

3) Un ejemplo tipico de desgaste localizac
deformaciones debido a un golpe previo €
cable (formacién de coca).

4) Deformacion del interior de los cordones de
a un desequilibrio en el torque durante su
(tirones o golpes).

5) Roturas en el alma de acero como resultac
tension excesiva. Se puede notar los puntt
aplastamiento entre los cordones exteriores.

6) Roturas de alambres entre los cordones
muestra de soporte de insuficiente alma.

7) Un ejemplo tipico de rotura de alambre por fa

8) Corrosién severa debido a inmersion del ¢
en agua tratada quimicamente.

9) Desgaste severo en un cable tor¢ahy causa
do por abrasién en los puntos de cruce e
tambor con varias capas de cable.

10) Desgaste severo asociado con presion exi
sobre una polea con aparicién del almi
fibra.

11) Doscortes paralelos indicando alambres que
dos producidos por una polea.

12) Via angosta de desgaste resultando en ab
y fracturas por fatiga causada por un cable
bajando sobre una polea con canaleta sot
mensionada o corriendo sobre poleas ct
sin apoyo.

13) Desgaste localizado debido a abrasion col
estructura. Vibracion de un cable entre el |
bor y la polea principal de izaje.

14) Dafio mecéanico debido al movimiento
cable sobre un canto vivo.

Anexo |

Anexo Il

ST
s

Instrucciones y recomendaciones para el llenado de la planilla en Excel

Diametro | Tipo de | Recuperada | Identificacion | Fabricante | Capacidad Fechade |Fechadebaja |Estado | Tiempo | Motivo Dafio
cable de carga puesta en de duracién | de baja | observado
servicio
Pulgadas | xxxxxx si/no XXXXXXXXXX xxxxxxx | kilogramos | dia/mes/afio | dia/mes/afio [b,rd m meses 0071 | XXXXXXXX

La planilla sera abierta para cada eslinga que entre en servicio y cerrada en el momento de su baja.
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Diametro: = 2.125 pulgadas (escribir siempre con este formatdgjemplo:

Tipo de cable:6 x 19 + 1 F o el que correspondiera. Incamet, Wire rope Industries, IPH, etc.

Recuperada:Colocar si 0 no. Capacidad de carga:en kilogramos, con el siguiente

formato: 5456 (sin puntuaciones).

Aclaracion: Al sise le debera agregar un 1 (uno) si es la Fecha de puesta en servicio y Fecha de bage llenara

primera recuperacion, un 2 (dos) la segunda y asi sucesi#an el siguiente formato 12/06/02.

mente. Estado: b = buena; r = regular (averias que no obliguen a
e silindicara que ya tiene un acumulado de 6 (seis) meses. su descarte. Ej.: en el caso en que alambres rotos no
« si2indicara que ya tiene un acumulado de 12 (doce) meses. alcancen el nimero fijado para el descarte); m = mala.

Si una eslinga recuperada con la notacién —si2— se la retira a losTiempo de duracion: Se colocaran nimeros enteros.

4 (cuatro) meses. Su duracion real se tomara: 12+4 = 16 mesesEjemplo: 3, 5, 6 (como el tiempo de vida til fijado es de

Identificacion: Se las identifica con 10 digitos. 6 meses, este valor nunca podra exceder de 6), ni aun
Los dos primeros identifican la Compaiiia. para las recuperadas como se ha visto.
Los siguientes tres el N° de equipo. Motivo de baja: O = antes de los 6 meses; 1 = 6 meses.
Los dos siguientes la funcion de la eslinga, como se indica enDafio observado:Se codificarda con el nimero que ante-
tabla a continuacion: cede a los item del puni¥) Fallas causales de descarte
* 01-Contra llavessoub line). Ejemplo: Abrasion o raspadura severa localizada. Se
 02-Sin fin. colocara 11.
* 03-De ajustefull line). Si la eslinga se descarta por cumplir con su vida util y su
« 04-Colgar BOP. estado es bueno, se dejara el campo en blanco.
« 05-Colgar aparejo.
« 06-Subir aparejo a boca de pozo. Nota importante
¢ 07-Manejo de portamechas. Debera respetarse rigurosamente el formato expuesto,
« 08-Manejo de barras de sondeo. esto permitira el ensamble de la misma con las de otros
« 09-Utilizada para nivelacion de rueda (Ej.: H 40 , U 36 equipos de la misma compafiia y la de otras a fin de con-
Rala torre. formar una solida base de datos para la toma de buenas
¢ 10-Utilizada en transporte. decisiones.
Los tres ultimos, el nimero de eslinga estampado en el Si alguien quisiera llevar el control de otro item no
manguito. habra problemas, siempre que tenga la precaucion de
agregar las columnas que estime necesarias, antes o
Ejemplo: después, nunca intercalandolas en la matriz principal.

Compaifiia: Red Company, RC

N° de equipo, 123

Funcién: Contra llaves, 01

Ndmero de eslinga, 023

Identificacion: RC12301023
Si el equipo fuese el 14 y la eslinga utilizada en transport€Fuentes:
con nimero 002, la identificacion seria: Pride International

Identificacion: RC01410002 (a las de transporte en luge  DIN 5881

del N° de equipo, existe la opcion de colocar 000 —tripl  Siderca

cero— puesto que ya queda caracterizada con el n° 10). Incamet SRL
IMPORTANTE (cada compafiia debera indicar en €  Distintec LTDA
encabezado de la planilla la sigla adoptada y el nimero Normas API 9 Std

equipo). IPH SAICF
Normas ANSI
Fabricante: Indicar directamente el nombre. Wire rope Industries

El Instituto Argentino del Petroleo y del Gas agradece la inestimable colaboracion del Ing. Emilio

Diaz, miembro de la Comision de Perforacion, cuya dedicacion ha resultado sumamente valiosa en la
confeccion y revision de estas Prdcticas Recomendadas.
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Planilla de registros de eslingas

Compaiifa: Red Company N° de equipo 12
Identificacion: RC Modelo H 40
Diametro Tipo Identificacion | Recuperada ,Fabricante , Capacidad  Fecha de puesta Fecha Estado Tiempo |, Motivo Dafio
de cable de carga en servicio de baja de duracion | de baja | observado
pulgadas | XXXXXXX XXXXXXX si/no xxxxxxx__ | kilogramos | dia/mes/afio | dia/mes/afio | b,r 6 m meses 061 01a15
RC11101080 no b 6 1
1.000 6X19+F PI11102032 no Incamet 6171 1/3/01 1/2/01 b 6 1 15
RC11103020 no m 5 0
RC11103021 sil m 4 0
RC11103022 no m 3 0
1.000 6x19+F RC11202032 no IPH 617 3/3/01 8/30/01 b 6 1
RC01201001 no r 6 1
RC01201002 no b 6 1
RC01201003 no b 6 1
RC01201004 no b 6 1
RC01201005 no r 6 1
1.000 6x19+1F RC11202032 sil IPH 6171 3/3/01 5/2/01 m 2 0 1
RC11101040 sil m 4 0
RCI101041 no m 3 0
RC11101042 no m 4 0
RC1101043 no m 2 0
RC11101044 no m 2 0
RC11101045 no m 4 0
RC11101046 no b 6 1
RC11101047 no r 6 1
RC11101048 no r 6 1
P101401044 no r 6 1
P101401045 no r 6 1
P101401046 no r 6 1
P101401047 no m 4 0
P101401048 no b 6 1
P101401049 no b 6 1
P101401050 no b 6 1
P101401051 sil m 6 1
P101401052 si2 m 6 1
P101401053 si3 m 6 1
P101401054 sil r 6 1
P101401055 no r 6 1
P101401056 no m 5 0
P101401057 no m 6 1
P101401058 no m 4 0
P101401059 no m 5 0
P101401060 no m 4 0
P101401061 no m 3 0
P101401062 no b 6 1
P101401063 no b 6 1
P101401064 no m 4 0
P101401065 no m 5 0
P101401066 no m 6 1
P101401067 no r 6 1
P101401068 no m 4 0
P101401069 no b 6 1
P101401070 no b 6 1
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CRITERIO Esquema general de codificacion _
Identificacion | Recuperada | Tiempo de duracién % N?Equipo Emm 0 Furaczmn N® d%;lmqa
PI?2201?2? no 6
)t 0 DO de Ide aclo Recupera doricante apacidad ade do DO otivo Dano D
) 0| dl (] D d g (e Dd (e 0 (] )d 0D (10
P101401044 no r 6 1 11010
P101401045 no r 6 1 11010
P101401046 no r 6 1 11010
P101401048 no b 6 1 0110
PI101401049 no b 6 1 0110
P101401050 no b 6 1 0] 1]0
P101401055 no r 6 1 11010
P101401057 no m 6 1 010711
P101401062 no b 6 1 0] 1]0
P101401063 no b 6 1 0] 1]0
P101401066 no m 6 1 010711
P101401067 no r 6 1 11010
P101401069 no b 6 1 0[1]0
P101401070 no b 6 1 0[1]0
51712 |4
36% | 50% | 4% |100%
CRITERIO
Identificacion | Recuperada
PI?22017?? si?

Didmetro Tipode Identificacion Recuperada Fabricante Capacidad Fechade Fecha Estado  Tiempo  Motivo Dafio  Tiempo de vida
cable decarga puestaen de baja de duracion debaja observado real (meses)
servicio
P101401051 sil m 4 0 10
P101401052 si2 m 4 0 16
P101401053 si3 m 1 0 19
P101401054 sil r 6 1 12
Duracion promedio 14.25

Ejemplo de estimacion de vida Util mediante el diagrama de frecuencias

2 2
[ 54 2 Errortipico 0.69215638
68 T Medma 6
L2 3 Moda 6
156 0 Deviacinestindar 37909665
_ Varianza de la muestra 14.3724138
Poblacie T cotoss 4SO
Coeficiente de asimetria 2.06787807
Minimo 2
Suma 186
Nivel de confianza (95.0%) 1.41561953
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